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RESUMEN

Es un hecho reconocido que la temperatura de trabajo de los mddulos fotovoltaicos influye en su eficiencia
de la conversidn eléctrica, al modificar la tension, la corriente, y, por tanto, la potencia que entrega un panel FV. Sin
embargo, conocer y predecir la temperatura de trabajo de un sistema fotovoltaico es un problema complejo que
depende tanto de aspectos constructivos ligados al médulo FV como de aspectos climaticos externos, condiciones
operativas y geométricas del entorno. La solucién general a dicho problema, por lo tanto, pasa por el
establecimiento de un balance de potencia entre el mddulo fotovoltaico y su entorno.

En la conferencia que tendra lugar el préximo dia 13 de abril se revisaran los distintos aspectos que influyen
en la temperatura de trabajo de los mddulos FV —y, a través de ella, en la eficiencia de conversidn eléctrica. Se
abordara este problema desde un doble punto de vista: inicialmente, el de un sistema estacionario, que responde al
modo en que un parametro (constructivo, climatico, operativo, etc.) condiciona la temperatura del modulo FV. El
segundo enfoque considera aspectos dinamicos y variables en el tiempo, con el fin de realizar calculos predictivos de

la temperatura de operacion.
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1. Factores de pérdida de eficiencia
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Respuesta espectral, SR(%)

80

Respuesta Espectral

Longitud de onda (nm)

1500

—— Multi-Si AstroPower, SR (1)
-3¢ multi-Si module, Kyocera SE (1)
—+— CdTe BP Solar SR(l)
< a-Sitop, USSC SR(l)
multi-Si Evergreen RWE Schott, SR(l)

B mono-Si HIT Sanyo, SE (1) —&— mono-Si,BP Solar, SR (1)
—#— mono-3i, WPVS package (03-2000), SR(I) - - CIGS module, Shell SR (1)
GaAs, SR(l) = a-Simiddle, USSC SR(l)
O a-Sibottom, USSC SR(l) —a— BPSolar multi-Si
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2. Relevancia del estudio de la Temperatura

3. Norma IEC 61215 (CENELEC, 2005)

Formulacion

Ensayo experimental: determinacion de la Temperatura de Operacion Nominal de la Célula (NOCT)

(G=800W m?; T, =20°C; Wg=1ms?; §=45°

Ecuaciéon de temperatura del médulo FV (°C)

NOCT -20
+

G

T, =T,

800

Limitaciones

1. Plantea una ecuacion de temperatura en régimen estacionario en funcion de la NOCT.

2. No considera otras temperaturas de referencia: T2 del cielo (Tg) y del suelo (Tg).

3. Se asume que la temperatura del médulo FV es lineal con G.
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3. Temperatura y Balance de Calor

dour
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(I-R) G = nG + 9rc + 49nc + 4R

R

(1-R=7)G=> oy =0 Regimen estacionario

Cp dT,,

(1-R—-—n)1G- =
(1=R=1)G= 2 four A dt
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4. Aspectos Basicos del estudio de la T. de operacion

Variacion de la Potencia maxima con la temperatura del modulo FV
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4. Aspectos Basicos del estudio de la T. de operacion
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Calculo de valores a irradiancia constante

2. DESARROLLO DEL MODELO TERMICO

{#8) Actual (multi-31) - widrio templado 3.2 mm

Temperatura @ TA = 40.0°C ; TW = 40.0 °C ; HR = 35% ; Pto. de funcionamiento: MPP
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T2sx 1p - 5" (5.18 &),

&
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4. Aspectos Basicos del estudio de la T. de operacion
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— Determinarla 'ﬁmperat ra de trabajo instanténeBde los moédulos FV, a efectolde prediccidn de la energia generada,
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4. Aspectos Basicos del estudio de la T. de operacion
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5. Mecanismos de Transferencia de Calor

Irradiancia Solar

Incidente/Reflejada/Absorbida | S . 4 Disipacion Radiativa
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5. Mecanismos de Transferencia de Calor

1.6 ( mm‘l ‘l 16%

espectro sofar incidente, G ; |
I

reflectancia espectral, o, (%) |

T (E]

\ 1 12%
R={ p,G,di/[ G,d2 -
| 1 8% =
g

4%

] 1 M M\ 0%

900 1300 1700 2100 2500
A (nmj)

v'La fraccion de irradiancia solar reflejada (R) es determinada a

partir de la curva de reflectancia espectral del médulo FV y del
espectro solar incidente (tomado el E.S.R. de la IEC 60904-3).

v'R se incluye en el balance de potencia que resulta en la
temperatura de equilibrio del modulo FV:el término (1-R-7)G
representa la potencia solar transformada en calor en el interior
del modulo FV.
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»Reflectancia espectral hemisférica.
»Intervalo: 300 nm — 2500 nm, cada 2 nm.

»Espectrorradiometro de doble haz.
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5. Mecanismos de Transferencia de Calor

misférica (p,) se obtienen los valores ¢le la_fraccid
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5. Mecanismos de Transferencia de Calor
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