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INTRODUCCIÓN

La ocupación del territorio y las necesidades de 

infraestructuras de evacuación son aspectos 

fundamentales en este desarrollo

La transición energética lleva implícita el 

desarrollo de grandes infraestructuras tanto de 

generación como de distribución de 

electricidad.

La hibridación de grandes plantas eólicas y 

fotovoltaicas puede tener un impacto positivo, 

disminuyendo la competencia por los usos del 

suelo y optimizando el aprovechamiento de las 

infraestructuras energéticas.
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MEDIDAS PLAN DE INVERSIONES 

Y REFORMAS PARA LA 

RECUPERACIÓN ECONÓMICA

 Componente 1.15. Inversión. CIEMAT Nuevas 

tecnologías renovables híbridas. Ministerio de Ciencia 

e Innovación. 

 Objetivo:  La creciente implantación de fuentes de 

energía renovables variables, obliga a buscar 

estrategias que garanticen su flexibilidad y 

gestionabilidad de la forma más competitiva posible, 

además de ofrecer mayor fiabilidad a la red eléctrica 

del futuro, aprovechando las ventajas que aporta la 

hibridación de las distintas tecnologías de generación 

renovable en la operación del sistema. 
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OBJETIVO DE LA MEDIDA

Medida 1: Desarrollo de un mapa nacional de 

capacidad de hibridación de energías renovables 

A partir del mapa solar y eólico de España, del mapa de 

zonificación ambiental para las energías renovables 

realizados por MITERD y de la capacidad de evacuación 

de la red eléctrica, se pretende elaborar un mapa de 

potencial de hibridación para el territorio nacional. 
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TECNOLOGÍAS Y 

CONDICIONES DE BASE

 Energía eólica

 Energía Solar Fotovoltaica

 Parques del orden de MW

 Complementariedad horaria y estacional

 Mejorar el comportamiento y optimizar recursos

 Restricciones (ambientales…)
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Metodología: Fuentes de Datos
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ANÁLISIS DE RECURSOS WRF

 Fuentes de datos:
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Variables extraidas: Velocidad viento 100m, GHI… 



Aproximación 1:
Mapa de aptitud basado en el estado 
del arte de la literatura científica. 
Arroja una primera visión del potencial 
peninsular y Baleares.
Resultados optimistas.
Resultados: TFM, artículo y story map.

Aproximación 2:
Implementado un nuevo mapa de 
capacidad basado en lógica difusa.
Implementado un primer modelo de 
rentabilidad.
Implementado un nuevo mapa de 
rentabilidad basado en los anteriores.
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Metodología: aproximaciones al 

problema

https://arcg.is/0bb9LT


APROXIMACIÓN 1: APTITUD9

Ferres González, M. J. (2021). Elaboración del mapa de hibridación de energía 

eólica y solar en España. (MsC - Máster Universitario en Tecnologías de la 

Información Geográfica MsC), UCM, Madrid. Retrieved from

https://eprints.ucm.es/id/eprint/68272/ 



APROXIMACIÓN 2: TASA DE 

RETORNO
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Borsato, M. (2024). Assessment of Utility-scale Hybrid Systems, based on Wind 

and PV plants, and mapping of potential installation sites in Spain. (Master’s 

Degree in Energy Engineering MsC), UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI PADOVA, 

Padua (Italy). Retrieved from https://hdl.handle.net/20.500.12608/66029

https://hdl.handle.net/20.500.12608/66029


APROXIMACIÓN 3: TIR + 

DISTANCIA RED
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Cordente R. (2025). Evaluación del potencial de plantas híbridas eólico-

fotovoltaicas en España. Máster propio en Energías Renovables y Medio 

Ambiente (ERMA), UPM.



GIS MAPA HIBRIDACIÓN12



Hechos relevantes
Revisión en profundidad de la literatura científica 
respecto a la evaluación de emplazamientos 
potenciales para sistemas híbridos. 
Implementadas varias simulaciones (3) basadas en 
indicadores económicos y soportadas en Python.
Defendidas tres tesis de maestría (España e Italia) con 
la máxima calificación.
Publicados dos artículos en revistas de impacto.
Base de datos geográfica actualizada y preparada 
para nuevas simulaciones.
Nueva revisión de variables y pesos basada en los 
reglamentos y con vistas a su simplificación operativa

En estos momentos…
Incorporación de análisis horario a partir de la 
simulación realizada del recurso eólico y solar con alta 
resolución espacio-temporal mediante la adaptación 
del modelo WRF.
Modificación del código e introducción de nuevos 
algoritmos.
Desarrollo de un visor de mapas.
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Resultados: Evolución y estado 

actual del proyecto



DISCUSIÓN

 Capacidad de simulación y escenarios

 Escalas y diferentes aproximaciones

 Diferentes metodologías de análisis SIG: Multicriterio, 

lógica difusa

 Escala temporal
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LÍNEAS FUTURAS Y 

CONCLUSIONES

 Proyecto dinámico, incorporar nuevas 

aproximaciones y diferentes visiones

 Puntos de enfoque: demanda, almacenamiento, red, 

territorio… ¿Cómo hacer coincidir intereses 

divergentes?

 Los SIG son una herramienta fundamental para el 

análisis e implementación de nuevos enfoques 

tecnológicos para la transición energética
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