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Resumen:

El presente informe, enmarcado en un acuerdo de colaboracion entre CIEMAT y ENRESA, analiza la legislacion exis-
tente sobre los residuos solidos convencionales a nivel comunitario, estatal y autonémico, con especial atencion a la
normativa mas actual aplicable a la gestion final mediante su depdsito en vertedero. Asimismo, se aporta informacioén
del marco legal, produccion, composicion y caracteristicas de los residuos convencionales (urbanos, inertes industriales
peligrosos e industriales no peligrosos) que son gestionados mediante depoésito en vertederos controlados espafioles,
analizando y evaluando la gestion final que actualmente se lleva a cabo en Espafia para cada uno de los residuos ana-
lizados. Por ultimo, se muestra y analiza la situacidn actual de los distintos tipos de vertederos espaifioles y se evalta
el cumplimiento de la normativa vigente.

Management of Conventional Wastes (Non Radiactive) in Spanish Landfills

Carreras, N.; Pefa, J. M.; Ramos, J. L.; Millan, R.

281 pp. 52 ref. 59 figs. 56 tables
Abstract:

This report is the result of a collaboration agreement between CIEMAT and ENRESA. The goal of the report is to
analyze the existing legislation on solid conventional waste, according to the European Community, the Spanish State
and its Autonomous Communities, focusing on the latest regulation applicable to the final management in controlled
landfills. In addition, information about the legal frame, production, composition and characteristics of conventional
waste (i.e. urban, inert, dangerous industrial and non dangerous industrial) is given. Also, the final management that
is carried out nowadays in Spain for each of the waste is analyzed and evaluated. Finally, the fulfilment of the in force
regulation by the different types of Spanish controlled landfills is evaluated.
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1.- INTRODUCCION

Entendemos por residuo aquel producto, material o elemento que después de haber sido
producido, manipulado o usado no tiene valor para quien lo posee y por ello se desecha y
se tira. La gestion de los residuos tiene que ser adecuada para evitar que puedan generar
dafios al medio ambiente y a la salud humana.

La proteccién y conservacion del medio ambiente se ha convertido en los ultimos afios en
una creciente preocupacion social y en uno de los objetivos esenciales de las politicas
publicas.

La legislacion espafola en materia de residuos viene determinada por las politicas
medioambientales de la Unidon Europea. Estas politicas recibieron un importante impulso
en los anos 90 incorporando principios como: proximidad y autosuficiencia, “quien
contamina paga”, la responsabilidad compartida y la prevencion. Respecto a este ultimo,
la UE establece una jerarquia en la gestion de los residuos donde lo primero que debe
realizarse es la reduccion en origen, seguida de la reutilizacion, reciclado y valorizacion
energética de todo aquello que no se pueda reducir y por ultimo la eliminacion en
vertedero controlado. De los distintos sistemas de tratamiento aplicados a los residuos
solidos, y a pesar de la jerarquia establecida, es este ultimo el que mas se esta utilizando
en la actualidad en muchos paises de la Union Europea.

En el derecho comunitario europeo, se distinguen cuatro tipos de actos normativos:

- Directivas: dirigidas a los Estados Miembros. Son de cumplimiento obligatorio y
deben ser traspuestas al ordenamiento juridico de los Estados. En las propias
directivas se establece el plazo de tiempo para esta transposicion.

- Decisiones: obligatorias para sus destinatarios especificos.
- Reglamentos: normas de aplicacion directa sin necesidad de transposicion

- Recomendaciones: no vinculantes

Ademas de la normativa europea, la Constitucion Espafiola, en su articulo 45, reconoce el
derecho de todos los espafoles a disfrutar de un medio ambiente adecuado para el
desarrollo de la persona, estableciendo el correlativo deber de conservarlo. Asimismo, en
su apartado segundo, encomienda a las Administraciones Publicas la funcion de velar por
el uso racional de los recursos naturales, con el fin de proteger y mejorar la calidad de
vida y defender y restaurar el medio ambiente. De igual forma, por medio de los articulos
148 y 149, se lleva a cabo una distribucion de las competencias entre el Estado y las
Comunidades Autonomas, en virtud de las cuales corresponde al Estado, como
competencia exclusiva, la legislacion bésica sobre proteccion del medio ambiente y a las
Comunidades Autonomas su gestion, asi como el establecimiento de normas adicionales
de proteccion.

Por lo tanto, al hablar de normativa de gestion de residuos habrd que considerar a estos
tres actores: Unidn Europea, Estado Espafiol y Comunidades Autéonomas, sin olvidar las
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obligaciones que la Ley de Bases de Régimen Local establece en materia de gestion de
residuos y que corresponden a las Entidades Locales.

La Union Europea incorpora, a través de la Directiva comunitaria 91/156/CEE, del
Consejo, de 18 de marzo de 1991, por la que se modifica la Directiva 75/442/CEE, del
Consejo, de 15 de julio de 1975, la concepcion tnica en su politica de residuos,
estableciendo una norma comun para todo tipo de residuos, sin perjuicio de que en
determinados casos sea necesaria una regulacion especifica debido a las caracteristicas
especiales de algunos de ellos.

Otra normativa de interés en el ambito europeo y que ha comportado la modificacion de
la normativa basica estatal, es entre otras, la Decision 2000/532/CE, de 3 de mayo de
2000, que aprueba la lista europea de residuos (ver Anexo 6.4); la Directiva 94/62/CE, de
20 de diciembre de 1994, de envases y de residuos de envases, y la Directiva 1999/31/CE,
de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos.

Posteriormente, la politica basica de residuos en la UE se ha visto actualizada con la
aprobacion de la Directiva 2008/98/CE Marco de residuos de 19 de noviembre de 2008.

En Espaiia, en el afio 1998 fue publicada la Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos, que
tiene la consideracion de normativa basica. Esta Ley, transposicion de la Directiva
comunitaria 91/156/CEE, incorpora al ordenamiento juridico espafiol la concepcion tinica
en la politica de residuos de la UE, estableciendo el régimen juridico y las competencias
de las distintas Administraciones Publicas en esta materia. La regulacién hasta entonces
venia dada por la Ley 42/1975, de 19 de noviembre, sobre Desechos y Residuos Sélidos
Urbanos, asi como por la Ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de Residuos Toxicos y
Peligrosos y su Reglamento de Ejecucion, aprobado mediante el Real Decreto 833/1988,
de 20 de julio. Se anade asimismo la regulacion basica sobre suelos contaminados (RD
9/2005) materia no contemplada hasta el momento en la normativa estatal.

Hay que mencionar también la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, en la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminaciéon y la lista europea de residuos
(LER), y el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante deposito en vertedero.

Por su parte, las distintas Comunidades Auténomas, en el ejercicio de las competencias
que les atribuyen los correspondientes Estatutos de Autonomia pueden establecer normas
adicionales de proteccion, por lo que han venido dictando normas especificas sobre la
produccion y la gestion de residuos.
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2.- OBJETIVO

El presente informe se enmarca en un acuerdo de colaboracion entre CIEMAT vy
ENRESA con objeto de analizar la legislacion existente sobre los residuos sodlidos
convencionales con especial atencion a la normativa mas actual aplicable a la gestion
final mediante su depodsito en vertedero. Asimismo, se aportard informacion de la
cantidad y caracteristicas de los residuos convencionales que son gestionados mediante
deposito en vertederos controlados espaioles, analizando y evaluando la gestion final que
actualmente se lleva a cabo en Espafia para cada uno de los residuos analizados. Por
ultimo se hara mencion de la situacion existente en los vertederos espafioles.
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3.- NORMATIVA DE RESIDUOS

Como ya se ha mencionado, existe una amplia normativa referente a la gestion de los
residuos. En el presente informe se ha llevado a cabo una exhaustiva busqueda de la
evolucion legislativa aplicada a los residuos hasta llegar a la actualmente vigente, con
especial atencion a la referida a su vertido. En funcién de lo comentado con anterioridad,
esta busqueda se ha dividido en tres bloques:

e Legislacion Comunitaria, que recoge las Directivas, Reglamentos y Decisiones
emitidas en el marco de la Union Europa a lo largo de los afios.

o Legislacion del Estado Espafol, en relacion con los distintos residuos que recogen los
Reales Decretos, las Leyes, las Ordenes y las Resoluciones que se han ido
produciendo para los distintos tipos de residuos.

o Legislacion de las Comunidades Autdénomas, con las Leyes, Decretos, Planes y
Ordenes que se han ido desarrollando.

A continuacion se detalla la legislacion considerada mas relevante de cara al objeto de
este estudio tanto en la Union Europea como en el Estado Espanol y Comunidades
Autonomas.

18 Gestion de Residuos Convencionales (No Radiactivos) en Vertederos de Esparia



CIEMAT

3.1.- LEGISLACION COMUNITARIA

La Union Europea dispone de un Marco de gestion coordinada de los residuos en los
Estados Miembros para limitar su produccion y organizar de la mejor manera posible su
tratamiento y eliminacion. Estas medidas se aplican a las sustancias u objetos de los que
se desprenda su poseedor o tenga la obligacion de desprenderse en virtud de las
disposiciones nacionales de los Estados miembros.

La Regulacion Basica de Residuos en la Union Europea es la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008 (DOL 312/3 de
22.11.2008), sobre los residuos y por la que se derogan las Directivas 75/439/CEE,
91/689/CEE y 2006/12/CE.

3.1.1.- Directiva 2008/98/CE

La Directiva 2008/98/CE (Directiva Marco de Residuos DMR) ha entrado en vigor el 12
de diciembre de 2008 y el plazo de transposicion de los Estados miembros es el 12 de
diciembre de 2010. En Espana, hasta la fecha, existe un Borrador de anteproyecto de Ley
de Residuos y Suelos Contaminados consultable en la pagina Web del Ministerio de

Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (MARM) con los avances en la transposicion
de la Directiva 2008/98/CE.

Esta Directiva establece un marco juridico para el tratamiento de los residuos en la Union
Europea, con medidas destinadas a proteger el medio ambiente y la salud humana
mediante la prevencion o la reduccion de los impactos adversos de la generacion y
gestion de los residuos. El objetivo ultimo es fomentar la valorizacion de los residuos para
preservar los recursos naturales. Tiene como objetivos:

Simplificar v modernizar la legislacion existente en materia de residuos

- Integrando otras legislaciones dispersas en el actual ordenamiento juridico
comunitario (residuos peligrosos, aceites industriales usados)

- Clarificando definiciones y desarrollando otras nuevas (subproducto, fin de la
condicién de residuo, biorresiduos)

- Revisando y actualizando la jerarquia sobre la prevencion y la gestion de los
residuos (prevencion, preparacion para la reutilizacion, reciclado, otras formas de
valorizacion y la eliminacion). Se establece un criterio de eficiencia energética
para distinguir las operaciones de valorizaciéon energética de la eliminacion
mediante incineracion de residuos

Reforzar las politicas de prevencion mediante medidas tales como el eco-diseno de
productos, fomento del consumo sostenible, la elaboracion de programas de prevencion
de residuos en los Estados miembros y objetivos de prevencion por parte de la Comision
europea.
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Promover la reutilizacion y el reciclado con nuevos objetivos medibles en distintas
fracciones de residuos domésticos (vidrio, papel, plasticos, materia organica) y residuos
de la construccion y demolicion (RCD) no peligrosos.

3.1.2.- Otra legislacion europea

Directiva 2008/1/CE de 15 de enero “Prevencion y Control integrados de Ila
Contaminacion —[PPC”.

Decision de la Comision 2000/532/CE, que establece una lista de residuos de
conformidad con la Directiva 75/442/CEE, y sus modificaciones, efectuadas mediante la
decision de la comision 2001/119/CE.

Directiva 2004/35/CE de 21 de abril sobre responsabilidad medioambiental.
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3.2.- LEGISLACION ESTATAL

El Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino esta tramitando la nueva Ley
de Residuos y Suelos contaminados que transpondrd la Directiva Marco de Residuos,
Directiva 2008/98/CE antes citada. En tanto esto suceda, la regulacion basica de la
gestion de los residuos es la que establece la Ley 10/1998.

3.2.1.- Ley 10/1998 de Residuos

La Directiva Comunitaria 91/156/CEE, del Consejo, de 18 de marzo de 1991, por la que
se modifico la Directiva 75/442/CEE, del Consejo, de 15 de julio de 1975, significo la
asuncion por la Union Europea de la entonces moderna concepcion de la politica de
residuos, consistente en abandonar la clasificacion en dos unicas modalidades (general y
peligrosos) y establecer una norma comun para todos ellos, que podria ser completada
con una regulacion especifica para determinadas categorias de residuos: PCBs y PCTs,
neumaticos y vehiculos fuera de uso, pilas y acumuladores, etc.

La adecuacion de nuestro Derecho a este cambio, asi como incentivar la reduccion en
origen y dar prioridad a la reutilizacion, reciclado y valorizacion de los residuos sobre
otras técnicas de gestion han sido las razones basicas por las que se promulg6 la Ley
10/1998. Esta ley esta constituida por 40 articulos de los cuales se hara referencia en este
informe a los que consideramos mas relevantes: los relacionados con el objeto y ambito
de la Ley (articulos 1, 2 y 3), con las competencias administrativas que establece (articulo
4), con las autorizaciones administrativas necesarias (articulo 9), con las obligaciones de
los poseedores de residuos (articulo 11) y con la eliminacion como sistema de gestion de
residuos (articulo 19).

3.2.1.1.- Objeto

En el articulo 1, se define que esta Ley tiene por objeto prevenir la produccion de
residuos, establecer el régimen juridico de su produccion y gestion y fomentar, por este
orden, su reducciodn, su reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asi como
regular los suelos contaminados, con la finalidad de proteger el medio ambiente y la salud
de las personas.

El Gobierno puede establecer normas para los diferentes tipos de residuos en las que se
fijaran disposiciones particulares relativas a su produccion o gestion.

3.2.1.2.- Ambito de Aplicacién

El ambito de aplicacion, recogido en el articulo 2, establece dos consideraciones:

1. Esde aplicacion a todo tipo de residuos, con las siguientes exclusiones:

a. Las emisiones a la atmosfera reguladas en la Ley 38/1972, de 22 de
diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico.
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b. Los residuos radiactivos regulados por la Ley 25/1964, de 29 de abril, de
Energia Nuclear.

c. Los vertidos de efluentes liquidos a las aguas continentales regulados por
la Ley 29/1985, de 2 de Agosto, de Aguas; los vertidos desde tierra al mar
regulados por la Ley 22/1988, de 28 de julio de Costas, y los vertidos
desde buques y aeronaves al mar regulados por los tratados internacionales
de los que Espaiia sea parte.

2. Es de aplicacion supletoria a las materias que se enuncian a continuacion en
aquellos aspectos regulados expresamente en su normativa especifica:

La gestion de los residuos resultantes de la prospeccion, extraccion,
valorizacion, eliminacion y almacenamiento de recursos minerales, asi como
de la explotacion de canteras, en lo regulado en la Ley 22/1973, de 21 de Julio,
de Minas

La eliminacion y transformacion de animales muertos y desperdicios de origen
animal, en lo regulado en el Real Decreto 2224/1993, de 17 de diciembre,
sobre normas sanitarias de eliminacion y transformacién de animales muertos
y desperdicios de origen animal y proteccion frente a agentes patdgenos en
piensos de origen animal.

Los residuos producidos en las explotaciones agricolas y ganaderas
consistentes en materias fecales y otras sustancias naturales y no peligrosas,
cuando se utilicen en el marco de las explotaciones agrarias, en lo regulado en
el Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre proteccion de las aguas
contra la contaminacion producida por los nitratos procedentes de fuentes
agrarias y en la normativa que apruebe el Gobierno en virtud de lo establecido
en la disposicion adicional quinta.

Los explosivos, cartucheria y artificios pirotécnicos desclasificados, asi como
residuos de materias primas peligrosas o de productos explosivos utilizados en
la fabricacion de los anteriores, en lo regulado en el Reglamento de
Explosivos, aprobado mediante Real Decreto 230/1998, de 16 de Febrero.

Las tierras separadas en las industrias agroalimentarias en sus fases de
recepcion y de limpieza primaria de las materias primas agricolas, cuando
estén destinadas a su valoracion como tratamiento de los suelos, produciendo
un beneficio a la agricultura o una mejora ecologica de los mismos, de acuerdo
con el apartado R.10, del anexo II.B de la Decision de la Comision de 24 de
mayo de 1996.

3.2.1.3.- Definiciones

El articulo 3 establece las siguientes definiciones:

a) «Residuo»: cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna de las categorias

que figuran en el anejo de esta Ley, del cual su poseedor se desprenda o del que
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tenga la intencion u obligacion de desprenderse. Hace referencia al Catilogo
Europeo de Residuos (CER), aprobado por las Instituciones Comunitarias.

b) «Residuos urbanos o municipales»: los generados en los domicilios particulares,
comercios, oficinas y servicios, asi como todos aquellos que no tengan la
calificacion de peligrosos y que por su naturaleza o composicion puedan
asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o actividades.

También se consideran residuos urbanos los siguientes:

Residuos procedentes de la limpieza de vias publicas, zonas verdes, areas
recreativas y playas.

Animales domésticos muertos, asi como muebles, enseres y vehiculos
abandonados.

Residuos y escombros procedentes de obras menores de construccion y reparacion
domiciliaria.

c) «Residuos peligrosos»: hace referencia a la lista de residuos peligrosos, aprobada
en el Real Decreto 952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan
contenido. Asimismo incluye los que hayan sido calificados como peligrosos por
la normativa comunitaria y los que pueda aprobar el Gobierno de conformidad
con lo establecido en la normativa europea o en convenios internacionales de los
que Espana sea parte.

d) «Prevencion»: el conjunto de medidas destinadas a evitar la generacion de
residuos o a conseguir su reduccion, o la de la cantidad de sustancias peligrosas o
contaminantes presentes en ellos.

e) «Productor»: cualquier persona fisica o juridica cuya actividad, excluida la
derivada del consumo doméstico, produzca residuos o que efectie operaciones de
tratamiento previo, de mezcla, o de otro tipo que ocasionen un cambio de
naturaleza o de composicion de esos residuos. También tiene caracter de
productor el importador de residuos o adquirente en cualquier Estado miembro de
la Unién Europea.

f) «Poseedor»: el productor de los residuos o la persona fisica o juridica que los
tenga en su poder y que no tenga la condicion de gestor de residuos.

g) «Gestor»: la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los
mismos.

h) «Gestiony»: la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la
eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como
la vigilancia de los lugares de depdsito o vertido después de su cierre.

1) «Reutilizacion»: el empleo de un producto usado para el mismo fin para el que
fue disenado originariamente.
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3

k)

D

p)

q)

«Reciclado»: la transformacion de los residuos, dentro de un proceso de
produccion, para su fin inicial o para otros fines, incluido el compostaje y la
biometanizacion, pero no la incineracidon con recuperacion de energia.

«Valorizacion»: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los
recursos contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin
utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente. En todo caso,
estaran incluidos en este concepto los procedimientos enumerados en el anexo
IL.B de la Decision de la Comision (96/350/CE) de 24 de mayo de 1996, asi como
los que figuren en una lista que, en su caso, apruebe el Gobierno.

«Eliminacion»: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien
a su destruccion, total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y
sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente. En este caso
hace referencia los procedimientos enumerados en el anexo II.A de la Decision de
la Comision (96/350/CE) de 24 de mayo de 1996, asi como los que figuren en
una lista que, en su caso, apruebe el Gobierno como incluidos en este concepto.

«Recogida»: toda operacion consistente en recoger, clasificar, agrupar o preparar
residuos para su transporte.

«Recogida selectivay: el sistema de recogida diferenciada de materiales organicos
fermentables y de materiales reciclables, asi como cualquier otro sistema de
recogida diferenciada que permita la separacion de los materiales valorizables
contenidos en los residuos.

«Almacenamiento»: el depodsito temporal de residuos, con caracter previo a su
valorizacion o eliminacion, por tiempo inferior a dos afios o a seis meses si se
trata de residuos peligrosos, a menos que reglamentariamente se establezcan
plazos inferiores. No se incluye en este concepto el depdsito temporal de residuos
en las instalaciones de produccion con los mismos fines y por periodos de tiempo
inferiores a los sefialados en el parrafo anterior.

«Estacion de transferencia»: instalacion en la cual se descargan y almacenan los
residuos para poder posteriormente transportarlos a otro lugar para su
valorizacion o eliminacién, con o sin agrupamiento previo.

«Vertedero»: instalacion de eliminacion que se destine al deposito de residuos en
la superficie o bajo tierra.

«Suelo contaminado»: todo aquél cuyas caracteristicas fisicas, quimicas o
bioldgicas han sido alteradas negativamente por la presencia de componentes de
caracter peligroso de origen humano, en concentracion tal que comporte un riesgo
para la salud humana o el medio ambiente, de acuerdo con los criterios y
estandares que se determinen por el Gobierno.
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3.2.1.4.- Competencias administrativas

Ademéds de establecer el régimen de competencias, en cuanto a traslados de residuos se
refiere, y de la obligacion de los municipios de prestar el servicio de recogida, transporte
y al menos la eliminacion de los residuos urbanos, este articulo hace referencia a la
obligacion que tiene la Administracion General del Estado de elaborar planes nacionales
de residuos, algo a lo que obliga la Union Europea a los Estados miembros. Estos planes
nacionales integran los planes elaborados por las Comunidades Autéonomas y fijan
objetivos especificos de reduccion, reutilizacion, reciclado, otras formas de valorizacion y
eliminacion, asi como las medidas necesarias para conseguir estos objetivos.

El Plan Nacional de Residuos vigente en la actualidad es el PNIR 2008-2015 aprobado
mediante resolucion del 20 de enero de 2009 (BOE n° 49 de 26 de febrero de 2009). A
destacar los siguientes objetivos del plan:

- Reducir la cantidad de residuos destinados a vertido y en especial la fraccion
biodegradable, en particular la fraccioén organica y el papel/carton.

- Erradicar el vertido ilegal que ocasiona danos al medio ambiente y la salud
humana mediante la aplicacion del Programa de Accion contra el vertido Ilegal.

- Aplicar de forma eficiente la legislacion en materia de vertido.

- Incrementar el control de su cumplimiento mediante la aplicacion del régimen de
inspeccion y comprobacion (caracterizacion y tratamiento previo), vigilancia y
sancion).

3.2.1.5.- Autorizaciones

En el articulo 9 se establece que queda sometida a autorizacion administrativa del 6érgano
competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma la instalacion,
ampliacion y modificacion sustancial o traslado de las industrias o actividades
productoras de residuos peligrosos, asi como de aquellas otras industrias o actividades
productoras de residuos que no tengan tal consideracion y que figuren en una lista que, en
su caso, se apruebe por razén de las excepcionales dificultades que pudiera plantear la
gestion de dichos residuos.

3.2.1.6.- Posesion de residuos
Los poseedores de residuos estaran obligados, siempre que no procedan a gestionarlos por
si mismos, a entregarlos a un gestor de residuos, para su valorizacion o eliminacion.

Mientras tanto, deberd mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad.

Todo residuo potencialmente reciclable o valorizable debera ser destinado a estos fines,
evitando su eliminacion en todos los casos posibles.
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3.2.1.7.- Gestion de residuos. Eliminacion

El articulo 19 versa sobre la Eliminacion como sistema de gestion de residuos y establece
4 puntos a considerar relativos a las autorizaciones, tiempo de permanencia, condiciones
de seguridad y normas reguladoras en base a las tecnologias menos contaminantes. En
concreto dice:

. Las autorizaciones de las actividades de eliminacion de residuos determinaran los tipos

y cantidades de residuos, las prescripciones técnicas, las precauciones que deberan
adoptarse en materia de seguridad, el lugar donde se vayan a realizar las actividades de
eliminacion y el método que se emplee.

. El deposito de residuos en cualquier lugar durante periodos de tiempo superiores a los

sefalados en el articulo 3.n, sera considerado como una operacion de eliminacion, sin
perjuicio de lo establecido en el apartado siguiente.

Los residuos para los que no exista un método o instalacion de valorizacion o
eliminacion seguros para la proteccion de la salud humana o el medio ambiente,
tendran que ser depositados en las condiciones de seguridad que determine el Gobierno
0 en su caso, las Comunidades Auténomas.

. E1 Gobierno y, en su caso, las Comunidades Autonomas, en las normas adicionales de

proteccion que dicten al efecto, estableceran las normas reguladoras de las
instalaciones de eliminacion de residuos teniendo en cuenta las tecnologias menos
contaminantes.
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3.2.2.- REAL DECRETO 1481/2001 relativo a las instalaciones de vertido

Con el objeto de prevenir o reducir los efectos negativos sobre el medio ambiente y, en
especial, sobre las aguas de superficie, las aguas subterrdneas, el suelo, el aire y la salud
humana, la Union Europea establece requisitos técnicos estrictos para los vertidos. A tal
efecto, se cred la Directiva 1999/31/CE.

Espafia es uno de los paises europeos en los que, en gran porcentaje, se utiliza el
vertedero para la eliminacion de los residuos. La aprobacion de la Directiva 1999/31/CE
oblig6 a la adopcion del presente Real Decreto 1481/2001 que incorpora al derecho
interno esta Directiva europea.

El Ministerio de Medio Ambiente, a través de la Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental, ha desarrollado el Real Decreto por el que se ha regulado la
eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero. Este tiene caracter basico por
dictarse en uso de los titulos competenciales del Estado referentes a legislacion basica
sobre proteccion del medio ambiente, recogido en el articulo 149.1.23* de la Constitucion,
y sobre bases y coordinacién general de la planificacion econdmica, recogido en el
articulo 149.1.13% lo cual implica que es de aplicacion en todo el territorio nacional.

Este Real Decreto, aprobado el 27 de diciembre, merece un exhaustivo analisis juridico,
técnico y administrativo, pero a continuaciéon, unicamente se mencionan los nuevos
aspectos mas significativos referentes a la gestion de los vertederos.

La nueva ley responde a las actuales tendencias en el tratamiento y eliminacion de
residuos, tanto en métodos de diseno, gestion, clausura y mantenimiento post-clausura de
vertederos, que inciden en realizar la maxima valorizacion del residuo antes de su vertido,
ya sea mediante técnicas de reciclado, compostaje o incineracion. Posteriormente, la
propia operacion de vertido debera seguir unas pautas de preparacion de los vasos,
admision de residuos, sellados, clausura y mantenimiento posterior que quedan
estipuladas por el Real Decreto.

Todavia existen en Espafia vertederos de residuos que carecen de los controles pertinentes
sobre los residuos depositados en los mismos, asi como los efectos secundarios que estos
puedan ejercer sobre las aguas superficiales, subterraneas y la atmoésfera, o lo que es lo
mismo, sobre la salud humana. La cuestion es corregir este tipo de situaciones y evitar su
proliferacion.

En el apartado 3.2.3. del informe se recogen sus principales caracteristicas y los puntos
mas importantes del desarrollo técnico posterior de sus Anexos.

3.2.2.1.- Objetivo

El objeto del Real Decreto 1481/2001 es el de establecer un marco juridico y técnico
adecuado para las actividades de eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertederos, al tiempo que regula las caracteristicas de éstos y su correcta gestion y
explotacion, todo ello teniendo en cuenta el principio de jerarquia en la gestion de
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residuos recogido en el articulo 1.1. de la Ley 10/1998, de Residuos, y con la finalidad de
proteger la salud de las personas y el medio ambiente.

Este Real Decreto engloba a la Directiva 1999/31/CE, de 26 de abril de 1999, relativa al
vertido de residuos, desarrolla la Ley 10/98, de 28 de abril, de Residuos, y se
complementa el Real Decreto 2414/1961 sobre Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas
y Peligrosas.

3.2.2.2.- Canones de vertido

Con respecto a los canones de vertido que cobre la entidad gestora del vertedero, el nuevo
Real Decreto puntualiza que éstos deben sufragar los costes de proyecto, construccion,
operacion, clausura y mantenimiento posterior del vertedero durante un periodo a fijar en
la autorizacion de apertura del mismo, y que nunca debe ser inferior a los treinta afios,
tiempo suficiente para garantizar que la instalacion no tiene ni tendra en el futuro efectos
medioambientales negativos. Ademas debera cubrir los costes derivados de las fianzas o
garantias exigidas en la Ley 10/1998 de Residuos en prevision de la reparacion de
posibles danos medioambientales.

3.2.2.3.- Concepto y tipo de vertedero

Este Real Decreto define claramente el concepto y tipo de vertedero. Segin el mismo,
serd de aplicacion en toda instalacion de eliminacion de residuos mediante su deposito
subterraneo o en superficie por periodos de tiempo superiores a un afio si el destino final
es la eliminacion o dos anos cuando sea la valorizacion. En el caso de residuos peligrosos
seran seis meses en cualquiera de los dos casos. En cuanto a los tipos de vertedero
existente, define tres tipos:

e vertedero para residuos peligrosos
e vertedero para residuos no peligrosos

e vertedero para residuos inertes.

3.2.2.4.- Admision de residuos

En lo que respecta a la admision de residuos, el Real Decreto aporta una clasificacion
provisional de residuos segun uno de los tres apartados anteriores, valida hasta que la
Unidn Europea adopte un procedimiento uniforme de clasificacion y admision de residuos
(apartado 3.2.4. Decision 2003/33 del Consejo). En cualquier caso, en cada tipo de
vertedero solo seran admitidos residuos que cumplan los requisitos fijados en el Real
Decreto para cada uno de ellos, siendo una premisa comun el que Unicamente se
depositaran en vertedero residuos que hayan sido objeto de algin tratamiento previo,
salvo en el caso de residuos inertes que precisen tratamientos técnicamente inviables para
la consecucién de los objetivos de reduccion de cantidad de residuos vertidos. Ademas, se
estipula claramente que ningun vertedero admitira residuos liquidos, explosivos,
inflamables o infecciosos.
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Respecto a la admision de residuos biodegradables, se establece que antes del 16 de junio
de 2003 la Administracion General del Estado elaborard conjuntamente con las
Comunidades Auténomas un programa conjunto de reduccion de los residuos
biodegradables destinados a vertedero mediante la aplicacion de técnicas de compostaje,
reciclaje, etc. Los objetivos a alcanzar prevén reducir la cantidad total, en peso, de los
residuos municipales biodegradables generados en 1995:

- hasta el 75% el 16 de julio de 2006
- hasta el 50% el 16 de julio de 2009
-y, hasta el 35% el 16 de julio de 2016.

3.2.2.5.- Ubicacion y Diseiio

A partir de la entrada en vigor del Real Decreto, existen nuevas exigencias
medioambientales a considerar, todas ellas encaminadas a conservar el medioambiente y
a evitar los impactos negativos que el vertedero pueda generar. Estas se refieren a la
ubicacion del vertedero y su influencia sobre las aguas, el suelo y la atmosfera.

Con respecto a la ubicacion, el Real Decreto 1481/2001 apunta la necesidad de estudiar
parametros como las distancias entre el vertedero y zonas residenciales, recreativas, vias
fluviales, masas de agua y otras zonas agricolas o urbanas, existencia de aguas
subterraneas, costeras o reservas, las condiciones geoldgicas e hidrogeoldgicas de la zona,
el riesgo de inundaciones, hundimientos, corrimientos de tierra, y la proteccion del
patrimonio natural o cultural de la zona.

Por otro lado, existe un mayor control sobre las aguas y la gestion de lixiviados; evitando
la entrada de aguas superficiales y subterraneas al vaso de vertido, y recogiendo y
tratando adecuadamente los lixiviados producidos.

Con respecto a los suelos, el diseno del vertedero debe impedir su contaminacion y la de
las aguas subterraneas, a la vez que facilitar la recogida de lixiviados. Esto se consigue
mediante la construccion de barreras geologicas y drenantes, asi como de revestimientos
artificiales estancos. Una vez sellado el vertedero, se construira en la superficie del mismo
otra barrera geoldgica y un revestimiento artificial superior estanco. El Real Decreto
define perfectamente los tipos y espesores de cada una de estas capas (apartado 3.2.3.1
Desarrollo Técnico del Anexo I).

En cuanto a los gases, sera de obligado cumplimiento la toma de medidas para controlar
la acumulacion y emision de gases de vertedero (apartado 3.2.3.1 Desarrollo Técnico del
Anexo I). Cuando se reciban residuos biodegradables, se recogeran los gases y se
eliminaran mediante combustion con aprovechamiento energético, si es técnicamente
posible.
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3.2.2.6.- Procedimientos de control/vigilancia en la explotacion y mantenimiento

El Real Decreto establece los procedimientos de control y vigilancia necesarios en las
fases de explotacion y de mantenimiento posterior con el objeto de asegurar la idoneidad
de los residuos depositados en el vertedero y su manipulacion, asi como la proteccion del
medio ambiente. En cuadro adjunto se muestran los citados controles.

Por ultimo, a través de los requisitos establecidos en el Real Decreto, se ha exigido a los
vertederos existentes su adaptacion al mismo. Para facilitar este proceso, éstos han podido
contar con un plazo de adaptacion que finalizé el 16 de Julio de 2009.

FE1 Real Decreto consta de tres Anexos:

Anexo I sobre Requisitos generales de ubicacion, disefo, construccidon y operacion que
deberan cumplir los vertederos de residuos.

Anexo Il sobre Criterios y procedimientos para la admision de residuos

Anexo Il sobre Procedimientos de control y vigilancia en las fases de explotacion y
mantenimiento posterior.

En los puntos siguientes se va a exponer lo mas significativo de los Desarrollos Técnicos
de los Anexos I y III, elaborados por la Subdireccion General de Calidad en septiembre
de 2003 (apartado 3.2.3.) y, a continuacién, el Desarrollo de la Decision 2003/33 del
Consejo por la que se establecen criterios y procedimientos de admision de residuos en
los vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo II de la Directiva 1999/31/CEE
(apartado 3.2.4.).
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3.2.3.- Desarrollo Técnico de los Anexos I v III del R.D. 1481/2001

La Subdireccidén General de Calidad Ambiental, ha llevado a cabo en 2003 el Desarrollo
Técnico de los Anexos 1y III del Real Decreto 1481/2001, relativos a las instalaciones de
vertido de residuos. A continuacidn se expone un amplio resumen del mismo.

3.2.3.1.- Desarrollo Técnico del Anexo I

Se refiere a los requisitos generales de ubicacion, disefio, construccion y operacion que
deberan cumplir los vertederos de residuos.

3.2.3.1.1.- Restricciones a la ubicacion de vertederos

En este apartado se establecen las categorias o elementos de un territorio que hacen
incompatible la ubicacion de un vertedero en dicho territorio. Son circunstancias que no
permiten la posibilidad de excepciones.

Se establecen las siguientes restricciones a la ubicacion de un vertedero de residuos:

= Areas inestables

Zonas donde se hayan identificado evidencias (cartograficas, histéricas, mediciones o
reconocimientos técnicos) que indiquen la existencia de un peligro significativo
asociado a procesos de deslizamiento, movimientos de tierras, movimientos en masa o
caida de bloques que afecten a los terrenos en los que se pretenda ubicar el vertedero.

= Areas volcanicas

Respecto a la calificacion del riesgo volcanico se debera tener en cuenta las
evidencias que consideren, como minimo, los procesos activos de los tultimos 500
afnos.

= Areas carsticas y cavidades subterraneas

La ubicaciéon del vertedero no podré suponer la ocupacion, el cierre de dolinas, o
simas indicadoras de sistemas carsticos de desarrollo vertical.

Tampoco se podra localizar en zonas afectadas por inestabilidad o asiento por la
presencia (en superficie o profundidad) de sistemas carsticos de desarrollo horizontal
o vertical (cavidades naturales o artificiales).

Las instalaciones de vertido se situaran a una distancia de 100 m, tomada entre el
perimetro exterior de la instalacion y el limite de la zona en la que tienen lugar los
citados procesos.

Ni los vertederos ni sus instalaciones auxiliares podran suponer la destruccion, cierre
o relleno de sistemas carsticos en los que existan colonias estables de quirdpteros o
que presenten patrimonio catalogado de tipo cultural, historico-artistico, turistico o
deportivo en su interior. En estos casos también se aplicara la distancia de restriccion
de 100 m.
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Zonas con riesgo de aludes

Seran objeto de restriccion aquellas zonas en las que exista un peligro significativo
por aludes derivados de la acumulacion estacional de nieve, asi como aquellas en las
que los potenciales efectos derivados de los mismos supongan un grave dafio a la
integridad, estabilidad y seguridad ambiental de la instalacion.

Aguas superficiales continentales y zonas costeras

No podréd ubicarse un vertedero en terrenos de Dominio Publico Hidraulico,
incluyendo los cauces de corrientes naturales continuas, manantiales, lagos, lagunas,
charcas, embalses, canales, y espacios ocupados por extensiones permanentes con
presencia de lamina libre publicos o privados, asi como las riberas, margenes, sus
zonas de servidumbre y policia de acuerdo a lo establecido por el Titulo primero del
R.D.L. 1/2001 que aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

En el caso de vertederos de residuos no peligrosos y de residuos peligrosos, no se
podran ubicar vertederos en zonas con riesgo de inundacién (delimitado por
evidencias de célculo, registros historicos o registros geoldgicos sedimentarios) por
las aguas para la avenida correspondiente a un periodo de retorno de 100 afios.
También se prohibe la ubicacion de vertederos de residuos no peligrosos o residuos
peligrosos en zonas ocupadas por el primer nivel de terrazas activas asociadas a
sistemas fluviales cuando se establezca que estan relacionadas con la avenida
correspondiente al periodo de retorno de 100 afios.

No se podran ubicar vertederos en terrenos del Dominio Publico Maritimo Terrestre
segun la definicion que para este da la Ley 22/1988 de Costas y aquellas zonas en que
asi lo dictamine razonadamente la autoridad competente en la aplicacion de la Ley
22/1988 de Costas.

Aguas continentales subterraneas y acuiferos

La distancia vertical existente entre la cota minima del fondo de excavacion o de
apoyo del sistema de impermeabilizacion artificial y el nivel freatico medio, sera
superior a 5 m para vertederos de residuos peligrosos y superior a 2 m para vertederos
de residuos no peligrosos y de residuos inertes. En cualquier caso el nivel freatico en
un periodo hiimedo no podréd alcanzar la cota minima del fondo de excavacion del
vaso de vertido o de apoyo del sistema de impermeabilizacion artificial.

Zonas humedas (humedales)

Para aquellos humedales recogidos en los inventarios, la ubicacion de un vertedero
debera cumplir el mantenimiento de las siguientes distancias tomadas con respecto al
perimetro declarado para la proteccion del humedal, o al perimetro del humedal
recogido en el inventario cuando no exista figura de proteccion:

INERTES Distancia igual o superior a 500 m
NO PELIGROSOS Distancia igual o superior a 1.000 m
PELIGROSOS Distancia igual o superior a 2.000 m

Espacios naturales protegidos

Los vertederos de Residuos Peligrosos y No Peligrosos no podran ubicarse en terrenos
con figura de proteccion del medio natural declarada y legalmente establecida con
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ordenamiento sectorial o especifico en vigor o en tramite de aprobacidon cuando
expresamente asi se establezca en dichas figuras de ordenacion.

En el caso de los Vertederos de Residuos Peligrosos estard prohibida su ubicacion a
una distancia inferior a 2000 m tomada entre el perimetro de la instalacion y el de los
Parques Nacionales, Parques Naturales y Reservas Naturales (asi como las figuras de
proteccion equivalentes establecidas por las comunidades Auténomas, de acuerdo a la
Ley 4/1989 de Conservacion de los Espacios Naturales y de la flora y fauna).

En el caso de los vertederos de Residuos No Peligrosos y Residuos Peligrosos se
establecera por las Comunidades Auténomas, en funcion a lo indicado en sus Planes
Rectores de Uso y Gestion (PRUG), una distancia de restriccion a Monumentos
Naturales y Paisajes Protegidos (asi como las figuras de proteccion equivalentes
establecidas por las comunidades Auténomas) de acuerdo a la Ley 4/1989 de
Conservacion de los Espacios Naturales y de la flora y fauna.

Vias pecuarias

No podran ubicarse vertederos en vias pecuarias reguladas por la Ley 3/95 de Vias
Pecuarias y la normativa autonémica que la complemente.

Zonas residenciales, de equipamientos sanitarios o educativos

500 m para vertederos de residuos inertes, 1000 m para vertederos de residuos no
peligrosos y 2.000 m para vertederos de residuos peligrosos.

3.2.3.1.2.- Limitaciones a la ubicacion de vertederos

En este apartado se establecen las categorias o elementos de un territorio que condicionan
la ubicacion de un vertedero en el mismo. Son circunstancias que deben ser analizadas en
cada caso para comprobar si se superan 0 no unos ciertos umbrales, en cuyo caso se
denegara o concedera, respectivamente, la autorizacion por parte de la autoridad
competente.

Sismicidad:

La Ubicacion del vertedero debera tener en cuenta los criterios de Sismicidad de
acuerdo a los criterios de analisis incluidos en la Norma de Construccion
Sismorresistente en vigor (NCS-2002 aprobada por R.D: 997/2002). De acuerdo a los
criterios de la citada norma, las instalaciones de vertido se consideraran del siguiente
modo:

= Los Vertederos de Inertes: como de “moderada importancia” cuando estén
incluidos en términos municipales con aceleracion sismica basica igual o inferior
a 0,04 g. En el resto de los casos se consideraran de “normal importancia”

= Los Vertederos de No Peligrosos: como de “normal importancia” cuando estén
incluidos en términos municipales con aceleracion sismica basica igual o inferior
a 0,08 g. En el resto de los casos se consideraran de “especial importancia”

= Los Vertederos de Residuos Peligrosos: Siempre se consideraran de “especial
importancia”.

Gestion de Residuos Convencionales (No Radiactivos) en Vertederos de Espaiia 33



CIEMAT

Las limitaciones para la instalacion de vertederos en funcion de la sismicidad se
basaran en la realizaciéon de un estudio sismico justificativo que demuestre la
integridad de la capa de impermeabilizacion inferior y la capa de sellado superior en
lo que respecta a su funcion, y a la estabilidad de la masa de residuos considerando
situaciones de carga sismica. Este estudio se efectuara:

= Para aquellas instalaciones calificadas como de “normal importancia” cuando la
Aceleracién Sismica Basica sea igual o superior a 0,08 g.

= En todos los casos para aquellas instalaciones calificadas como de “especial
importancia”.

El alcance del citado estudio debera contemplar los aspectos que se muestran en la
Tabla 1.

Tabla 1. Aspectos a considerar sobre la sismicidad

ped e on Situacion del
horizontal Maxima Actuacion de diseiio
NCSE-02 (R.D. 997/2002) vertedero
Evaluacion sismica completa
>0,12 ¢ Todos los casos y estudio de la microzonacion

sismica

Asiento débil o suelos

<0,12¢g ) Evaluacién sismica completa
inestables
<0,12 ¢ Zona con asiento soélido Analisis sismico somero
= Geotectonica

En el caso de determinarse la evidencia de fallas neotectonicas con desplazamientos
en el Holoceno en las proximidades de la ubicacion del vertedero (a menos de 100 m
del perimetro de la instalacion) se justificara la ausencia de riesgos de inestabilidad.

Areas inestables

Serd incompatible la ubicacion del vertedero, salvo que se disponga de medidas
correctoras especificas que eviten este efecto, en terrenos en los que existan materiales
que se identifiquen o bien sea razonadamente previsible, que tengan asociados
fenomenos de inestabilidad no compatibles con la operacion segura del vertedero, el
mantenimiento de la integridad de los elementos de sellado y recogida de lixiviados o
la estabilidad del vertedero:

Entre los fenomenos de inestabilidad que deben estudiarse se incluiran:

= Las areas con suelos compresibles.
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= Los materiales con capacidad de hinchamiento, fenomenos de lavado, arrastre de
finos o sifonamientos.

= Las 4reas con suelos de baja resistencia o que son susceptibles de movimientos en
masa.

= Suelos arcillosos que tienden a cambiar de volumen por ciclos de hidratacion —
deshidratacion.

= Suelos sujetos a subsidencias como arcillas no consolidadas, aluviales saturados y
zonas de humedales en general.

= Laderas sujetas a movimientos en masa del tipo de avalanchas, deslizamientos
circulares o sobre superficies preferentes.

Se considerara en el andlisis la inestabilidad inducida por actuaciones antrdpicas y que
puede producirse en las siguientes condiciones:

= Presencia de desmontes o rellenos.

= Extracciones de agua subterranea que pueden producir inestabilidad y asientos del
subsuelo.

= La construccion de un vertedero sobre otro antiguo que pueda producir
inestabilidades.

Para comprobar las caracteristicas del suelo debera llevarse a cabo un estudio previo
de la estabilidad, tal como se define en los apartados de estudios integrantes del
disefio del proyecto. Se verificara si existen captaciones de agua en las inmediaciones
del emplazamiento.

= Areas inundables

Los vertederos de residuos inertes no podran ubicarse en zonas que supongan una
modificacion significativa de las condiciones de inundabilidad. Al objeto de
identificar esta circunstancia limitante cuando se plantee su ubicacion en terrenos de
la franja entre el limite del Dominio Publico Hidraulico y el limite de la zona de
inundacion de periodo de retorno de 100 afios, se comprobaran que se cumple que el
vertedero no entorpecera el flujo de avenida. Ademas se debera comprobar que con
las medidas correctoras adoptadas la disposicion del vertedero no afectara al régimen
de flujo aguas arriba y aguas abajo.

* Espacios naturales protegidos

Cuando no exista incompatibilidad seran objeto de limitacidn, respecto a la ubicacion,
el patrimonio natural con figura de proteccion declarada y legalmente establecida por
la Ley 4/1989 o normativa autondomica que la desarrolle, con ordenamiento sectorial o
especifico en vigor o en tramite de aprobacion. El andlisis de su autorizacion se
realizara caso a caso de conformidad con la legislacion de evaluacion de impacto
ambiental estatal.

Los Monumentos Naturales y Paisajes Protegidos (asi como las figuras de proteccion
equivalentes establecidas por las comunidades Autonomas) deberan ser considerados
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figura de limitacion de acuerdo a la Ley 4/1989 de Conservacion de los Espacios
Naturales y de la flora y fauna, y en funcion a lo indicado en sus Planes Rectores de
Uso y Gestion (PRUG). La limitacion se analizara o no, de conformidad con la
legislacion de evaluacion de impacto ambiental.

Embalses

La localizacion de la instalacion de vertido considerara (teniendo en cuenta si el
vertedero se situa aguas arriba o abajo del embalse) la presencia de embalses, presas
artificiales y canales principales abiertos dedicados a regadio o abastecimiento. A tal
respecto se guardaran las distancias, (tomadas respecto al limite entre la instalacion de
vertido y el maximo perimetro de ocupacion normal de las aguas) especificadas en la
Tabla 2.

Tabla 2. Distancias a embalses

Elemento Tipo de Djstancia :
Vertedero | Aguas Arriba | Aguas Abajo

Embalses para Abastecimiento o | Inerte 500 m 250 m
Riego y Canales abiertos para No Peligroso 1000 m 500 m
abastecimiento o riego Peligroso 2000 m 1000 m

Inerte 250 m 250 m
Embalses dedicados a Baiio, No Peligroso 1000 m 250 m
Navegacion o Ecologico Peligroso 2000 m 1000 m

Seguridad aeroportuaria

Como criterio de limitacion cuando exista la posibilidad de liberacion de gases o
elementos ligeros se aplicara una distancia minima de alejamiento de 3 km para los
aeropuertos comerciales publicos o privados, aeropuertos militares o en los que tenga
lugar la operacion de aeronaves a reaccion, y de 1,5 km para aerédromos en los que
unicamente operen aeronaves de motor de piston o aeronaves ligeras.

Cuando se pretenda la instalacion de cualquier tipo de vertedero en el que exista la
posibilidad (por la naturaleza del residuo o el sistema de gestion del mismo) de que la
instalacion pueda ser foco de atraccion de aves o de emision de flujos ascendentes de
aire o gases y se encuentre a una distancia igual o inferior de 10 km a una pista de una
instalacion aeroportuaria, sera preceptivo (a los efectos del tramite de autorizacion) su
notificacion a la autoridad competente (Direccion General de Aviacion Civil y
Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea, AENA para los aeropuertos civiles y
Ministerio de Defensa para los Aeropuertos de uso militar) a los efectos de evaluar la
potencial interferencia que pueda tener la instalacion respecto a la seguridad de las
aeronaves.

3.2.3.1.3.- Analisis de alternativas y seleccion de la ubicacion de vertederos

El proceso de analisis de alternativas y de seleccion de la ubicacion de vertederos tendra,
como minimo, las dos fases siguientes.
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= Analisis de alternativas de ubicacion

Se analizara la capacidad de acogida del territorio respecto a la instalacion mediante la
blisqueda de ubicaciones viables a partir de criterios técnicos minimos recogidos en
este documento de desarrollo del Real Decreto 1481/2001, de gestion, ambientales y
del cumplimento de las restricciones recogidas en el apartado 3.2.3.1.1. Como
resultado de esta primera fase se estableceran las alternativas de ubicacion
técnicamente viables.

= Estudio de las seleccionadas como mejores alternativas
En el caso de vertederos de residuos no peligrosos y de vertederos de residuos
peligrosos, sobre, como minimo, las dos mejores alternativas de la fase anterior se
llevardn a cabo los estudios y reconocimientos que permitan la elaboracion de la
definicidon técnica de la instalacion de vertido y la identificacion de los efectos
ambientales significativos previsibles.

Se deberan estudiar, como minimo, los siguientes aspectos:

= Climatologia y meteorologia

Se recopilara la informacion disponible para establecer los balances hidrologicos
preliminares y la circulacion de vientos:

- Precipitacion
- Evaporacion

- Rosa de frecuencia y potencia de vientos. Direccion predominante de los
vientos y su variacion mensual en la direccion de los vientos.

- Tormentas estacionales para un periodo de retorno no inferior a 25 afios.

= Condiciones geologicas, geotécnicas y geofisicas

- Descripcion de la geologia regional: Unidades litolégicas, estratigrafia,
petrografia, tectonica regional y principales rasgos estructurales.

- Estructura y fracturacion de los materiales de la potencial ubicacion.

- Parametros geotécnicos de las principales unidades litologicas representadas
de los emplazamientos alternativos contemplados.

- Cartografia geoldgica a escala adecuada (1:50.000, 6 1:25.000 para factores
regionales, mayor detalle para vasos particulares).

- Reconocimientos  preliminares (calicatas, penetrometros, estaciones
geomecanicas y/o geofisicos...) que permitan reconocer, describir y definir con
claridad las condiciones geologicas de las diferentes alternativas.
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En cada emplazamiento alternativo:

Se ejecutara al menos un minimo de 2 calicatas por hectérea.

En el caso de suelos de compacidad/consistencia inferior a media se ejecutara
un minimo de 4 ensayos por hectarea de penetracion dindmica.

En el caso de que el terreno en superficie sea representativo del apoyo del
fondo del vaso, sobre el horizonte de terreno de los 5 primeros metros, se
gjecutaran un minimo de 2 ensayos por hectarea para determinar la
permeabilidad vertical.

Se ejecutaran un minimo de 2 sondeos con recuperacion de testigo hasta
alcanzar una profundidad no inferior a la de la cota de apoyo del vertedero mas
cinco veces el espesor requerido a la barrera geoldgica natural para la
categoria mas desfavorable de los residuos a almacenar. Mediante los dos
sondeos se podra identificar el rango del gradiente hidrogeoldgico local. En
caso de que con dicha profundidad no se hubiese alcanzado la zona saturada
regional, al menos uno de los sondeos debera realizarse hasta el cumplimiento
de alguna de las siguientes condiciones: penetrar en el nivel freatico regional
en una longitud de 5 m o alcanzar la profundidad (desde cota superficial del
terreno) maxima de 50 m. Como minimo la longitud de los sondeos sera de 15
m en cualquier caso.

Hasta la profundidad equivalente de 5 m por debajo de la cota de apoyo del
futuro vertedero se ejecutaran, como minimo, los siguientes ensayos por cada
nivel geoldgico: ejecucion de un ensayo SPT (standard penetration test), toma
de muestra inalterada o toma de muestra parafinada; un ensayo de
permeabilidad en laboratorio sobre muestras de terreno, un ensayo de
permeabilidad in situ (Lefranc o Lugeon en funcion de las condiciones del
terreno perforado). En el nivel correspondiente a la barrera geoldgica natural
esta densidad de ensayos se incrementara a un total de 5.

Por debajo de la profundidad equivalente de 5 m por debajo de la cota de
apoyo del futuro vertedero se ejecutaran los siguientes ensayos (en cada uno
de los sondeos especificados): cada cinco metros SPT, toma de muestra
inalterada o toma de muestra parafinada (en funcion de las condiciones del
terreno perforado); cada cinco metros ensayo de permeabilidad en laboratorio
sobre muestra de terreno, cada cinco metros ensayo de permeabilidad in situ
(Lefranc o Lugeon en funcion de las condiciones del terreno perforado).

Ensayos de laboratorio. Ademas de los ensayos anteriores se analizardn las
muestras de suelos con los mismos criterios establecidos en el apartado
3.2.3.1.5 del presente documento. Se obtendra un minimo de dos analiticas
completas de calidad del agua subterranea.
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= Caracteristicas hidrologicas

- Descripcion y cartografia a escala adecuada de la red de drenaje y cuencas
afectadas por la ubicacion.

- Inventario, en un circulo minimo de 10 km de diametro tomados desde el
centro geométrico del é4rea ocupada por el vaso del vertedero, de las
condiciones de los cursos de agua en régimen constante, estacional y torrencial,
asi como de cursos fluviales, rios y arroyos, lagunas, manantiales, fuentes,
humedales, charcas, marismas y las masas de aguas estables. En caso necesario
se establecera la realizacion de medidas en campo, toma de muestra (aguas
arriba 'y debajo de la potencial ubicaciéon) y determinacion analitica
simplificada de pardmetros indicadores en aquellos cauces o masas de aguas
que se vean significativamente afectados por la localizaciéon analizada.

- Identificacion y cartografia de lagos, embalses, lagunas, estuarios, zonas
costeras, playas y humedales existentes en un ambito de, al menos, 10 km
tomados desde el centro geométrico del area ocupada por el vaso del vertedero.

- Se localizaran e inventariaran las areas inundables para un periodo retorno de
50, 100 o 500 afos (en funcién de los datos que vayan a ser necesarios para la

definicion del Plan de Emergencia).

= Caracteristicas hidrogeologicas

- Descripcion hidrogeoldgica regional.

- Descripcion del espesor, extension lateral, direccion de flujo y gradiente,
conductividad hidraulica y capacidad de retardo de las unidades localizadas
(acuiferos, acuitardos o acuicludos) entre la unidad litologica propuesta para
servir de barrera geologica natural o formacion geoldgica base del vertedero y
la unidad acuifera mas proxima.

- Evaluacion y valoracion del grado de proteccion de las unidades anteriormente
descritas, segun su geometria y caracteristicas fisicas.

- Mapa o esquema hidrogeologico, a escala adecuada para su claridad de analisis
y comprension del emplazamiento del vertedero y de la zona comprendida en
un minimo de 10 km de radio.

- Cuando se requiera para la comprension del comportamiento hidrogeologico,
se incluiran perfiles conceptuales que ilustraran la disposicion de las unidades
geologicas e hidrogeologicas localizadas en el ambito del vertedero y su
funcionamiento.

- Se realizaran reconocimientos especificos del terreno en las ubicaciones con la
finalidad de obtener datos y muestras para determinar al menos los siguientes
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factores: caracter de las formaciones, permeabilidad de las formaciones
superficiales (en campo y en laboratorio) y posicion del nivel freatico.

- Inventario de puntos de agua: Se recogeran los datos documentales existentes
del inventario de puntos de agua y usos del agua en una zona comprendida en
un minimo de 10 km de radio alrededor del vertedero.

Cuando en aplicacion de la legislacion sobre evaluacion de impacto ambiental, la
autorizacion del vertedero requiera el sometimiento del proyecto a un procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental, éste se llevard a cabo en esta segunda fase en que se
adopta la decision sobre la ubicacion del proyecto.

El contenido minimo del estudio de impacto ambiental sera el que exige la legislacion
basica sobre evaluacion de impacto ambiental y el exigido por la legislacion autondmica
que, en su caso, la complemente o desarrolle.

El resultado de esta segunda fase es la seleccion, a partir del estudio combinado de las
anteriores variables técnicas y ambientales, de la ubicacion mas adecuada para el
vertedero. Tras la finalizacion de esta fase con la obtencion de la aprobacion ambiental, se
procederd (en su caso) a la realizacion de los estudios de detalle y a la definicion
constructiva de la instalacion, tras lo que se deberd someter el proyecto a la autorizacion
administrativa final.

En el caso de vertederos de residuos inertes, las autoridades competentes para otorgar la
autorizacion del vertedero concretaran el proceso aplicable en esta segunda fase, de
acuerdo, no obstante, con lo que en su caso prescriba la legislacion sobre evaluacion de
impacto ambiental.

A titulo aclaratorio, la relacion entre las dos fases indicadas, con el proceso de Evaluacion
de Impacto Ambiental (cuando proceda) y del proceso de disefio constructivo de la
instalacion queda sintetizada en la Figura 1 adjunta.
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Figura 1. Diagrama de alternativas y seleccion de la ubicacion de vertederos.
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3.2.3.1.4.- Captacién de aguas superficiales y subterraneas

Se disefiaran conducciones perimetrales que se calculardn para el caudal méximo
correspondiente a un periodo de retorno minimo de 25 afos, en el caso de vertederos de
residuos inertes y no peligrosos. En el caso de vertederos de residuos peligrosos este valor
sera de 50 afios como minimo.

Las aguas caidas en el vaso que no contacten con los residuos, o las precipitadas sobre
coberturas impermeables de éstos, podran evacuarse a cauce si cumplen los limites de
vertido. En caso contrario deberan conducirse a una balsa exterior distinta de la recogida
de lixiviados y recibiran tratamiento para cumplir los limites de vertido a cauce fijados en
la autorizacion. Esta balsa se dimensionara para recoger las precipitaciones maximas de
24 horas para un periodo de retorno minimo de 25 afos, para vertederos de residuos
inertes y no peligrosos. Para vertederos de residuos peligrosos este valor sera de 50 afios
como minimo.

Las aguas subterraneas no entraran en ningin caso en contacto con los residuos,
disponiendo en caso preciso un subdrenaje bajo la capa de impermeabilizacion.

3.2.3.1.5.- Proteccion del suelo vy las aguas

Todo vertedero debera estar situado y disefiado de forma que cumpla las condiciones
necesarias para impedir la contaminacion del suelo, de las aguas subterraneas o de las
aguas superficiales y garantizar la recogida eficaz de los lixiviados. La proteccion del
suelo, de las aguas subterraneas y de las aguas superficiales se conseguirda mediante la
disposicion de barreras impermeables y de capas de drenaje bajo la masa de residuos,
aplicando los siguientes criterios:

* Solucion de Referencia
Como criterio general la impermeabilidad frente a lixiviados procedentes del vaso de
vertido se garantizara mediante la existencia en el emplazamiento de una barrera
geologica natural (en fondo y taludes del vaso de vertido) que tenga unas condiciones de
permeabilidad y espesor cuyo efecto combinado sea equivalente como minimo al
siguiente:
a) Vertederos para residuos inertes:
k=1,0 x 107 m/s en un espesor de 1 m
b) Vertederos para residuos no peligrosos:
k=1,0 x 10° m/s en un espesor de 1 m

c) Vertederos para residuos peligrosos:

k=1,0 x 10” m/s en un espesor de 5 m
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donde:
k: coeficiente de permeabilidad (en metros/segundo)

Cuando la barrera geoldgica natural no cumpla las condiciones antes mencionadas, dichas
caracteristicas deberan alcanzarse afiadiendo una barrera geoldgica artificial, que
consistird en una capa mineral de un espesor no inferior a 0,5 metros.

Ademas de las barreras geoldgicas descritas, en el caso de vertederos para residuos no
peligrosos y de vertederos para residuos peligrosos, debera afiadirse como refuerzo un
geosintético de impermeabilizacion.

Con el fin de mantener en un minimo la acumulacién de lixiviados en la base del
vertedero, se dispondra un sistema de recogida de lixiviados.

En el caso de vertederos de residuos inertes, cuando una evaluacion basada en la
ubicacion y configuracion de la instalacion, asi como de los residuos que se admitan,
muestre que el vertedero presenta un riesgo admisible para el medio ambiente, las
autoridades competentes podran decidir que no se disponga de un sistema de recogida de
lixiviados.

Para facilitar la interpretacion de los requisitos de la Solucion de Referencia, las barreras
de proteccion minimas de que dispondran los vertederos bajo la masa de residuos y las
condiciones a exigir a dichas barreras seran, como minimo, las que para cada clase se
reflejan esquematicamente en las Figura 2, 3 y 4.

MASA DE RESIDUOS

CAPA DE FILTRO

[
<
CAPA DE DRENAJE
para recogida de lixiviados
~

BARRERA GEOLOGICA

ARTIFICIAL 205m
(cuando la bamera natural no cumple)

BARRERA GEOLOGICA

NATURAL

Terreno de permeabilidad y espesor

equivalente az Kk = 107 miseg.
enespesor = 1m

Figura 2. Barreras de proteccion minimas para Vertederos de Residuos Inertes (sol. de referencia)
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MASA DE RESIDUOS

CAPA DE FILTRO

TR

R o A |
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et ]
e e e e o e e e e ]
R N N |
R e e e e e e e e e ]
R R R R R R R A R A B R B R R R B

CAPA DE DRENAJE =05 m
para recogida de lixiviados
GEOSINTETICO DE REFUERZO
DE LA IMPERMEABILIZACION (%) {

BARRERA GEOLOGICA

ARTIFICIAL =0,5m
(cuando la barrera natural no cumple)

BARRERA GEOLOGICA

NATURAL

Terreno de permeabilidad |y espesor

equivalentea: K = 107 miseq.
enespesor = 1m

(") Se dispondra un geotextil protector encima del geosintético de refuerzo.

Figura 3. Barreras de proteccién minimas para Vertederos de Residuos No Peligrosos (solucion de

referencia)

MASA DE RESIDUOS <

CAPADE FILTRO

CAPA DE DRENAJE =05m
para recogida de lixiviados

GEOSINTETICO DE REFUERZO
DE LA IMPERMEABILIZACION (%)

BARRERA GEOLOGICA

ARTIFICIAL 20,5m
(cuando la barrera natural no cumple)

BARRERA GEOLOGICA

NATURAL

Terreno de permeabilidad |y espesor

equivalentea: k= 107 miseq.
enespesor = &m

(*) Se dispondra un geotextil protector encima del geosintético de refuerzo.

Figura 4. Barreras de protecciéon minimas para Vertederos de Residuos Peligrosos (soluciéon de

referencia)
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* Soluciones alternativas en casos excepcionales

El 6rgano competente en materia de medio ambiente de la Comunidad Autonoma en que
se ubique el vertedero podra, en casos excepcionales, reducir o modificar los requisitos
exigidos en la Solucion de Referencia anterior.

Las caracteristicas adoptadas para las capas de impermeabilizaciéon y de drenaje deberan
incluirse en la autorizacion correspondiente, debiendo justificarse mediante un estudio de
evaluacion de riesgos que demuestre que el vertedero plantea un nivel de riesgo aceptable
para el suelo, las aguas superficiales y subterraneas.

Dicho estudio de evaluacion de riesgos tendrad en cuenta, en particular, el Capitulo II del
Titulo IIT del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (aprobado por Real Decreto
849/86 de 11 de abril de 1986 y modificado por Real Decreto 1315/1992 de 30 de octubre
de 1992, por Real Decreto 995/2000 de 2 junio de 2000 y por Real Decreto 606/2003 de
23 de mayo de 2003), y debera incluir como minimo:

* Un estudio de las caracteristicas de los residuos que se depositaran en el vertedero,
en relacion con su composicion y su comportamiento de lixiviacion a corto, medio
y largo plazo.

* La identificacion y cuantificacion de las emisiones probables de contaminantes a
través de las capas impermeables

* El objetivo de calidad de los acuiferos que pudieran verse afectados por la emision
de contaminantes del vertedero a través de la barrera de impermeabilizacion, que
sera el fijado en el Plan Hidrologico de cuenca relevante para la unidad
hidrogeolodgica en que se ubique el vertedero; de no existir un objetivo especifico
de calidad de las aguas para la unidad hidrogeoldgica en cuestion en el Plan
Hidrologico de cuenca, aquél sera fijado, en su caso, por la autoridad competente
de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 849/86 (que aprueba el
Reglamento sobre el Dominio Publico Hidraulico) y sus modificaciones
posteriores.

* Un estudio hidrogeologico del emplazamiento del vertedero que demuestre que,
con las barreras propuestas, el vertido de los residuos en la instalaciéon no
provocara que, a corto, medio o largo plazo, se superen los objetivos de calidad
fijados

* Prescripciones de diseiio de las barreras de impermeabilizacion, de drenaje, de
filtro, etc.

Diserio de capas

= Barrera geoldgica natural

Los valores especificados del coeficiente de permeabilidad para la barrera
geologica natural se comprobaran mediante métodos representativos, atendiendo a
la direccion de flujo y a sus caracteristicas geoldgicas (Apéndice del Desarrollo
Técnico del Anexo I) e hidrogeologicas, de acuerdo a los siguientes criterios:
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Para caracterizar hidrogeologicamente el emplazamiento es necesario acometer los
ensayos hidrogeologicos pertinentes que informen sobre la direccion y gradiente
de flujo del agua subterranea. Se requerira la disposicion de al menos tres sondeos
en los que se puedan medir estos parametros. En el caso de que se encuentre el
agua subterranea a gran profundidad (> 50 m bajo el fondo del vaso), si se justifica
su no afeccion, no sera preciso alcanzarla en el reconocimiento. En esta situacion
se documentara de modo detallado la informacién previa que pudiera existir a este

respecto.

En las zonas no saturadas habra que:

* Determinar la conductividad hidraulica mediante ensayos de campo.

* Precisar la porosidad y grado de humedad de los suelos no saturados por
medio de ensayos de laboratorio o técnicas geofisicas.

* Evaluar la variacion espacial y temporal de estas propiedades.

En las zonas saturadas habra que:

* Determinar la conductividad hidraulica de todas las zonas saturadas y de
los niveles acuiferos identificados por medio de ensayos de campo.

* Seglin las caracteristicas y necesidades habra que determinar los siguientes
parametros de los acuiferos:

Permeabilidad

Transmisividad

Niveles piezométricos y gradiente

Direccion y cantidad de flujo

Gradiente vertical entre niveles acuiferos

Porosidad eficaz o coeficiente de almacenamiento

Conductividad hidraulica de los acuitardos por medio de ensayos de
campo o laboratorio

Calidad del acuifero. Composicion quimica

Para determinar los parametros sefialados se aprovecharan los sondeos y calicatas
ejecutadas, efectuando en ellos ensayos “in situ” hidrodindmicos o bien ensayos de
laboratorio sobre muestras, segiin proceda. Para la obtencion de la permeabilidad se
pueden efectuar los siguientes ensayos:

¢ Infiltracion en sondeos

Se aprovechara la ejecucion de los sondeos para ejecutar ensayos “in situ”
de infiltracion, tanto en zona saturada como no saturada. En este ensayo se
medira la infiltracion del agua en los distintos tramos caracteristicos de la
columna del sondeo, la superficie de infiltraciéon podra ser el fondo de la
perforacion o bien los laterales del tramo de ensayado. En la zona donde se
situe la barrera geoldgica natural se efectuara un ensayo por metro en cada
sondeo. En el resto como minimo un ensayo por nivel hidrogeoldgico.
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* Permeametro autoperforador

En niveles muy impermeables (permeabilidad inferior a 10-9 m/s), puede
ser necesario el empleo de este equipo mas especializado. Su resultado sera
mas representativo que el método anterior y seria sustitutivo de aquél en
dichos casos. Consiste en la Introduccion de un volumen de agua limitado,
midiendo el tiempo.

* Doble infiltrémetro

Aprovechando las calicatas efectuadas se podra ejecutar en su fondo este
ensayo. Consiste en la medicion de la infiltracion de un volumen de agua
situado en el interior de un cilindro que se mantiene un nivel de agua
constante en un cilindro concéntrico exterior al primero. Los resultados de
este ensayo pueden complementar a los de infiltracidon, anteriormente
referidos.

* Ensayos de Laboratorio. Permeabilidad en ensayo triaxial

Se efectuaran sobre muestras de suelo obtenidas generalmente de los
sondeos. En el tramo correspondiente a la barrera geoldgica natural se
efectuara una determinacion cada metro en cada sondeo. Para obtener un
valor representativo de la permeabilidad en la barrera geoldgica natural se
dispondra un numero minimo de cuatro sondeos, efectuando los ensayos
sobre muestras de suelos, en la barrera geoldgica natural, del modo
descrito. Se indicara la presencia de niveles mas permeables u otras que
pudieran deteriorar la calidad de dicha barrera.

* Ensayos de bombeo. Otros

En el caso de ser necesario se efectuaran en las capas acuiferas ensayos de
bombeo. Los valores obtenidos en este ensayo seran los mas
representativos. Para la determinacion de direcciones y velocidad de flujo
se pueden emplear trazadores.

Para la determinacion de la permeabilidad en el emplazamiento de la barrera
geoldgica natural, se aplicara la metodologia de ensayos de laboratorio, salvo
que se disponga la técnica “in situ” del permeametro autoperforador que se
admite como el método mas exacto. Ello se debe a la baja permeabilidad de
dicha barrera. En el caso de una barrera geoldgica artificial la determinacion
de laboratorio sera el método mas apropiado.

Los ensayos de infiltracion convencionales en sondeos y el ensayo del doble
infiltrometro seran considerados de modo general ensayos de contraste, de
menor precision en estos materiales.

Con los ensayos efectuados se adoptard un valor caracteristico en el
emplazamiento. Si la barrera geoldgica natural es homogénea (en su
permeabilidad) y no presenta fisuracion los datos de laboratorio seran
representativos. En el caso que sea asi se adoptard un factor multiplicador
(coeficiente de seguridad) que se justificara en cada caso, con el apoyo de los
ensayos de campo. Este factor nunca serd menor de 10.
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En el Apéndice 2 del Desarrollo Técnico del Anexo I se describen en detalle
los métodos aplicables a suelos arcillosos.

La barrera geologica artificial tendra una densidad seca de como minimo la
correspondiente al 95% del Ensayo Proctor Modificado y su humedad se
encontrard en el intervalo -1, +3 con relacion a la humedad 6ptima del ensayo.

Valores recomendados para diversos parametros de esta capa son:
- Porcentaje de finos (tamiz 0.08 UNE) > 30%

- Indice de plasticidad: 10 — 30

- Particula maxima <2 cm.

La resistencia al corte de la capa cumplira las especificaciones requeridas para
garantizar la estabilidad de la masa de vertido.

Se evaluard que la composicion quimica de los lixiviados no afectard a la
estructura de la capa de arcilla, dicho ataque puede aumentar la permeabilidad.

En el caso de no encontrar materiales adecuados cerca del emplazamiento
puede plantearse el empleo de mezclas de suelo — bentonita u otro aditivo que
puedan alcanzar los objetivos de impermeabilidad. El material mas empleado
es la bentonita de tipo sodico. Hay que evaluar su vulnerabilidad frente al
ataque de ciertos lixiviados.

= Geosintético de impermeabilizacién

Las geomembranas son laminas sintéticas cuya permeabilidad y capacidad de
absorcion de sustancias son muy bajas. El material polimero empleado suele ser
polietileno de alta densidad (PEAD), aunque se pueden emplear otros como el
polipropileno (PP).

Compatibilidad de la geomembrana con los residuos

La resistencia quimica de los materiales de construccion de la membrana
flexible frente a los lixiviados para la capa de impermeabilizacion debera ser
evaluada y certificada, mediante el Método 9090 de la EPA (U.S. Enviromental
Protection Agency) o similar, por el proveedor antes de su instalacion.

En la capa impermeable de sellado solamente debera tenerse en cuenta dicha
compatibilidad, en su caso, frente a los gases del vertedero.

No deberan introducirse nunca residuos que puedan producir lixiviados
susceptibles de atacar el material de fabricacion. Dicha constatacion podra
efectuarse en una Camara de Exposicion.

El objetivo del analisis es asegurar que los materiales no perderan su funcioén
durante el periodo operativo del deposito y postclausura.

El fabricante deberd presentar las certificaciones que avalen los ensayos de las
laminas para los siguientes apartados de la norma UNE 104-300-99 (Tabla 3).
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Tabla 3. Certificaciones de ensayos necesarios para las geomembranas segin
apartados de la norma UNE 104-300-99

Caracteristica Unidad Apartado | Frecuencia
Densidad g/cm3 Apdo. 4.1 Por lote
Espesor y variacion en el mm Apdo. 4.2 Por rollo
borde
Tolerancia la anchura Mm Apdo. 4.3 Por rollo

Contenido en negro de

carbono y cenizas

Dispersion de negro de ) Apdo. 4.6 Por lote

humo

Indice de fluidez 2/10 min. Apdo. 4.7 Por lote
Resist. traccion, pto.
fluencia, alargamiento

% Apdo. 4.5 Por lote

Resistencia a la traccion Mpa Apdo. 4.10 10.000 m”
Esfuer;o en el pto. de Mpa Apdo. 4.10 10.000 m>
fluencia
Alargamiento en la rotura % Apdo. 4.10 10.000 m”
Alarggmlento en el pto. de o Apdo. 4.10 10.000 m>
fluencia
Resistencia a la perforacion

Resistencia a la Apdo. 4.11 10.000 m”

., N/mm
perforacion
)
Recorrido Mm Apdo. 4.11 10.000 m

2 . ‘
En obras menores de 10.000 m” se considerara un ensayo por obra.

* Calculos para el disefio

La membrana flexible deberd ser capaz de soportar su propio peso en los
taludes del vaso. Asimismo, deberd tenerse en cuenta la carga que ejerce el
residuo a medida que aumenta su altura de apilado.

La capacidad de carga de la ldmina en funciéon de su espesor; por ello, con
objeto de calcular la tension que puede soportar, debera reflejarse claramente
la densidad de la membrana, angulo de friccion, espesor y limite elastico.

A la hora de efectuar el citado calculo deberan tenerse en cuenta los posibles
asentamientos del residuo.

En el diseno se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

- Se tomara un factor de seguridad de 3 a la hora de evaluar la relacion entre
la tensién maxima y la de trabajo.

- El espesor minimo para laminas de polietileno de alta densidad sera de
2x10~ m. Para los vertederos que en la fecha de aprobacion de la presente
norma se encuentren en operacion y en los que el espesor de la lamina de
polietileno de alta densidad (PEAD) sea de 1,5x10™ m, se podran mantener
en explotacion bajo el cumplimiento de la condicién de aumentar en un 50
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% la frecuencia de las actividades de control y vigilancia relativas a la
proteccion de las aguas subterraneas con respecto a las especificadas en el
apartado 3.2.3.2 del presente documento.

- La membrana flexible se colocard directamente sobre una capa de arcilla,
cuyas caracteristicas se reflejan en el apartado correspondiente.

- Sobre la membrana flexible debera colocarse un geotextil con objeto de
ofrecer una proteccion adecuada frente a punzonamiento.

- Cuando la lamina tenga inserciones de superficie para aumentar el
rozamiento, en ningun caso tendrd menor peso/m” que la original del
mismo espesor nominal. La resistencia a traccion en dos direcciones
perpendiculares no variara en mas del 10% respecto a los nominales (del
mismo espesor).

Capa de arcillas geosintéticas

Consta de modo habitual de una capa de bentonita entre dos geotextiles o bien
una combinacion de bentonita y geomembrana. Existen diversos medios de
conexion entre ambos geosintéticos en zona de taludes, dicho aspecto es
fundamental, al condicionar su resistencia al corte. Se suministrara dicha capa
lo mas seca posible antes de su instalacion (humedad < 20%).

Se evaluard la posibilidad de existencia de ciclos humedad-sequedad que
puedan afectar a su comportamiento.

Se considerard, al igual que antes, la compatibilidad quimica con los posibles
lixiviados, en el caso que proceda, para preservar su integridad.

Las caracteristicas minimas a exigir a las capas de arcilla geosintéticas son las
que figuran en la Tabla 4.

Tabla 4. Caracteristicas minimas a exigir a las capas de arcillas geosintéticas

Propiedades Norma Unidad Valor
Peso total unitario UNE EN 965 g/m’ 5300
Espesor UNE EN 964-1 mm 6,5
Contenido de bentonita ASTM D 5993 Kg/m” 5,0
Peso geotextil tejido UNE EN 965 g/m” 130
Peso geotextil no tejido UNE EN 965 g/m’ 200
Porcentaj.e de' o, 70
montmorillonita
Resistencia al corte directo ASTM D 3080 o 25
en seco y en himedo Carga 25 kN/m2
Resistencia a traccion UNE EN ISO N/m 12
(en ambos sentidos) 10319
Permeabilidad. k DIN 18130 m/s <1x10™
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Ademas sera estrictamente necesario que exista una masa de fibras en la
bentonita que una ambos geotextiles impidiendo la pérdida y movimiento de
bentonita, y que los geotextiles no estén perforados para que no fluya la
bentonita por esos huecos al hidratarse.

= Capa de drenaje

En cuanto a las capas de drenaje, cumplira las siguientes condiciones:
*  Pendiente minima tras los méximos asientos previsibles: 2%
» Nivel de lixiviados: Siempre inferior al espesor de la capa drenante.
*  Cubrira el fondo y las paredes del vaso.

*  Suinstalacioén no dafiaré a las capas inferiores

- Elementos de drenaje:

Capa de gravas:
- El coeficiente de permeabilidad hidraulica sera mayor de 107 m/s

* El contenido de finos (tamiz 0.08 UNE) no sobrepasarda el 5%. El
coeficiente de uniformidad serd menor de tres.

* El tamafio de arido se encontrara preferentemente en el rango 2cm-4cm.

* De modo preferente se utilizara grava de tipo no caliza, con un
contenido de carbonatos menor de un 30% en peso. Se justificard en
caso contrario, evaluando su estabilidad frente al ataque quimico
potencial de los lixiviados.

*  Sisuubicacion se hace sobre una geomembrana impermeable, protegida
con geotextil, el arido que este en contacto con ella cumplird las
condiciones de resistencia a punzonamiento.

Geosintéticos de drenaje:

Cuando en casos excepcionales la autoridad competente autorice soluciones
de disefo distintas de la de referencia, se podra plantear en los taludes del
vertedero la colocacion de geocompuestos de drenaje (georedes), siempre
que tengan adecuada capacidad de drenaje y no presenten riesgos de
colmatacion.

Se tendra en cuenta la presion vertical sobre el geocompuesto cuando se
evaltie la capacidad hidraulica, asi como la potencial precipitacion de los
efluentes en su interior, que supondra una disminucién de su capacidad
hidraulica.
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Tuberias de drenaje:

Se recomienda la colocacion de tuberias ranuradas de drenaje
uniformemente repartidas en la capa de drenaje para la extraccion del
lixiviado, cumpliendo los siguientes requisitos:

La pendiente minima de dichas tuberias serd del 2% después de los
asentamientos previsibles.

Diametro minimo de las conducciones de lixiviados de 150 mm.

Capas drenantes de material competente, gravas rodadas o de cantos no

angulosos y con conductividad hidraulica minima de, una vez
)

colocadas, al menos 1 x 10 m/seg.

Las tuberias se distanciaran aproximadamente 20 m como maximo unas
de otras, minimizandose su longitud.

El material con que esté fabricado el tubo garantizara que el sistema de
drenaje no perdera su funcionalidad durante la vida 1til del vertedero
(construccion, explotacion, postclausura), debido a las acciones fisicas,
quimicas o biologicas.

Los registros mantendran un espaciado que permita la limpieza de las
instalaciones de los canales de lixiviado. El acceso a la red de las
conducciones de drenaje debera estar accesible desde ambos extremos
de los colectores de drenaje.

Tuberias de Evacuacion:

Llevaran los lixiviados procedentes de los sistemas de drenaje hasta la
balsa de lixiviados o bien a pozos de registro de control. Sus caracteristicas
son las mismas que las especificadas en el punto anterior, sdlo que seran
conductos ciegos.

Proteccion del Drenaje

Tanto los materiales de drenaje como las tuberias de evacuacion deben ser
protegidos mediante un material filtrante, contra la invasion de particulas
finas que puedan ocasionar su colmatacion.

Para ello deberé usarse un material intermedio con menores aberturas que
las de los materiales de drenaje, de modo que cumpla la condicién de filtro
descrita mas adelante.

Geotextiles:

Los Geotextiles son un material filtrante y de drenaje cuya eficacia ha sido
ampliamente contrastada. Ocupan un espacio vertical muy reducido, son
faciles de instalar y no sufren alteraciones al trabajar bajo carga.
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Los geotextiles estan formados por fibras o filamentos poliméricos. Los
espacios entre las fibras o filamentos son fundamentales para la
infiltracion. Estos deben ser suficientemente amplios para permitir el paso
del flujo de liquido y lo bastante pequefios para evitar su atasco por
particulas que penetren en ellos.

Las caracteristicas principales de estos materiales seran:
* Los geotextiles deberan ser quimicamente resistentes al lixiviado.

* Deberan ser suficientemente resistentes para reforzar las aperturas
de los materiales de drenaje a los que protegen.

» La resistencia al desgarramiento y a la perforacion seran, al menos,
el doble que las de las membranas a las que protegen.

Se distinguen dos tipos:

*  Geotextiles tejidos: Son fabricados con fibras o filamentos
entrecruzados en direcciones perpendiculares.

*  Geotextiles no tejidos: Las fibras o filamentos se encuentran
aleatoriamente dispuestas, de modo que no existe una direccion de
flujo definida.

Los tres elementos de disefio esenciales son: flujo adecuado, retencion,
prevencion de la obstruccion.

El primero se asegura comparando la razén entre la permeabilidad
admisible con la requerida.

La relacion entre la permeabilidad admisible de un geotextil y su espesor
(k/b) se ajustara a la norma ASTM D 4.491.

La segunda parte del disefo es la determinacion de la malla necesaria para
la retencion de particulas del lixiviado procedentes de materiales
superiores. Se establece que el 95% de aquellas seran retenidas en é€l.

El tamano d95 de un geotextil (ensayo UNE-EN ISO 12956:1999) es la
apertura para la cual el 5% de las particulas pasan a través del mismo.

Otros ensayos referentes a los geotextiles seran:

Condiciones analiticas: ASTM D 1.776

Muestreo: UNE- EN 963:1995
Permeabilidad: UNE- EN ISO 11058
Resistencia a microorganismos: UNE- EN 12225:2001
Peso: UNE- EN 965:1995
Resistencia a penetracion: UNE- EN 918:1996
Resistencia a tension: UNE- EN ISO 10319:1996

UNE- EN ISO 10321:1996
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Si existe materia organica en el lixiviado y una alta probabilidad de
precipitacion del lixiviado, se recomienda el empleo de geotextiles tejidos
al presentar una superficie especifica menor al paso del lixiviado. No se
recomienda la envoltura de las tuberias de drenaje en geotextiles por esta
razon.

Arenas:

En el disefio del filtro granular se requiere la distribucion granulométrica
de las gravas de drenaje y de las particulas que contiene el lixiviado.

Los limites de granulometria de la arena para alcanzar un flujo y unas
retenciones adecuadas seran:

Flujo adecuado: d85a > (5) dl5g.d.
Retencion adecuada: d15a < (5) d85f.i.
Donde: d85ay dl5a: parametros de caracterizacion

de la arena, d85a tamafo de
malla por el que pasa el 85%

de la arena.
d15g.d.: grava del drenaje.
d85 fi.: finos del lixiviado.

La curva granulométrica de las arenas empleadas debera ajustarse a los
valores d85a y d15a requeridos.

El Ensayo correspondiente sera el UNE 7.139 58

Se evaluarad la idoneidad del empleo del filtro de arena, al presentar un
riesgo de oclusion por la mayor superficie especifica de las particulas del
filtro.

- Capas de drenaje operacionales.

Estaran situadas sobre capas de cubricion operacionales. Su colocacion sera
opcional, cuando se considere necesaria la captacion de lixiviados en dichos
niveles. En este caso es fundamental considerar los potenciales asientos del
nivel de apoyo, que pueden afectar la operatividad del drenaje, asi como la
impermeabilidad de la barrera. Sus especificaciones seran las mismas que se
han establecido. El espesor de la capa de drenaje sera como minimo de 0.3 m.

3.2.3.1.6.- Captacidn v tratamiento de lixiviados

Los lixiviados y todas las aguas que entren en contacto con los residuos se trataran antes
de su vertido de modo que cumplan los limites de vertido a cauce fijados en la
autorizacion. No obstante, en el caso de vertederos de residuos inertes, cuando una
evaluacion basada en la ubicacion y configuracion de la instalacion, asi como de los
residuos que se admitan, muestre que el vertedero presenta un riesgo admisible para el
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medio ambiente, las autoridades competentes podran decidir que no se disponga de un
sistema de recogida de lixiviados.

- Tanques Colectores de lixiviados

El disefio de los tanques o depdsitos colectores se atenderd a los siguientes criterios:
*  Impermeabilidad
*  Constituido por materiales compatibles con los vertidos

* Localizados en una superficie plana, con una cimentacioén estable y capaz de
admitir los lixiviados estimados y de adaptarse a su funcionamiento y a las
operaciones previstas con ellos.

» Sise localiza en el exterior debera cubrirse para evitar el acceso de los animales.

- Balsa de almacenamiento

El diseno detallado del tratamiento de los lixiviados y de la balsa de almacenamiento
deberd atenerse a los siguientes puntos:

» La balsa se disenara para la recepcion de un volumen suficiente de lixiviados en
cualquier época del ano. Su volumen estard duplicado para facilitar el
mantenimiento y prevenir fallos de operacion.

* Los calculos del dimensionamiento minimo de la balsa de lixiviados se
justificaran en funcion de la cantidad de materia organica, pluviometria,
evapotranspiracion, recubrimientos, etc.

* También se calcularan los riesgos de una posible avenida de tormentas, de 24
horas, para periodos de recurrencia de como minimo 25 afios (vertederos de
residuos inertes y no peligrosos) o 50 afios (vertederos de residuos peligrosos),
dotando a la balsa de la superficie libre suficiente para absorberlas.

*  Los calculos del dimensionamiento también contemplaran el tratamiento previsto
de los lixiviados y las restricciones en las distintas operaciones estacionales.

* Los costados y el fondo se recubriran de material sintético impermeabilizante
cuyas caracteristicas deberan ser similares a la geomembrana del fondo del vaso
de vertido.

* Se instalard un sistema de drenaje perimetral y se disefiard un sistema de
inspeccion para la deteccion de cualquier fuga o filtracion al terreno.

» La balsa podra cubrirse, bien de manera permanente, o bien de forma temporal,
si las condiciones meteoroldgicas lo requieren.
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* El sistema de deteccion de lixiviados se localizara en la base de las balsas de
almacenamiento para determinar la profundidad de los lixiviados y la de los
liquidos residuales.

Tratamiento de los lixiviados

Si los lixiviados se tratan en una instalacion “in situ” se deberd asegurar que se
cumplen las condiciones de vertido a cauce fijadas en la autorizacion del vertedero.

La reduccion de los parametros nocivos de los lixiviados a valores aceptables para
que, posteriormente, puedan ser tratados conjuntamente con las aguas residuales, se
puede alcanzar mediante la aplicacion de diferentes procesos, frecuentemente
complementarios, entre los que se consideran como mas habituales:

» Tratamiento bioldgico

* Tratamiento fisico quimico

* Tratamientos mixtos.

3.2.3.1.7.- Construccion

Planteamientos previos a la construccion

La construccion de los sistemas de proteccion de un vertedero se ejecutara conforme a
las especificaciones del Pliego de Condiciones y Planos del Proyecto.

De modo previo a la construccion el Contratista presentara a la Propiedad un
Programa detallado de Obra, en el que se identifiquen las principales unidades y los
plazos de ejecucion. Otros aspectos que presentara son:

* Materiales a emplear y procedencia. Caracteristicas.

Se atendera principalmente a la obtencion de los materiales para las capas
drenantes e impermeables de ser precisas. Se presentaran las caracteristicas de
dichos materiales que permitan establecer su idoneidad de acuerdo a las
especificaciones del Proyecto.

* Geosintéticos a emplear y procedencia. Caracteristicas.

Se indicaran los suministradores y caracteristicas de dichos materiales,
comprobando que cumplen las especificaciones del proyecto. De modo especial se
atendera que cumplen las especificaciones de resistencia al corte entre
geosintéticos y geosintéticos-suelo, que pueden influir en la estabilidad de la masa
de vertido, asi como en el caso de empleo de geocompuestos drenantes, de ensayos
de transmisividad en su plano, que justifique su capacidad de drenaje.
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Plan de control de Calidad.

Independiente del Control de Calidad de la Propiedad, el Contratista presentara, de
acuerdo a las especificaciones del Pliego, un Plan de Control de todos los
materiales a emplear en la construccion y de las unidades ejecutadas.

Dada la singularidad e importancia en la construccion de un vertedero de las capas
minerales impermeables y geosintéticos, a continuacion se describen en concreto
consideraciones y condiciones que deben de cumplir estas unidades.

- Capas minerales impermeables

El material impermeable seleccionado presentara las caracteristicas especificadas. Su
puesta en obra contemplara los siguientes aspectos:

Acondicionamiento
Preparacion del apoyo
Compactacion

Proteccién contra la desecacion

- Acondicionamiento

*  Ajuste de la humedad

Acorde a las especificaciones de compactacion, los suelos compactados del lado
hiimedo tienden a tener, dentro del rango definido, menor permeabilidad y
resistencia.

Si un suelo tiene que humectarse o secarse, se tiene que extender en una capa
suelta que no supere 30 cm durante unos dias. No se puede emplear para
compactar un suelo helado.

Eliminacion de particulas gruesas

Se recomienda que el tamafio maximo en la capa de suelo que se va a compactar
no sobrepase 2 c¢cm. Si por encima del suelo compactado se va a disponer una
geomembrana, para la tongada superior se comprobara que dicho tamafo no
punzonara el geosintético. Respecto a los bloques de suelo arcilloso duro,
presentes en la capa a compactar, se comprobara que el equipo de compactacion,
con la energia prevista, puede romperlos, remoldearlos y compactarlos.

Aditivos

Si el suelo a emplear no alcanza los requisitos de permeabilidad se puede emplear
para alcanzar dicho objetivo bentonita. La bentonita sddica es mas efectiva que la
calcica. Este aditivo puede ser disuelto o degradado en contacto con ciertos
lixiviados, por lo que de emplearlos hay que garantizar su estabilidad en el tiempo.
Para la fabricacion del suelo-bentonita se recomienda partir de un suelo granular,
no cohesivo.

La dosificacion se podra hacer en una planta o bien sobre el suelo ya extendido y
mezclado “in situ”, en este tltimo caso hay que garantizar su homogeneidad.
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Otros aditivos que se pueden emplear son cemento, cal u otras arcillas.

Preparacion del apoyo

En el caso que se disponga una capa impermeable sobre el suelo natural, se eliminara
de modo previo la capa vegetal y zonas de menor consistencia, o que pudieran dar un
aporte excesivo de humedad, de modo que la disposicion de la capa se efectue en las
condiciones previstas.

Si se coloca sobre un geosintético se comprobara de modo previo que éste se
encuentra debidamente apoyado y anclado, asi como que no afectara a su integridad
durante las labores de compactacion.

Compactacion

*  Bquipo
Se recomienda el empleo de compactadores tipo “pata de cabra” que penetren
totalmente en el espesor de la tongada a compactar, con un peso minimo de 18.000
kg. En el caso que se empleen mezclas de suelo-bentonita o similares los
compactadores vibratorios convencionales pueden ser adecuados.

Cuando se coloquen capas impermeables en taludes se observard el angulo del
talud. Si este es superior a 3H-1V no se podran extender tongadas continuas que
abarquen fondo y taludes, que es la disposicion optima. En este caso se
compactara la capa impermeable de los taludes por tongadas horizontales,
evitando que los contactos entre tongadas constituyan un plano preferente de
filtracion. Dado que el espesor de la capa en taludes en este caso sera mayor que el
prescrito en el disefio, por la necesidad de operacion del equipo, se podra reperfilar
el espesor una vez compactado.

* Espesor de tongada y numero de pasadas

Estos dos factores estan relacionados estrechamente, ya que fijan las propiedades
de la capa compactada una vez se han definido los puntos anteriores.

Son habituales espesores de tongada entre 15 y 25 c¢cm, se recomienda un valor de
20 cm. Estos valores aseguran los objetivos de compactacion en todo el espesor y
una adecuada conexion entre tongadas.

El nimero de pasadas del equipo influira en la densidad alcanzada y la
permeabilidad. De modo habitual se encuentra en el rango 5-15.

Para fijar estos aspectos se ejecutard una pista de ensayo, en la que se pueden
verificar todos los aspectos que intervienen en la compactacion, comprobando su
resultado. El tamano de la pista debe ser de ancho al menos tres veces el espesor
del equipo de compactacion, e igual o superior en longitud. El grosor debe ser el
mismo que la capa a construir. Sobre esta capa se pueden efectuar ensayos de
densidad y humedad “in situ” e infiltrometros de doble anillo para medir la
permeabilidad.
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Durante la ejecucion de la obra se adopta la siguiente densidad minima de ensayos

de campo:
ENSAYO Ud / Ha/ Tongada
Densidad y humedad “in situ” 4

Infiltrometro de doble anillo
Densidad Proctor

Permeabilidad en triaxial

—_— = = N

Granulometria. Limites de Atterberg

* Conexidn entre tongadas

Se garantizara que la conexion entre tongadas no constituird un camino
preferencial de potenciales filtraciones, para ello se podran emplear dos tipos de
acciones:

* Rodillos con patas de longitud suficiente que penetre totalmente la capa a
compactar.

* Preparacion de la superficie de la ltima tongada compactada antes de disponer
la siguiente, mediante discos, escarificadores u otro equipo similar y humectar su
superficie.

* Proteccion contra la desecacion

Una vez compactada una tongada o se haya ejecutado una capa mineral
impermeable, es precisa la proteccion de la superficie contra la desecacion o la
congelacion, para evitar su deterioro. Con este objeto se pueden adoptar las
siguientes acciones:

» Compactar la superficie dejandola lisa.

Se crea una capa dura en superficie que minimiza la migracion y los cambios
de humedad.

* Humectar la superficie.
* Sobre todo en épocas calurosas. Se evitara crear humedades excesivas.
* Cubricidn de la capa mediante una ldmina de plastico.

+ Se lastrara con sacos y se comprobara que no alcanza una temperatura tal que
pueda desecar el contacto.

* Proteccion de la capa mediante un suelo de cubricion.

Su espesor minimo sera de 30 cm.
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Geosintéticos

* Normas para consulta

UNE 53.131 - Plasticos. Tubos de polietileno para conducciones de agua a
presion. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 53.421 - Membranas impermeabilizantes. Determinacion de la resistencia a
los microorganismos.

UNE 104.300 — Plasticos. Laminas de polietileno de alta densidad (P.E.A.D.),
para la impermeabilizacion de obra civil. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 104.311 - Plasticos. Laminas de polietileno de alta densidad (P.E.A.D.),
coextruido con otros grados de polietileno para la impermeabilizacion de obra
civil. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 104.481 - Membranas impermeabilizantes, métodos de ensayo.
Comprobacion de la estanqueidad de las wuniones entre ladminas
impermeabilizantes. Método del aire a presion en el canal de prueba.

Geomembranas

&

Caracteristicas
Se recomienda el empleo de geomembranas de polietileno de alta densidad,
homogéneas en todo su espesor. Su eleccién y puesta en obra serd cuidada

rigurosamente.

Se recomienda utilizar laminas del mayor ancho posible con el fin de minimizar el
nimero de uniones en obra.

Colocacién de las geomembranas

La extension y colocacion de geomembranas se realizara de forma continua. Asi
mismo se realizaran los taludes y la base de formasoldaran cuidando que su
temperatura sea la misma para evitar tensiones en las soldaduras.

Las operaciones de cierre de base y talud y anclaje a obras de fabrica se realizaran
a las horas mas frias del dia.

Los pasos seguir para la colocacion son los siguientes:

» Extension y numeracion de los pafios.

* Anclaje provisional de los mismos (si fuere necesario)
* Soldadura y numeracion de las mismas

* Comprobacion de soldaduras

* Anclaje definitivo
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Bajo ninguna circunstancia se permitird el trafico no controlado de maquinaria sobre
la geomembrana sin una proteccion adecuada.

*  Soldadura
Las geomembranas de polietileno de alta densidad serdn unidas Unica y
exclusivamente por alguno de los siguientes métodos. No se permitiran uniones de
tipo adhesivo, quimico u otros que no se hallen contemplados en este punto.

- Soldadura doble

La soldadura de las geomembranas sera siempre del tipo doble con canal
intermedio de comprobacion.

Las dimensiones de esta soldadura seran las de la Figura 5.

cotas encm.

Figura 5. Dimensiones minimas de la soldadura doble
La anchura del solape sera siempre mayor de 10 cm.

La maquinaria a utilizar podra ser de cuiia caliente, aire caliente o ambas, pero
siempre sera automatica, y con un sistema de control de la temperatura de
soldado, a ser posible digital y con impresion de las condiciones de soldadura:
(presion de los rodillos, velocidad y temperatura)

La temperatura y velocidad de soldadura, se regulara segun las condiciones
climatologicas, y a partir de ensayos previos realizados in-situ con tensiometro
automatico de campo.

Las geomembranas a soldar estaran limpias y exentas de polvo o grasa, para lo
cual en ocasiones sera necesario limpiarlas con un pafio previamente.

Las soldaduras dobles con canal de comprobacion se comprobaran segin UNE
104-481-3-2. Aquellas soldaduras que no cumplan la anterior comprobacion
podran repararse de alguna de las dos formas siguientes:

* Si el punto de fuga es localizable se reparara mediante una soldadura por
extrusion.
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* Si la soldadura es completamente defectuosa se reparara insertando un
nuevo pafno del mismo material de anchura no inferior a 1m. el cual se
suelda a los pafios cuya soldadura era defectuosa, comprobandose de nuevo
las nuevas soldaduras.

- Soldadura por extrusion.

Se realiza con una maquina extrusora portatil que aporta material del mismo
tipo que la geomembrana. Se pondra especial énfasis en que la materia prima
de la geomembrana y el material de aporte sean del mismo fabricante, para
garantizar la durabilidad de la misma.

La operacion de soldadura por extrusion consiste en:

* Limpieza enérgica de la zona a soldar

*  Union mediante calor

* Lijado de una zona de aproximadamente de 6 cm. comun a ambas laminas.
Este lijado se realizara siempre en direccion perpendicular a la soldadura,
no eliminando mas de un 10% del espesor de la lamina

*  Extrusion del material de aporte.

El cordon de soldadura tendra una anchura minima de 3 cm. Y una altura
minima del espesor de la geomembrana.

La comprobacion de ésta soldadura se podra realizar dejando embebido un
cordon de hilo de cobre para su comprobacion con chispometro, o mediante el
procedimiento de la campana de vacio.

Este tipo de soldadura sera solo utilizable en zonas de union de varios pafios y
en puntos donde no sea posible la realizacion de la soldadura doble.

*  Anclaje de las geomembranas

Cualquier anclaje estara calculado para soportar la traccion maxima a la que pueda
estar sometido, con un coeficiente de seguridad minimo de 3 para la tension sobre
los geosintéticos (tensidn maxima / tension de trabajo) y de 2 para la capacidad de
rozamiento del anclaje. Los ‘valores resistentes’ se determinaran teniendo en
cuenta su evolucion “in situ” a largo plazo (fluencia, degradacion) y su
deformacion. Los geosintéticos tendran las protecciones precisas (otros
geotextiles,...) Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

* Anclaje con zanjas: La distancia de la zanja al borde sera tal que la traccion no
desestabilice dicho tramo, nunca sera menor de 1 m. La profundidad y ancho de
la zanja no sera menor de 0,5 m.

* Anclaje en bermas: El anclaje se puede efectuar de modo preferente por el peso
propio de las tierras de cubricion. En el caso de ejecutar zanjas se cuidara de
modo especial la calidad de las soldaduras transversales en el caso de
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emplearlas para conexion de dos tramos, su situacion sera siempre en la zona
de pié del talud superior

* Conexion con elementos singulares: cuando haya que restituir la continuidad
de un geosintético de impermeabilizacion, o anclarlo en elementos de fabrica,
se pueden emplear piezas especiales de dicho material previamente
introducidos en la fabrica, con soldadura posterior, dispositivos de compresion
(brida-contrabrida), ...

En todos estos sistemas se verificard que no se producen concentraciones de
tensiones que puedan desgarrar el material, por movimientos o asentamientos de la
masa.

- Utilizacién de otros geosintéticos

*  Geotextiles
El material recibido en obra se identificara seguin EN UNE 10320
La extension de los geotextiles se hara de forma continua, cuidando el anclaje
eventual de los mismos durante la instalacion para evitar posibles

movimientos por viento.

Los geotextiles se uniran por termofusion o cosido con hilo sintético de los
mismos con un solapo minimo de 20 cm.

Si las uniones se realizan por simple solape este no sera menor de 50 cm. Se
evitaran las uniones transversales en los taludes a no ser que estas se realicen
por cosido. Cuando sea preciso las uniones podran ser ensayadas segin UNE
EN ISO 10321.

Se pondra especial cuidado en la instalacion del geotextil de filtro.

* Geocompuestos drenantes

Se utilizan a veces como sustitutos de capas de drenaje de material granular,
cumpliran las especificaciones establecidas.

Los geocompuestos drenantes se colocaran de forma continua colocando
seguidamente el material que le siga para evitar su desplazamiento por el
viento.

En cuanto a la union se realizara de forma que el nucleo que lo forma quede
“a testa” y se solape el geotextil con 10 cm. Minimo unido por termofusion
para asegurar la continuidad del filtro.
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Los materiales recibidos en obra vendran empaquetados y etiquetados segun
UNE EN 10320.

En taludes se evitaran uniones transversales. Caso de realizarse se uniran
también los nticleos de forma que la resistencia de la uniéon se mantenga.

*  QGQeocompuestos impermeabilizantes

Estan formados por bentonita encapsulada entre dos geotextiles.

Ademas sera estrictamente necesario que exista una masa de fibras en la
bentonita que una ambos geotextiles impidiendo la perdida y movimiento de
bentonita, y que los geotextiles no estén perforados para que no fluya la
bentonita por esos huecos al hidratarse.

La forma de union de los pafios serd mediante solape de no menos de 15 cm.
con pasta de bentonita o polvo de bentonita entre ambos pafios.

En uniones transversales este solape serd de mas de 30 cm. Se recomienda el
empleo de productos de anchos superiores o iguales a 5 m.

*  Geocompuestos de proteccion

Su colocacion se realiza igual que la de los geotextiles.
*  Geomallas

Su aplicacion requerira un estudio geotécnico detallado en el cual se obtengan
las caracteristicas del producto a exigir.

3.2.3.1.8.- Operacion

Se denomina operacion al conjunto de actuaciones que se desarrollan durante el
funcionamiento del vertedero hasta su clausura, encaminadas a garantizar una adecuada
disposicion de los residuos admitidos.

El proceso se iniciara con el Protocolo de Aceptacion y la identificacion de los residuos,
previa a su admision en el vertedero.

Uno de los objetivos necesarios para conseguir una buena explotacion del vertedero sera
limitar la produccién de lixiviados. Esta restriccion se conseguira no solamente fijando el
porcentaje de humedad de los residuos que son admitidos, sino la cantidad absoluta de
agua que entre en el vertedero.

Ademas de estas precauciones, debe minimizarse en lo posible el contacto de las aguas de
lluvia con los residuos, para que no adquieran caracteristicas quimicas que hagan
necesario su tratamiento posterior.
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La explotacion se realizard, por tanto, cuidando especialmente la cubricion de los residuos
y disponiendo €stos en capas controlables de forma que sea posible realizar esta cubricion
con facilidad, incluyendo tanto la parte superior como el frente de los mismos.

- Disposicion de los residuos

Los residuos deberan depositarse, de modo general, en capas de altura en el rango 2,5
m - 3,5 m una vez compactados. Se podran emplear mayores espesores siempre que se
justifique una adecuada compactacion de los residuos y su estabilidad local durante
dichos trabajos, asi como la proteccion e idoneidad del frente de vertido.

Por encima de los residuos compactados se colocara una capa de cobertura de unos 20
cm con fines sanitarios. Esta capa evitara la aparicion de volantes, olores, animales,...
ademas de impedir el contacto directo de las aguas pluviales con los residuos. Con
dicho objeto la capa de cubricion tendrd una pendiente transversal que facilite la
evacuacion de las aguas pluviales y evite la creacion de puntos bajos por donde se
pueda infiltrar el agua. Salvo que se especifique concretamente, las capas de cubricion
no tendran una funcién impermeable, como en las capas minerales de las barreras. En
el caso que asi se requiriera se deberad preparar el apoyo sobre residuos de la capa a
compactar, y se dispondra por encima una capa de drenaje operacional. Puede ser
preciso su mantenimiento junto con los drenajes dispuestos, por los asentamientos que
tenga el vertedero.

Dentro de una misma capa se iran formando celdas independientes mediante dicha
capa de cubricion cubriendo el talud frente de vertido una vez se haya alcanzado la
capacidad prevista de la celda. La capacidad de la celda se establecera en funcion de
la entrada de residuos, del equipo de compactacion, disponibilidad de tierras y de la
situacion y proteccion ambiental requerida. Las aguas pluviales que hayan entrado en
contacto con los residuos se recogeran y se conduciran a la balsa correspondiente para
su tratamiento de acuerdo a su calidad.

El sistema de explotacion tendera a reducir el méximo esta ultima posibilidad. Cuando
sea totalmente preciso minimizar esta situacion se puede plantear acciones
extraordinarias como cubricion inmediata de los residuos con tierras, laminas
lastradas,...

Durante el proceso de explotacion se cuidard especialmente la gestion de las aguas
superficiales de escorrentia, las aguas que hayan podido estar en contacto con los
residuos y los lixiviados, de modo que se optimice su tratamiento en funcion de su
calidad. Es por ello preciso la preparacion de un plan de explotacion detallado que
considere los siguientes aspectos:

* Proceso de rellenado del vertedero. Proteccion Ambiental.

» Captacion en cada fase de los distintos tipos de aguas.

» Conexiones. Minimizacion de aguas contaminadas.
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* Mantenimiento y proteccion de las instalaciones.

* Plan de Emergencia. Dentro de las especificaciones descritas en el apartado
correspondiente.

A continuaciéon se procedera a depositar una nueva capa de residuos siguiendo el
mismo procedimiento de forma secuencial hasta el llenado del vaso, previendo un
margen en altura necesario para colocar las capas de cobertura final cuando se
proceda a la clausura del vertedero.

Durante la explotacion de la primera capa de residuos a disponer se cuidara
especialmente que se empleen los equipos adecuados y que se tienen las protecciones
precisas para no dafiar los elementos presentes en la impermeabilizacion de fondo.
Esta accion se extendera a las celdas que estén en contacto con los taludes excavados
del vaso.

Conforme se vaya incrementando la altura de explotacion, es habitual disponer
bermas, con un maximo desnivel entre ellas no superior a 20 m, de modo que mejore
la estabilidad de la masa de vertido y permita el acceso al vertedero. Su anchura sera
superior a 4 m.

El talud de explotacion permitira su ejecucion con adecuada seguridad, considerando
su estabilidad y la erosion de las aguas de escorrentia.

Este ultimo aspecto sera de atencion preferente cuando el talud sea superior a 3H —
1V, disponiendo las medidas correctoras precisas para evitar esta accion (captacion de
aguas pluviales en coronacion, sistemas protectores de erosion,....).

La instalacion dispondra de un sistema de lavado de ruedas para los vehiculos que
circulen por el interior del vertedero con el fin de evitar la dispersion de los residuos
fuera del vertedero.

Ubicacion de los residuos en el vertedero

En vertederos de residuos peligrosos o bien de no peligrosos en los que por la
heterogeneidad de los residuos se observe la conveniencia de su localizacion se
adoptard un sistema a dicho efecto.

Para ello el vertedero se dividira en una serie de zonas en cada piso.

Cada una de ellas estara subdividida por un sistema de coordenadas en varias
subzonas que se identificaran por letras y/o numeros. Estas podran recibir varias
capas de residuos que se iran diferenciando.

El objetivo de esta subdivision sera la identificacion de la zona adecuada para cada
residuo y permitird un mayor control de la utilizacion del vertedero, ya que se ira
obteniendo un mapa donde quedaré localizada cada carga de residuos.
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Los residuos no deben mezclarse indiscriminadamente, deberan segregarse de forma
que se asegure la inmovilizacion de los mismos, no permitiendo que reaccionen unos
con otros, con el riesgo de produccion de compuestos solubles.

Puntos a tener en cuenta en la linea de la argumentacion anterior:
* Los residuos que contengan metales pesados deberdn verterse conjuntamente con
hidroxidos, ya que un pH alto disminuye su solubilidad, mientras que un pH bajo

la incrementa de modo considerable.

* Debera ser evitado el vertido conjunto de residuos organicos con residuos de
compuestos oxidantes a fin de evitar las reacciones potenciales entre los mismos.

» La zona donde se viertan residuos que contengan metales pesados debera cubrirse
con materiales que contengan cal, carbonatos y sulfatos, a fin de provocar su
retencion y asegurar la inmovilidad de los hidroxidos y sales de los metales
pesados.

» La zona que reciba residuos que contengan compuestos inorganicos solubles en
agua, tales como permangatos, cromatos y dicromatos necesitara una cubierta
reductora y un medio basico precipitante.

» Por otro lado, la disposicion de las diferentes capas de residuos, junto con la
utilizacion de materiales de cubricidon intermedia juega un papel clave en la

inmovilizacion de los residuos a largo plazo.

En general, se pueden distinguir entre los siguientes tipos de residuos para un
esquema genérico de segregacion:

* Organicos

 Inorganicos de caracter basico

 Inorganicos de caracter acido

 Inorganicos con metales reactivos o lixiviables

* Inorganicos poco reactivos con trazas de contaminantes

Para la disposicion de las distintas zonas se tendran en cuenta los siguientes criterios
(se presenta a continuacion una relacion de mezclas no recomendables):

* Los residuos orgédnicos aceptables se colocardn en una zona de nivel topografico
bajo, debido al alto potencial de sus lixiviados para incorporar metales.

» Los residuos que contienen metales reactivos se colocaran en la zona de nivel mas
alto, evitando su contacto con otros lixiviados.
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» Los residuos de caracter basico se colocaran adyacentes y aguas debajo de la zona
con residuos de metales reactivos, con el fin de inmovilizar, por precipitacion, los
metales incorporados en lixiviados.

» Los residuos acidos se colocaran en la zona mas baja de modo que estén separados

de los residuos bésicos por medio de los residuos orgénicos, evitando asi las
reacciones entre sus lixiviados.

3.2.3.1.9.- Clausura v, en su caso, sellado del vertedero

El diseno del sistema de clausura y, en su caso, sellado del vertedero respondera, entre
otros, a los siguientes condicionantes:

* Tipo de residuos almacenados en el vaso de vertido (biodegradabilidad, generacion
de gases esperable, tipo de compuestos toxicos en el residuo, etc.).

»  Condiciones de compactacion de dichos residuos, es decir, asentamientos previstos.

* Climatologia (precipitaciones anuales, etc.).

»  Uso previsto, en su caso, para la zona ocupada por el vertedero.

» Barreras de impermeabilizacioén dispuesta en el vertedero bajo la masa de residuos,
existencia de una adecuada red de drenaje para recogida y tratamiento de lixiviados o
no.

La diversidad de factores que pueden condicionar el disefio de la fase de clausura del

vertedero es tal que no puede prescribirse un sistema de clausura y/o sellado aplicable a

todos los casos que pueden presentarse en la realidad

El proyecto de clausura y/o sellado de cada vertedero tomara en consideracion los
condicionantes mencionados anteriormente y propondra la solucion que:

a) Minimice el periodo en que el vertedero representard un riesgo significativo
para la salud de las personas o el medio ambiente.

b) Induzca en la masa de residuos unas condiciones que favorezcan el desarrollo
de los procesos fisicos y/o quimicos deseados (estabilizacion de contaminantes
peligrosos, mineralizacion de materia orgénica, etc.).

¢) Evite que se produzcan efectos indeseables, como asentamientos, reacciones no
deseadas en la masa de residuos, etc.

El proyecto de clausura y/o sellado del vertedero propondrd, ademds de la solucion de
disefio para el sistema de clausura, el proceso constructivo que garantice la integridad a
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medio y largo plazo del sistema (impermeabilidad, drenaje, asentamientos previstos, etc.)
y que se desarrollardn los procesos deseados en la masa de residuos.

No obstante lo anterior, se recogen a continuacion una serie de recomendaciones para los
sistemas de sellado en los casos mas comunes que pueden presentarse (Figuras 6, 7 y 8)

Las prescripciones técnicas para las capas de impermeabilizacion, drenaje y filtro seran
las recogidas en el apartado 3.2.3.1.5.

CAPA DE COBERTURA
Soporte de vegetacion £

CAPA DRENANTE oy
(mineral o geosintetico”) TR
GEOSINTETICO 0 ARCILLA = . 5 e =
DE IMPERMEABILIZACION* r o = o2ae) e
et et : S
3 3 3 e s
CAPA DE REGULARIZACION® o = g e
) : ) : ) ) : ) : ) : )
o o i o o
w > oy
MASA DE RESIDUOS
\

(*) Las capas de regularizacion, de impermeabilizacion y de drenaje se colocaran en caso de que sean
necesarias, a juicio de la autoridad competente para la autorizacion de la clausura del vertedero

Figura 6. Sellado de Vertederos de Residuos Inertes que dispongan bajo la masa de residuos de las
barreras de proteccion recogidas como solucion de referencia en la seccion 4.3.1.5.
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CAPA DE COBERTURA
(=1m)

0 geosintetico)

CAPA DRENANTE MINERAL
(> 0,30 m) **

CAPA FILTRANTE (granular {
—

BARRERA IMPERMEABLE *

CAPA DE RECOGIDA DE
GASES

CAPA DE REGULARIZACION
(>05m)

MASA DE RESIDUCS

(*) Capa impermeable: si se plantea un uso posterior del espacio ocupado por el vertedero, mediante
plantaciones o superficies no pavimentadas, la capa impermeable serd mineral con un espesor minimo de 50
cmy con K <10-9 m/s.

Si se plantea un uso posterior del espacio ocupado por el vertedero clausurado mediante superficies
pavimentadas, la capa impermeable podra estar constituida exclusivamente por compuestos geosintéticos
con geotextil de proteccion.

(**) Capa de drenaje: sera de material granular y de un espesor minimo de 30 cm.
Dispondra de un adecuado elemento de filtro sobre ella, formado por un geotextil o por una capa granular

Figura 7. Sellado de Vertederos de Residuos No Peligrosos con contenido significativo de M.O.
biodegradable (>15% de residuos vertidos).
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GASES (de estimarse necesario)

CAPA DE REGULARIZACION
(= 0,5m)
= lr p=s = q| = ol ="i oSy
T
MASA DE RESIDUOS < ' v - -
3
\

(*) Capa impermeable: podran emplearse compuestos geosintéticos con geotextil protector si procede.

(**) Capa de drenaje: sera de material granular o de compuestos geosintéticos Dispondra de un adecuado
elemento de filtro sobre ella, formado por un geotextil o por una capa granular

Figura 8. Sellado de Vertederos de Residuos No Peligrosos con contenido no significativo de M.O.
biodegradable (< 15% de residuos vertidos).

Cuando, de acuerdo con el proyecto de clausura del vertedero, la solucion de
confinamiento total de la masa de residuos sea la mejor opcion, se recomienda la
secuencia de capas de sellado que muestra la Figura 9.
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Figura 9. Sellado de Vertederos de Residuos Peligrosos

3.2.3.1.10.- Control de gases

Todos aquellos vertederos que reciban residuos biodegradables, en un porcentaje
significativo (por ejemplo mas del 15 % de los residuos vertidos) o que emitan gases en
una cantidad significativa dispondran de un sistema de recogida de gases, tratamiento y
aprovechamiento. Si no se puede aprovechar se quemara. Se minimizaran los potenciales
impactos de esta operacion. En el diseno de la cobertura se justificara que el sistema de
control garantiza la adecuada proteccion, no provocando levantamientos ni
inestabilidades en el sellado.
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Se evitara la acumulacion de gases mediante los pertinentes puntos de evacuacion durante
la explotacion del vertedero y fase postclausura.

El sistema de cobertura para extraccion de gases se podra potenciar mediante una red
activa de pozos de captacion de gas que garantice su total eliminacion.

En este caso sera imprescindible el analisis de la situacion una vez se pare la explotacion
de la red de pozos, de modo que se garantice que no se producirdn levantamientos en la
cobertura por acumulacion de gases remanentes o generados con posterioridad, o bien de
inestabilidad en los taludes. Se puede plantear un sistema mixto debidamente aislado, en
el que una vez explotada la red de pozos exista una capa de drenaje de gases que evite el
efecto descrito.

Su espesor minimo, de emplear una capa de gravas, serd 0,3 m, y sera de tipo no calizo.
Su capacidad sera suficiente para garantizar la captacion de los gases.

Siempre y cuando los gases evacuados puedan representar un impacto significativo para
las personas o el medio, la entidad explotadora del vertedero gestionara los gases
evacuados.

Para controlar las emisiones de gas, se deberan seguir los siguientes criterios de disefio:

» Sistema flexible y adaptable a las variaciones en la tasa de produccion de gas, a
las modificaciones en los modelos de funcionamiento, a las variaciones de la
composicion quimica del gas y a una amplia variedad de posibilidades
operacionales y ambientales.

* Los sistemas de control deberan disefarse con un 100% de capacidad para
apagar los incendios potenciales.

* Deberan incorporarse controles eficaces de combustion para prevenir igniciones
accidentales en las chimeneas de salida de gases.

* Las tuberias incorporardn sistemas corta — apaga llamas para evitar incendios
fuera del punto de combustion.

» Se dispondra de un sistema de control continuo o periddico del contenido de O,y
de CH4 para detectar mezclas explosivas (O, entre el 5 y 14%) y poder actuar
con antelacion.

* Las unidades de combustion deberian equiparse con sistemas de ignicion
automatica y de alarmas.

» Las conducciones principales deberan tener el 3% de pendiente minima, después
del asentamiento.

Para el disefio del sistema de control de gas del vertedero se debera:

* Proceder a un sellado efectivo de las zonas de produccion y gestion de gas.

* Manejar la tasa mas alta de flujo de gas prevista para el vertedero.
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Estimar la variabilidad en la generacion de gas, composicion y otros factores.

Extender tanto como pudiera necesitarse los colectores de gas, pensando en
futuras celdas.

El disefio de los quemadores de gas de un vertedero tipo recogerd, entre otros los
siguientes aspectos:

Indicador y registrador de temperatura

Mide y registra la temperatura del gas en la chimenea del quemador que
mientras esté en funcionamiento mantendrd una temperatura de 850°C o
superior, 2 s después de pasar a través del quemador.

Sistema de arranque del piloto automatico
Funcionamiento automatico del sistema

Sistema de alarma y aislamiento ante fallos del sistema: Aisla el quemador del
suministro de gas, desactiva el ventilador y alerta al responsable.

Rejillas de aire para la combustion controladas automaticamente.
Equilibrio de la cantidad de aire de combustion y de la temperatura de la llama.
Ventanillas de muestreo e inspeccion.

Supervision de la combustion, temperatura y muestreo de las emisiones
atmosféricas.

Pantallas de proteccion: Para el viento o para proteger las operaciones de
muestreo e inspeccion.

El control del movimiento de los gases del vertedero tiene como objeto reducir las
emisiones atmosféricas, minimizar la salida de emisiones olorosas, minimizar la
migracion subsuperficial del gas y facilitar la recuperacion de energia a través de metano.

Se distinguen entre sistemas de control pasivos y activos:

- Sistema de control activo:

La recuperacion de gas debera hacerse por pozos perforados de al menos 0.5 m
de didametro. De modo justificado se podran emplear didmetros menores.

El revestimiento de los pozos de extraccion y colectores laterales deberan ser de
PVC, HDPE o acero inoxidable.

Sistemas de combustion equipados con controladores de Illama para la
prevencion de igniciones accidentales en el sistema de conduccion y descarga de
las chimeneas.

Se equipararan las unidades de combustion con sistemas y alarma de ignicion
automatica.
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* En los lugares con alto riesgo de migracion de gas, se instalard sistemas de
alarma con capacidad de comunicacion telefonica permanente con los centros de
auxilio.

* El disefio del ambito de actividad de cada uno de los pozos de extraccion debe
asegurar que el 100% del area susceptible de contener gas estd cubierta.

- Sistema de control pasivo

» La migracidn lateral de los gases del vertedero se reduce rebajando la presion del
gas en su interior, mediante la instalacion de chimeneas a través de la cobertura
final.

» La combinacién adecuada de las coberteras de proteccion, constituidas por la
geomembrana y las barreras naturales, optimiza el control de las emanaciones de
gas y su recuperacion, asi como reduce la intromision de aire en cada pozo.

» En el global de las instalaciones, excluidas las de control de gas y las del sistema
de recuperacion, la concentracion de metano no excedera los limites admitidos
por la autoridad competente.

» La mezcla de gases recuperables no contendra mas de un 5% de O, en volumen
para no tener mezclas explosivas.

3.2.3.1.11.- Molestias v riesgos

Se tomaran las medidas necesarias para reducir al minimo inevitable las molestias y
riesgos procedentes del vertedero debido a: emision de olores y polvo, materiales
transportados por el viento, ruido y trafico, aves, pardsitos e insectos, formacion de
aerosoles, incendios.

El vertedero debera estar equipado para evitar que la suciedad originada en la instalacion
se disperse en la via publica y en las tierras circundantes.

3.2.3.1.12.- Estabilidad e integridad de la masa de residuos y de las capas de
impermeabilizacion

El conjunto formado por el terreno y vertedero serd una estructura estable e integra a lo
largo del tiempo, que garantizara la estabilidad de la masa de residuos. Del mismo modo
los asentamientos previstos, tanto en la capa de impermeabilizacion como en el sellado, se
comprobard necesariamente que seran compatibles con su integridad, funcion
impermeable y drenante, sobre todo cuando el terreno de apoyo sea muy deformable y en
el caso de vertederos de RU con un alto contenido orgédnico, que provocara importantes
asientos en el sellado.

Respecto a la estabilidad se efectuaran al menos las siguientes comprobaciones:

+ Estabilidad del conjunto vertedero-terreno.
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Estabilidad interna de la masa de residuos.

Estabilidad local de la capa de sellado por deslizamiento del contacto de los
distintos elementos del sellado.

Estabilidad del conjunto vertedero — impermeabilizacién de fondo, si procede,
por deslizamiento entre distintos elementos de la capa impermeable.

Para estas comprobaciones se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

Se evaluara la resistencia al corte de los residuos considerando su origen. De
ser preciso se efectuaran ensayos a gran escala.

Se considerara el ritmo de explotacion, sobre todo en materiales impermeables,
que puede generar presiones intersticiales que se introduciran en la evaluacion.

La resistencia al deslizamiento entre geosintéticos y geosintéticos-suelo
empleada en el célculo se comprobard de modo obligatorio, con un niimero
suficiente de ensayos, con los geosintéticos especificos que se vayan a utilizar
en la obra. Del mismo modo se efectuarda la comprobacion de la capacidad
drenante de un geocompuesto de drenaje, en funcion de su nivel de carga en
direccion perpendicular al plano de drenaje.

Los parametros resistentes del resto de materiales empleados en el célculo
estaran igualmente justificados a partir de los reconocimientos y ensayos
pertinentes. Dado que el comportamiento tensodeformacional es muy diferente
para los distintos materiales (residuos, geosintéticos, terreno) se justificaran los
parametros resistentes a emplear en funcién de los niveles de deformacion
estimados, por lo que se podran emplear distintos parametros dependiendo del
calculo efectuado.

Los coeficientes de seguridad minimos recomendados, en funcion de las consecuencias de
una potencial inestabilidad y en situacion estatica se muestran en la Tabla 5.

Tabla 5. Coeficientes de seguridad minimos recomendados

TIPO DE VERTEDERO
RIESGO INERTE NO PELIGROSO PELIGROSO
BAJO 1.3 1.4 1.5
MEDIO 1.4 1.5 1.6
ALTO 1.5 1.6 1.8

Las situaciones de bajo riesgo son aquéllas en las que una potencial inestabilidad
provocaria exclusivamente dafios materiales sin consecuencias significativas ambientales
ni para la seguridad de las personas.

Por riesgo medio se entiende la situacion de un vertedero cuya inestabilidad provocaria
dafios significativos para el medio ambiente pero no para la seguridad de las personas.
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Las situaciones de alto riesgo son aquéllas en las que se pueden provocar dafos a
personas o bien impactos ambientales severos o irreversibles.

En situacioén dindmica, cuando de acuerdo con el apartado 2 (limitaciones), sea necesario
un andlisis de sismicidad, el coeficiente de seguridad serda como minimo de 1.2 en
vertederos de residuos inertes, 1.3 en vertederos de residuos no peligrosos y 1,4 en
vertederos de residuos peligrosos.

Se considerara en los célculos de estabilidad la hipdtesis de obturacion de los drenajes. En
dicha situacion se estimara la posicion del nivel de lixiviados y se calculara la estabilidad.
Se admitira una reducciéon de 0.10 en el coeficiente de seguridad sobre los valores
especificados. Esta misma reduccion se podra adoptar durante el proceso de explotacion
del vertedero.

3.2.3.1.13.- Cerramientos

El vertedero debera disponer de medidas de seguridad que impidan el libre acceso al
emplazamiento. Las entradas estaran cerradas fuera de las horas de servicio. El sistema de
control y acceso de cada instalacion debera incluir un programa de medidas para detectar
disuadir el vertido ilegal en el emplazamiento.

3.2.3.2.- Desarrollo Técnico del Anexo 111

El presente Anexo especifica los requisitos minimos que deben cumplir los
procedimientos de los planes de vigilancia y control en la fase de explotacion y en la fase
de mantenimiento posterior a la clausura, con el objetivo ultimo de comprobar que los
residuos han sido admitidos para su eliminacién de acuerdo con los criterios fijados para
la clase de vertedero de que se trate; los procesos dentro del vertedero se producen en la
forma deseada; los sistemas de proteccion del medio ambiente funcionan plenamente
como se pretende y, en general, cumplen las condiciones de la autorizacion del vertedero.

3.2.3.2.1.- Fases de implantacion del Plan de Vigilancia v Control del Vertedero

Las fases de aplicacion del Plan de Vigilancia y Control del Vertedero seran:

» Construccion de la Red de Vigilancia.

* Obtencion de Datos Preoperativos

* Programa Inicial de Vigilancia y Control

+ Plan de Vigilancia y Control de Explotacion

* Plan de Control, Vigilancia y Mantenimiento Posterior.

La caracterizacion del estado inicial o preoperacional debera cumplir la condicién de
determinar la composicion de aguas subterraneas y nivel freatico en al menos tres puntos
por cada unidad hidrogeoldgica que pudiera ser afectado por la instalacion, la
composicion de las aguas superficiales pertenecientes a cauces (en al menos dos puntos
por cauce) y en las masas de aguas o humedales (al menos un punto por elemento)
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A titulo indicativo, las fases del Plan de Vigilancia y Control del vertedero seran
reflejadas en la Figura 10.
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Figura 10. Fases de implantacion del Plan de Vigilancia y Control del Vertedero
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El Programa Inicial de Vigilancia y Control incluird como minimo:

* Control del sistema de evacuacion aguas pluviales y lixiviados

* Localizacion de los puntos de toma de muestras de lixiviados y aguas superficiales
* Definicidén de los puntos de control de gases.

* Disefo de la red de piezometros de control.

* Metodologia utilizada para el seguimiento de la formacidn y estructura del vaso.

» Inspeccion visual de las zonas de vertido y distintas instalaciones.

* Definicion de los elementos utilizados para el control de asientos y movimientos.

» Especificacion de la frecuencia de muestreo particular del vertedero.

* Umbrales Provisionales de Control y Actuacion.

En esta fase se realizara, por cada unidad hidrogeologica afectada por el vertedero, la
medida de niveles y la determinacion analitica al menos en tres puntos de aguas
subterraneas y en dos puntos de aguas superficiales. El alcance analitico incluira la
determinacion detallada de pardmetros, como minimo en un punto de aguas superficiales
y en un punto de aguas subterraneas.

3.2.3.2.2.- Requisitos de la red de vigilancia y control.

Para la aplicacion de los Planes de Vigilancia y Control la instalacion dispondrd de una
Red de Control que permitira obtener como minimo los siguientes datos: meteorologicos;
de emision de aguas, lixiviados y gases; de las aguas subterraneas y de la topografia de la
zona de vertido.

- Datos meteoroldgicos.

Las autoridades competentes fijaran como deben recopilarse los datos meteoroldgicos en
la zona de cada vertedero.

Para la obtencion de dicha informacion la autoridad competente podra dar como validos
la recopilacion de datos meteorologicos de estaciones de organismos oficiales cuando:

+ Las estaciones de referencia correspondientes al dmbito regional del vertedero
puedan suministrar los datos necesarios para el balance.

* Se podra emplear los datos de una unica estacion cuando, siendo esta la mas proxima,
se justifique convenientemente que el vertedero se encuentra dentro del dmbito de
estudio de la misma, bajo condiciones geograficas semejantes (respecto a altitud y
latitud), no existan accidentes relevantes del terreno que puedan dar lugar a
comportamientos climaticos diferenciados y la estacion disponga de un registro de
datos de duracion (en afios) suficientemente representativo de acuerdo a los criterios
del Instituto Nacional de Meteorologia.
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* En los demas casos se ponderaran los datos convenientemente a partir de los
obtenidos de las tres estaciones mas proximas que representen un comportamiento
climatico semejante al de la situacion del vertedero y formen un triangulo en el que
quede inscrito el mismo.

La autoridad competente podra dar como validos la recopilacion de datos
meteoroldgicos a partir de estaciones de medida instaladas en el vertedero cuando las
mismas presenten capacidad de realizar registros automaticos independientemente de la
presencia de personal de servicio en las instalaciones. La Entidad Explotadora debera
aportar la documentacion justificativa relativa a la homologacion y estandarizacion de
los equipos de toma de datos instalados. Ademas el explotador debera redactar y cumplir
obligatoriamente un plan de calibracion y mantenimiento de los sensores meteorologicos
durante toda su vida til.

En el caso de considerarlo necesario para el establecimiento del balance hidroldgico del
vertedero, las autoridades competentes estableceran la obligatoriedad de recopilacion de
los datos meteoroldgicos en funcion de las frecuencias indicadas en las Tablas 6, 7y 8.

- Datos de emision: aguas superficiales y lixiviados.

Deberan recogerse muestras de lixiviados y aguas superficiales, si las hay, en puntos
representativos.

La red de muestreo de Aguas Superficiales considerard cada uno de los cauces que
drenen el vaso de vertido, las masas de aguas situadas en un ambito de 1.000 m y puntos
de descarga de la red de desvio de pluviales.

Se estableceran un minimo de dos puntos de toma de muestras (uno aguas arriba de la
instalacion y otro aguas abajo) en el caso de las aguas superficiales asociadas a cauces;
un punto para las masas de agua independientes situadas aguas abajo y un punto de toma
de muestras en el ultimo punto de descarga de cada tramo independiente de la red de
desvio de pluviales.

La red de control de lixiviados debera incluir dos puntos de control del nivel de
lixiviados y muestreo en la masa del apilado de residuos y un punto de control de
lixiviados por cada celda diferenciada en los casos especificados siguientes:

* Vertederos con capacidad de gestion superior a 50.000 t/afio

* Vertederos que supongan la formacion de una masa de apilado de altura igual o mayor
de 24 m

* Vertederos que presenten un talud frontal general con pendiente igual o superior a 2H
1V

* Vertederos en los que la evacuacion de lixiviados requiera de medios mecanicos o no
pueda realizarse por gravedad

* Vertederos con almacenamiento de sustancias biodegradables
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* Vertederos en los que la calificacion de riesgos haya resultado con una valoracion de
media o alta.

* Vertederos de residuos peligrosos susceptibles de reaccionar entre si o entre sus
lixiviados

Las balsas superficiales de almacenamiento de lixiviados podrén ser utilizadas como
puntos de muestreo en el caso de que dispongan de sistemas para la prevencion de los
cambios de composicion por perdida o entrada de aguas o liquidos.

Las instalaciones con tratamiento de lixiviados deberan disponer de puntos de control de
la cantidad y calidad de los lixiviados a la entrada y la salida de la unidad de tratamiento.

Los vertederos que dispongan de celdas que contengan sustancias con capacidad de
reaccionar entre si o entre sus lixiviados, dispondran de un punto de control en cada una
de las celdas, asi como en la zona de separacion entre dos celdas contiguas situadas aguas
abajo en la direccion del flujo de una potencial fuga.

La frecuencia de la toma de muestras y andlisis de aguas y lixiviados seran las
especificadas en las Tablas 6, 7 y 8 para la Fase de explotaciéon y la Fase de
mantenimiento posterior.

Las tomas de muestras y medicion (volumen y composicion) del lixiviado deberan
realizarse por separado en cada punto en que se descargue el lixiviado de la instalacion
segtin norma UNE-EN 25667:1995, sobre “Calidad del agua. Muestreo. Parte 2: guia para
las técnicas de muestreo (ISO 5667-2: 1991)”.

Para el control de aguas y lixiviados se tomaran las precauciones necesarias para que las
muestras sean representativas de la composicion media.

- Datos de emision: gases.

En los Puntos de Toma de Muestras de Gases de los vertederos en los que se depositen
residuos biodegradables, los compuestos objeto de control seran 6: CHy, CO,, Oy, HoS y
H,, etc. En los vertederos con capacidad de liberacion de gases distintos de los de
biodegradacion, y en especial en los vertederos de residuos peligrosos, la autorizacion (en
sus apartados relativos al Plan de Vigilancia y Control) debera indicar especificamente, en
funcion de la composicion de los residuos a gestionar; los parametros y frecuencias objeto
de control.

El control de gases debera ser representativo de cada seccion del vertedero. En aquellos
vertederos en los que no se proceda al aprovechamiento energético de los gases, su
control se realizara en los puntos de emision o quema de dichos gases.

La frecuencia de la toma de muestras y analisis de emisiones potenciales de gases seran
las especificadas en las Tablas 6, 7 y 8 para la fase de explotacion y la fase de
mantenimiento posterior en la que también se comprobara periodicamente la eficacia del
sistema de extraccion y tratamiento de gases.
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Aquellos vertederos cuya morfologia implique el apoyo lateral del vaso contra el terreno
(en valle, en ladera o enterrado) y que gestionen residuos no peligrosos biodegradables o
peligrosos con capacidad de liberacion de gases, deberan contar con un sistema de control
de la zona no saturada del terreno con el objeto de vigilar la migracion de gases.

Por cada uno de los taludes de apoyo contra el terreno se dispondra de un minimo de dos
puntos de control si se cumple la condicion de barrera geolodgica natural para el tipo de
residuo considerado, y de un minimo de tres puntos de control si no cumple la condicion
de barrera geologica natural.

- Proteccion de las aguas subterraneas.

La instalacion estara dotada de un sistema permanente de piezometros de control que
permitan la supervision del nivel de las aguas subterraneas y la toma de muestras para la
determinacion analitica de su composicion. La estructura y posicion de los piezometros se
justificara ante la Autoridad Competente en funcion de la estructura hidrogeologica y del
modelo conceptual del flujo hidrogeoldgico. En ningun caso el nimero de piezometros de
control de la instalacion sera inferior a tres por cada uno de los sistemas hidrogeologicos
independientes identificados.

Se podran utilizar puntos de control de aguas subterraneas preexistentes cuando asi lo
autorice la Autoridad Competente dentro del Plan de Control, y siempre que garanticen
condiciones de control y aislamiento equivalentes o superiores a las expresadas mas
adelante sobre las caracteristicas de los mismos.

Las mediciones para controlar la posible afeccion del vertido de residuos a las aguas
subterraneas se realizaran en, al menos, un punto de control situado aguas arriba del
vertedero en la direccion del flujo de aguas subterraneas entrante (en la unidad
hidrogeolégica objeto de control) y en, al menos dos puntos situados aguas abajo del
vertedero en la direccion del flujo saliente. Al menos uno de los puntos situados aguas
abajo se localizara en la zona que el modelo conceptual identifique como el punto de
salida de posicidon piezométrica mas baja ocupada por la instalacion de vertido y dentro
del ambito de la isdcrona correspondiente a los 30 afios establecida por el modelo
conceptual de flujo. En caso de la presencia de mas de una region de salida se ubicard un
punto de control por cada punto de salida. El nimero de puntos de control podra
aumentarse sobre la base de los resultados del reconocimiento hidrogeoldgico especifico
y tendiendo en cuenta la necesidad de la deteccion répida de cualquier vertido accidental
(en su caso) de lixiviados en las aguas subterraneas.

Cuando la superficie de zona de vertido sea superior a 3 Ha y se cumpla alguna de las
condiciones indicadas seguidamente, se incrementara el nimero minimo de piezometros
de control (hasta alcanzar un valor minimo de seis). Las condiciones mencionadas son:

* Que se trate de un vertedero donde no se cumpla la presencia de barrera geoldgica
natural.
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* Que se trate de un vertedero de Residuos No Peligrosos de capacidad superior a
50.000 Toneladas de residuos anuales.

* Que se trate de un vertedero de Residuos Peligrosos. Para cualquier tipo de
vertedero, el nimero de piezémetros de control, por cada sistema hidrogeoldgico
independiente, se tendra que incrementar en un piezometro adicional por cada 1,5
Ha o fraccion en que la extension de la zona de vertido supere la superficie de 3
Ha.

Los piezémetros estaran dotados de un sistema de cierre y proteccion de su parte
superior para prevenir la entrada de aguas pluviales o liquidos desde superficie. Se
ejecutaran en materiales de suficiente durabilidad disponiendo de una zona filtrante
(protegida por una zona anular de material granular de naturaleza silicea) para
muestreo y control. En posicidon superior a la zona filtrante, el piezémetro se
protegera hasta la zona superficial mediante revestimiento ciego y un anular sellado
con material impermeable en una longitud no inferior a los 2 metros. Los
piezodmetros deberan profundizar un minimo de 5 metros en la zona saturada y tener
longitud suficiente para alcanzar la zona de nivel saturado, salvo autorizacion (en
sentido distinto) por la Autoridad Competente bajo las siguientes premisas:

* En el caso de los vertederos en los que se verifique el cumplimiento de existencia
de barrera geoldgica natural y en los que el nivel freatico se sitia a profundidades
mayores de 50 m para Residuos Inertes y No Peligrosos, y de 100 m para
vertederos de Residuos Peligrosos; los piezometros se instalaran en la zona no
saturada con funcién preventiva con una longitud minima unitaria de 15 m para
vertederos de residuos Inertes y No Peligrosos y de 25 m para residuos Peligrosos
(ambas longitudes por debajo de la cota de fondo del vertedero).

* En el caso de vertederos en los que no haya garantia de existencia de barrera
geologica natural por una diferencia en un orden de magnitud como maximo y
existan evidencias razonables de que el nivel fredtico se sitia a profundidades
mayores de 100 m para Residuos Inertes y No Peligrosos, y de 150 m para
Vertederos de Residuos Peligrosos; los piezometros se instalaran en la zona no
saturada con una funcioén preventiva con una longitud minima unitaria de 50 m
para vertederos de Residuos Inertes y No Peligrosos y de 100 m para Residuos
Peligrosos.

Antes de iniciar las operaciones de vertido se tomaran muestras, como minimo en
tres puntos, a fin de establecer valores de referencia para posteriores tomas de
muestras.

La toma de muestras se realizard segun Norma ISO 5667-11 (1993), sobre “Guias
para el muestreo de aguas subterraneas”.

Las frecuencias y parametros que habran de analizarse comprenderan los indicados
por las Tablas 6, 7 y 8. Los parametros objeto de analisis en las muestras tomadas
deberan establecerse en funcion de la composicion prevista del lixiviado y de la
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calidad del agua subterranea en la zona. En la seleccion de parametros se tendrd en
cuenta la movilidad de las aguas subterraneas.

- Topografia de la zona: datos sobre el vaso de vertido.

Los elementos de control de la estabilidad consistiran en un minimo de 10 puntos de
medida. Los vertederos que presenten taludes frontales de altura superior a 24 m o
pendientes mayores de 2,5 H : 1V, deberan contar como minimo con dos secciones de
control (una en la zona de pie y otra en la zona de coronacion) definidas como
resultado de un estudio de estabilidad especifico. Las caracteristicas de los elementos
de control consistiran en las siguientes:

» Secciones permanentes de instrumentacion de asientos.

» FElementos de instrumentacion de movimientos horizontales en masa de vertido.

* Puntos de Identificacion e Inspeccion de indicadores externos de inestabilidad o
rotura.

Las frecuencias de control consideraran las indicadas en las Tablas 6, 7y 8.

Los datos para la descripcion del vertedero durante la explotacion incluiran: superficie
ocupada por residuos, peso (en t), volumen (en m’) y composiciéon de los residuos,
datos de peso (en t) y Volumen (en m’) de la capa de tierras de cobertura intermedia,
método de depdsito y explotacion, tiempo y duracion del depdsito, y calculo de la
capacidad restante en el deposito

3.2.3.2.3.- Operaciones de vigilancia y control

El Plan de Vigilancia y Control debera comprender los aspectos y frecuencias indicados
por las Tablas 6, 7y 8. Estas condiciones podran variar en el caso de que las condiciones
particulares impuestas especificamente a cada instalacion dentro del documento de
autorizacion, de declaracion de impacto ambiental, de aplicacion de la Ley Prevencion y
Control Integrado de la Contaminaciéon o de la legislacion de las Comunidades
Autonomas establezcan requisitos mas estrictos.

El alcance analitico de aplicacion al control de las aguas superficiales, subterraneas y
lixiviados considerara tres niveles: Nivel de Indicadores basicos, Nivel simplificado y
Nivel completo. En el caso de los vertederos de residuos peligrosos y no peligrosos para
el computo de las frecuencias minimas de control de analitico solo se tendran en cuenta
las analiticas de los dos niveles mas completos.

El Nivel de Indicadores basicos, consistira en la determinacion in situ mediante el empleo
de equipos de campo adecuadamente verificados, calibrados y mantenidos. Los
pardmetros indicadores serdn como minimo: pH (para aguas y lixiviados), temperatura,
conductividad, oxigeno disuelto, Eh, turbidez y nivel freatico de las aguas subterraneas.
Este control serd de aplicacion continua en la instalacion para las aguas superficiales,
subterraneas y lixiviados. Como minimo se aplicaran las siguientes frecuencias de
control:
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TIPO FRECUENCIA
Vertederos de Residuos Peligrosos Semanal
Vertederos de Residuos No Peligrosos Quincenal
Vertederos de Residuos Inertes A establecer por

la Autoridad competente

Los dos siguientes niveles (Nivel Simplificado y Nivel Detallado) constituiran la base de
control analitico en laboratorio a partir de la toma de muestras de aguas superficiales,
subterraneas y lixiviados. En el Nivel Simplificado los parametros de control indicados en
las Tablas 6, 7 y 8 seran objeto de determinacion en laboratorio.

El nivel superior, Nivel Completo, también sera objeto de determinacion en laboratorio.
Con respecto al alcance analitico de los controles de aguas (superficiales y subterraneas) y
lixiviados se realizaran la determinacion de los parametros calidad a Nivel Completo con
la periodicidad expresada en las Tablas 6, 7 y 8 en las instalaciones que dispongan de
barrera geoldgica natural, y con el doble de esta frecuencia para aquellas instalaciones
que no cumplan con la disponibilidad de barrera geoldgica natural.

Si la autoridad competente lo considera justificado los pardmetros de control de las Tablas
6, 7y 8 podran adaptarse en funcion de la composicion obtenida de los lixiviados, de la
calidad natural preexistente del agua subterranea en la zona y de la movilidad de las
mismas.

Durante las fases de estado preoperativo, puesta en marcha, explotacion y postclausura se
realizara la determinacion de la calidad al Nivel Completo como minimo en los siguientes
puntos: una muestra de lixiviado, dos muestras (una aguas arriba y otra aguas abajo) de
aguas superficiales si las hubiese y dos muestras de aguas subterraneas (aguas arriba y
aguas abajo) para cada sistema hidrogeologico independiente.

El control de la composicion de gases se realizara cuando las caracteristicas del residuo
determinen su potencial de generacion.

Al finalizar la explotacion se incorporaran al Plan de Control y Vigilancia Postclausura
las tareas de los elementos integrantes del vertedero. Se revisaran los siguientes
elementos:

. cunetas y bajantes

. red de control de lixiviados

. taludes

. presencia de erosiones

. grietas

. sellado superior

. plantaciones

. balsa de lixiviados

. sistema de tratamiento de lixiviados
. senalizacion

. cerramientos

. elementos de la red de vigilancia y control
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Tabla 6. Vertederos de Residuos Inertes. Frecuencia de Toma de Muestras y Analisis

FRECUENCIA ALCANCE
5 8
FACTOR ACCION 5 COMPUESTO 8 2
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E
& | 8
© ©
2 2
z z
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urbidez
Medida de . . Oxigeno disuelto
” Temperatura (min., Datos dedll vglor medio Datos de Ias[medlas Eh
% méx., 14:00h y HCE) are mensustes. Conductividad X X
2 Medida de Evaporacion . . DQO X X
g (lisimietro u otro medio Datos delvva_lor medio Datos’ del valor diario y DBO,
o decuado) diario estadisticos mensuales
g @ coD X X
2 Medida de Humedad TOC X X
g atmosférica (14:00 h y | Datos del valor medio Datos de las medias Alcalinidad y Dureza (como % X
o HCE) diario mensuales. CaCO,)
Carbonatos/bicarbonatos
Medida de Direccion y Datos del val di Calcio
fuerza  del  viento | 308 ‘jj_"? or medio No se exige. Magnesio
dominante. fario 3 :
° Potasio X
j; Sodio
Frecuencia de Medida = Solidos Disueltos y Solidos X X
- del caudal de aguas Trimestral Semestral " Sedimentables
o 8 superficiales § Cianuros X
3 ‘g Frecuencia de £ [ Cloruros X X
E 5 Cuantiﬁcacic’m_ B del Mensual Semestral g Fluoruros X X
g _s’ Volumen de Lixiviados 5 Nitratos y Nitritos X
% * Frecuencia de Medida 8 Nitrégeno Kjeldahl Total
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5 @ Fredticos =2
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=8 | superficiales, Trimestral Semestral o | Cadmio Lt Lt
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S8 © | subterraneas y 8 —
lixiviados a Nivel E Berilio
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(=]
= Cobre X X
o
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o :.,8- Plata
3 Frecuencia de Control § Zinc X X
I de Asientos y Semestral Semestral < Talio
1 Subsidencias § Teluro
2 8 | Antimonio X X
2 < ['Niquel X X
° 8 Selenio X X
e < Frecuencia de Cobalto
Qg Movimientos De acuerdo a la o :
= Py D doal Molibdeno X X
S 5 ROrZOREIes 6 & autorizacion e acuerdo a la autorizacion Vanadio
Sg masa de residuos
RN Frecuencia de Coliformes totales
o Reconopimientos e Coliformes fecales
= inspecciones de Mensual Trimestral Fenoles
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Tabla 7. Vertederos de Residuos No Peligrosos. Frecuencia de Toma de Muestras y Analisis.

FRECUENCIA ANSANCE
g 8
FACTOR ACCION 5 COMPUESTO 3 2
FASE EXPLOTACION | FASE POSTCLAUSURA & S _g-
E
& | &
° K]
= 2
z =z
Medida del Volumen de H X X
precipitacion Datos de valor medio Datos de valor diario y 'LI)' n X
diario estadisticos mensuales. emperauira
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¥:r?1f:r:$ra (min Datos del valor medio Datos de las medias Oxigeno disuelto
8 méx., 14:00h y HCE) diario mensuales. Eh
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2 Medida de Evaporacion DQO X X
S (lisimietro u otro medio | Datos del valor medio Datos del valor diario y DBOs X X
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% e Frecuencia de 8 [ Cloruros X X
% 2 Cuantificacion del Mensual Semestral £ Fluoruros X X
[} ixivi =
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L i composicién de aguas 8
2 9 superficiales, Trimestral Semestral E
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8 2 | Simplficado E!
oD
€ © | Frecuencia de © | Mercurio X X
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composicion para Mensual Semestral 53
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Tabla 7 (cont): Vertederos de Residuos No Peligrosos. Frecuencia de Toma de Muestras y Analisis

ALCANCE
FRECUENCIA ANALITICO
o o
o o
FACTOR ACCION 5 COMPUESTO 38 %
= °
FASE EXPLOTACION | FASE POSTCLAUSURA < 3 g
£
% | .8
° °
2 2
Z z
o Ay Antimonio X X
ontrol de Asientos y : -
. Subsidenaias Trimestral Semestral quue.l X X
Q Selenio X X
& Movimientos Cobalto
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€ de R. No Molibdeno X X
% Biodegradables
> Movimientos
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'g de R. Biodegradables
; Reconocimientos e Coliformes totales X X
° inspecciones de
% grietas, hundimientos y Mensual Trimestral g
g erosiones on el caso de Coliformes fecales X X
z R. No Biodegradables.
a Reconocimientos e
2 inspecciones de
3 grietas, hundimientos y Quincenal Trimestral Fenoles X X
g erosiones en el caso de
5 R. Biodegradables.
s Levantamiento de la Presencia de hidrocarburos y X X
: topografia , estructura y aceites.
= composicion del vaso Presencia de HPA
2 de vertido en el casos Anual e
= de capacidad de Presencia de Organicos X
> gestion '"fE“PT a Volatiles y Semivolétiles.
ol 50.000 Tn/afio
i Levantamiento de la Presencia de pesticidas y X
° topografia , estructura y herbicidas
° composicion del vaso
< de vertido en el caso de Semestral o BETX X
o capacidad de gestion
igual o superior a PCBs X X
50.000 Tn/afio
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Tabla 8. Vertederos de Residuos Peligrosos. Frecuencia de Toma de Muestras y Analisis.

ALCANCE
FRECUENCIA ANALITICO
o o
o 3| e
FACTOR ACCION 5 COMPUESTO S 3
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@ 8
] ]
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8 Temperatura (min., diaro e e Eh
g max., 14:00h y HCE) ) Conductividad X X
2 Medida de Evaporacion DQO X X
g (lisimietro u otro medio | Datos del valor medio Datos del valor diario y DBOs X
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HCE) | Carbonatos/bicarbonatos X
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Gestion de Residuos Convencionales (No Radiactivos) en Vertederos de Espana

89



CIEMAT

3.2.3.2.4.- Niveles de intervencion.

El seguimiento de los pardmetros incluidos en el Plan de Vigilancia y Control sera
analizado de acuerdo a indicadores de control y umbrales de decision, fijados
especificamente para cada instalacion en el documento de autorizacion siempre que sea
posible.

Para su definicion se tendrd en cuenta el modelo conceptual de flujo subterrdneo en la
instalacion y los resultados de la caracterizacion del estado preoperativo.

Los indicadores seran de tres tipos:

* Indicadores de Verificacion: patrones que evidencien la variacion significativa
de los resultados obtenidos en relaciéon a los valores historicos observados
durante el seguimiento.

* Indicadores de Evolucion: consistentes en patrones que detecten cambios subitos
o aceleracion no deseada en las tendencias de evolucion de las series historicas
obtenidas.

* Indicadores de Umbral de Actuacion: consistentes en niveles de intervencion
jerarquizados con el objeto de no alcanzar o superar patrones basados en
objetivos de calidad regionales o referencias normativas.

La superacion (en funcion de la fluctuacion real observada durante al menos los cuatro
afios anteriores) de los Indicadores de verificacion supondra un cambio de frecuencias en
las lecturas.

Los Indicadores de Evolucidon consideraran el conjunto histérico de los datos obtenidos
con respecto al punto de origen determinado en el estado preoperativo y la correccion
(estimada a partir de los puntos blancos) de la variabilidad del nivel de fondo del medio.

La superacion de indicadores de evolucion implicara la realizacion de estudios para
determinar las causas, asi como la propuesta y puesta en marcha de actuaciones para
atenuacion y en los casos necesarios medidas la neutralizacion del cambio de tendencia.

Los Indicadores de Umbral de Actuacion se estableceran en funcion de limites legales y
objetivos de calidad para garantizar la proteccion del medio ambiente. Contemplaran un
modelo de tres niveles:

* Nivel de analisis (nivel cero): Su superacion determinard el estudio de si las
tendencias pueden llevar a la superacion de los siguientes niveles.

* Nivel de Actuacion Preventiva (nivel uno): su superacion supondra la activacion
del Plan de Emergencia en sus aspectos preventivos, la determinacion de las
causas y la identificacion de las actuaciones a implantar para su neutralizacion.

* Nivel de Intervencion (nivel dos): nivel limite no susceptible de superacion. En el
caso de alcanzarse debera cesar temporalmente la actividad de la instalacion hasta
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que las medidas ejecutadas como consecuencia de la puesta en marcha del plan de
diagnostico de dafios y del Plan de Emergencia correctivo confirmen la vuelta a
situaciones de actividad normal (niveles de analisis uno o cero).

En el establecimiento de los niveles de intervencion para fijar los valores que suponen un
cambio significativo, la autoridad competente tendrd en cuenta las formaciones
hidrogeoldgicas especificas, la calidad de las aguas subterraneas y sus variaciones locales;
y los posibles ambitos de utilizacion que se estén dando a las mismas. Estos niveles de
intervencion y valores limites establecidos por la Autoridad Competente serdn especificos
para cada instalacion particular.

3.2.3.2.5.- Informes.

Como resultado de la aplicacion de los Planes de Vigilancia y Control se facilitaran a la
Autoridad Competente informes periodicos, extraordinarios y especiales.

Los Informes Periodicos recogeran, con una periodicidad minima semestral, todos los
datos referentes al programa de vigilancia y control. La Administracion Competente
podra incrementar o reducir dicha frecuencia (hasta un minimo anual) en funcion de la
evolucion del plan de control.

Los Informes extraordinarios estaran vinculados a la superacion de umbrales de actuacion
y al Plan de Emergencia. Cualquier anomalia serd comunicada de modo inmediato, de
acuerdo a los plazos maximos indicados en la 9, a la Administracion Competente e
indicando la propuesta de medidas a adoptar teniendo en cuenta las especificaciones de
las Tablas 9, 10, 11, 12 y 13, asi como cualquier otra que pudiese ser conveniente para
garantizar la adecuada proteccion del medio ambiente, la salud humana y la operacion
segura de la instalacion. .

Como Informes y Estudios Especiales se realizara durante la primera fase del programa
de vigilancia y control una prevision de movimientos y un esquema del funcionamiento
hidrogeoldgico que permita evaluar el comportamiento del vertedero frente a estas
variables y definir con precision los umbrales de actuacion y las medidas correctoras de
ser necesarias.

Los informes recogeran las observaciones registradas incorporando graficos de control
con normas y niveles de control establecidos para cada pozo situado aguas abajo en el
caso de las aguas subterrdneas.
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Tabla 13. Estudios asociados a la superacion de umbrales.

Nivel
. . . s . s Nivel Actuacion
TIPO DE ACTUACION Verificacion | Evolucion rre . .
Analisis (0) | Preventiva
@
Investigacion y estudio de las causas X X X X
Ree\'/aluaci.(')n del riesgo < X <
medioambiental
Determinacion del alcance de los <
efectos
Revision de Frecuencias de Control X X X
Revision de Indicadores y Umbrales X X X X

3.2.3.2.6.- Plan de Emergencia

Las instalaciones de vertido de residuos contaran con un Plan de Emergencia de acuerdo
al articulo 10 del R.D. 1481/2001.

La Entidad Explotadora presentara un Programa Director del Plan de Emergencia
vinculado a los diferentes umbrales e indicadores de control. El Programa Director
contemplara las actuaciones de comprobacion, analisis de causas, maximos tiempos
estimados de respuesta, estudios de prevencion y correccidbn y protocolos de
comunicacion a la Autoridad Competente vinculados al Plan de Emergencia.

Cuando la Entidad Explotadora detecte la superacion de umbrales del Nivel de Actuacion
Preventiva debera poner en marcha los Aspectos Preventivos del Plan de Emergencia en
funcion de los resultados del analisis de causas de la superacion.

Estos Aspectos Preventivos del Plan de Emergencia consideraran, al menos, los siguientes
tipos de medidas: Redisefio y Refuerzo de la Red de Control; Refuerzo de los elementos
de aislamiento; Pretratamiento del Residuo a Almacenar; Redisefio e intensificacion de
los procedimientos de aceptacion de residuos; y Rediseno y reforzamiento de las
instalaciones de captacion, evacuacion y depuracion de lixiviados.

La Entidad Explotadora, cuando tenga conocimiento de la superacion de umbrales, debera
emprender las pertinentes actuaciones de comunicacion a la Autoridad Competente,
repeticion de muestreos, estudios de determinacion de causas y alcance de la desviacion y
medidas de activacion del Plan de Emergencia Preventivo o Correctivo de acuerdo a las
acciones y plazos especificadas en las Tablas 9, 10, 11 y 12.

En funcion del tipo de umbral superado el tipo de estudios a emprender incluiran los tipos
indicados en la Tabla 13.
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3.2.3.2.7.- Plan de mantenimiento posterior

Antes de finalizar la explotacion de la instalacion y el comienzo de las operaciones de
clausura y sellado, la Entidad Explotadora remitird para su revision por la Autoridad
Competente el Plan de Mantenimiento Postclausura, quien lo confirmard o modificara
para adaptarlo a la situacion real del vertedero, si esta fuera distinta a la prevista en el
momento de la autorizacion.

Las tareas a incluir en el Plan de Mantenimiento deben considerar:

* Mantenimiento de la capa de sellado

» Conservacion y operacion del sistema de drenaje y evacuacion de lixiviados
* Operacion y Conservacion del sistema de evacuacion y tratamiento de gases
» Conservacion de las zanjas de desvio de pluviales

» Estado de la red de pozos de control de lixiviados y aguas subterraneas

* Mantenimiento y gestion de la balsa de lixiviados

» Conservacion y Funcionamiento del sistema de tratamiento de lixiviados o (en
su ausencia) retirada de lixiviados y transporte a instalacion de tratamiento

» Conservacion y Mantenimiento de Taludes, bermas y caminos de servicio

» Conservacion y Mantenimiento de Plantaciones

* Mantenimiento de los elementos de cerramiento y sefializacion

» Reparaciones de desperfectos en taludes, sellado, laminas, cunetas y bajantes

» Conservacion y mantenimiento del sistema de vigilancia y control
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3.2.4.- DECISION 2003/33/CE

La Decision 2003/33 del Consejo Europeo de 19 de diciembre de 2002 establece los
criterios y procedimientos de admision de residuos en los vertederos con arreglo al
Articulo 16 y al Anexo II de la Directiva 1999/31/CEE.

Esta Decision entré en vigor en Espafia el 16 de julio de 2004 sin necesidad de
transposicion al ordenamiento juridico. En su Anexo relativo a Criterios y
procedimientos de admision de residuos en los vertederos establece el procedimiento
uniforme de clasificacion y admision de residuos con arreglo al Anexo II de la Directiva
1999/31/CE relativa al vertido de residuos.

El citado Anexo consta a su vez de tres puntos y dos anexos:

* FEl primer punto (punto 3.2.4.1.) establece el procedimiento para determinar la
admisibilidad de residuos en los vertederos.

* FEl segundo (punto 3.2.4.2.) establece los criterios de admision para cada clase de
vertedero. En los vertederos solo se podran admitir los residuos que cumplan los
criterios de admision de la clase pertinente.

» El tercero (punto 3.2.4.3.) enumera los métodos que deberan utilizarse para la
toma de muestras y la prueba de los residuos.

* El anexo A (punto 8.1.) define la evaluacion de la seguridad que debe efectuarse
para el almacenamiento subterraneo.

* El anexo B (punto 8.2) contiene un resumen de las opciones que preve la Directiva
en lo que se refiere a los vertederos y ejemplos de subcategorias posibles de
vertederos de residuos no peligrosos.

3.2.4.1.- Procedimiento de Admision de Residuos en los Vertederos

Este procedimiento consiste en la caracterizacion basica, las pruebas de conformidad y la
verificacion in situ, que se definen en el punto 3 del anexo II de la Directiva 1999/31/CE,
de vertidos.

3.2.4.1.1.- Caracterizacion Basica

Es el primer paso del procedimiento de admisién y constituye la recogida de toda la
informacion necesaria para eliminar el residuo de forma segura a largo plazo.

Es obligatoria para cada tipo de residuos.

3.2.4.1.1.1. Funciones

Sus funciones son las siguientes:
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a) informacién basica sobre el residuo (tipo y origen, composicion, grado de
homogeneidad, lixiviabilidad y, si es necesario y posible, otras propiedades
caracteristicas);

b) informacion basica para comprender el comportamiento de los residuos en los
vertederos y las opciones de tratamiento que establece la letra a) del articulo 6 de
la Directiva vertidos;

c) evaluacion de los residuos con respecto a valores limite;

d) deteccion de las variables principales (pardmetros criticos) para las pruebas de
conformidad y opciones para la simplificacion de ésta mediante una reduccion
significativa del nimero de componentes que deben medirse previa demostracion
de la informacion pertinente. La caracterizacion podrd servir para obtener
proporciones entre la caracterizacion basica y los resultados de los procedimientos
de prueba simplificados, asi como la frecuencia de las pruebas de conformidad.

Si la caracterizacion basica de un residuo muestra que éste cumple los criterios para una
clase de vertedero conforme a lo establecido en el punto 3.2.4.2, el residuo se considerara
admisible en esa clase de vertedero. En caso contrario, el residuo no sera admisible en esa
clase de vertedero.

El productor del residuo o, en su defecto, la entidad responsable de su gestion, sera
responsable de garantizar que la informacion de caracterizacion sea correcta.

La entidad explotadora llevara un registro de la informacién exigida que debera conservar
durante un periodo que establecera el Estado miembro.

3.2.4.1.1.2.- Requisitos fundamentales para la caracterizacion basica de los residuos

Los requisitos fundamentales para la caracterizacion basica de los residuos son los
siguientes
a) fuente y origen del residuo;

b) informacion sobre el proceso de produccion del residuo (descripcion y
caracteristicas de las materias primas y de los productos);

c) descripcion del tratamiento aplicado de conformidad con lo dispuesto en la letra a)
del articulo 6 de la Directiva vertidos, o una declaracion de las razones por las que
ese tratamiento no se considera necesario;

d) datos sobre la composicion del residuo y el comportamiento de lixiviacion, si
procede;

e) aspecto del residuo (olor, color, forma fisica);

f) cddigo conforme a la lista europea de residuos (Decision 2001/118/CE de la
Comision) (DO L 47 de 16.2.2001, p. 1. 1),
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g) en lo que se refiere a los residuos peligrosos en caso de una entrada espejo: las
caracteristicas de peligrosidad pertinentes con arreglo al anexo III de la Directiva
91/689/CEE del Consejo, de 12 de diciembre de 1991, relativa a los residuos
peligrosos (2DO L 377 de 31.12.1991, p. 20; cuya ultima modificacién la
constituye la Directiva 31/1994/CE (DO L 168 de 2.7.1994, p. 28).);

h) informacion que pruebe que el residuo no esté excluido en virtud de los criterios
mencionados en el apartado 3 del articulo 5 de la Directiva vertidos;

1) laclase de vertedero a la que puede admitirse el residuo;
J) en su caso, precauciones adicionales que deben tomarse en el vertedero;

k) comprobacion de la posibilidad de reciclado o valorizacion del residuo.

3.2.4.1.1.3.- Realizacion de pruebas

Por regla general, los residuos deberan someterse a prueba para obtener la informacion
antes mencionada. Las pruebas deberan servir para conocer o determinar, ademas del
comportamiento de lixiviacion, la composicion del residuo. Entre las pruebas que se
utilicen para determinar la caracterizacion basica deberan figurar siempre las que deberan
emplearse en las pruebas de conformidad.

El contenido de la caracterizacion, la amplitud de las pruebas de laboratorio necesarias y
la relacion entre la caracterizacion basica y las pruebas de conformidad dependeran del
tipo de residuo. Puede diferenciarse entre:

a) residuos generados de forma regular en un mismo proceso;

b) residuos no generados de forma regular.

Las caracterizaciones descritas en las letras a) y b) aportaran informacién que podra
compararse directamente con los criterios de admision de cada clase pertinente de
vertedero y, ademas, podran ofrecer informacion descriptiva (por ejemplo, las
consecuencias de efectuar vertidos mezclados con residuos municipales).

a) Residuos de produccion regular en un mismo proceso

Se trata de residuos especificos y homogéneos que se generan de forma regular en un
mismo proceso cuando:

- la instalacion y el proceso que generan el residuo son bien conocidos y los materiales
de entrada en el proceso y el propio proceso estan bien definidos,

- la entidad explotadora de la instalacion aporta toda la informacion necesaria e informa
a la entidad explotadora del vertedero de los cambios en el proceso (especialmente los
referidos al material de entrada en el proceso).

El proceso tendréd lugar normalmente en una Unica instalacion. El residuo también podra
proceder de instalaciones diferentes si puede determinarse como un flujo unico con
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caracteristicas comunes dentro de limites conocidos (por ejemplo, cenizas de fondo de
horno procedentes de la incineracion de residuos municipales).

Para estos residuos, la caracterizacion basica incluira los requisitos fundamentales
correspondientes de la lista del punto 3.2.4.1.1.2 y, en particular, los siguientes:

- gama de composiciones de los residuos especificos,
- gama y variabilidad de las propiedades caracteristicas,

- si procede, la lixiviabilidad de los residuos determinada mediante una prueba de
lixiviacion por lotes y/o una ensayo de percolacion y/o una prueba de dependencia del
pH,

- principales variables que deberan someterse a prueba periddicamente.

Si el residuo se produce en un mismo proceso en instalaciones diferentes, deberd darse
informacion sobre el alcance de la evaluacion. Por lo tanto deberd tomarse un niimero
suficiente de mediciones que muestren la gama y la variabilidad de las propiedades
caracteristicas del residuo. Este ultimo podra entonces considerarse caracterizado y
posteriormente quedard solo sujeto a las pruebas de conformidad, salvo en caso de
cambios significativos en los procesos de generacion.

En lo que se refiere a los residuos procedentes de un mismo proceso efectuado en una
misma instalacion, los resultados de las mediciones podran poner de manifiesto solamente
ligeras variaciones de las propiedades del residuo a un nivel significativo en comparacion
con los valores limite apropiados. El residuo podra entonces considerarse caracterizado y
posteriormente tan solo se sometera a pruebas de conformidad, salvo en caso cambios
significativos en los procesos de generacion.

Los residuos procedentes de instalaciones para el agrupamiento o la mezcla de residuos,
de instalaciones de transferencia de residuos o de flujos de residuos mixtos procedentes
de la recogida de residuos pueden tener propiedades que varien considerablemente. Este
extremo debera tenerse en cuenta en la caracterizacion basica.

Los residuos en cuestion podrian tener que clasificarse en la letra b).

b) Residuos de produccion irregular

Se trata de residuos que no se generan de forma regular en un mismo proceso en una
misma instalacion y que no forman parte de un flujo de residuos bien caracterizado. Cada
lote producido de dichos residuos tendra que caracterizarse. La caracterizacion basica
incluird los requisitos fundamentales correspondientes. Puesto que cada lote tendra que
caracterizarse, no sera necesario efectuar ninguna prueba de conformidad

3.2.4.1.1.4.- Casos en los que no se exigira efectuar pruebas

Se podra prescindir de las pruebas de caracterizacion basica en los casos siguientes:
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a) cuando el residuo esté en una lista de residuos que no necesiten someterse a pruebas
con arreglo a lo establecido en el apartado 3.2.4.2;

b) cuando toda la informacion necesaria para la caracterizacion bésica se conozca y esté
plenamente justificada a entera satisfaccion de la autoridad competente;

¢) cuando la realizacion de pruebas con determinados tipos de residuos no sea practica, o
cuando no se disponga de procedimientos de prueba y criterios de admision adecuados.
Esta circunstancia deberd justificarse y documentarse mencionando las razones por las
que se considera que el residuo es admisible en la clase de vertedero de que se trate.

3.2.4.1.2.- Pruebas de conformidad

Cuando un residuo se considere admisible para una clase especifica de vertedero
atendiendo a la caracterizacion bésica efectuada con arreglo al punto 3.2.4.1.1. se
condicionara posteriormente a la realizacion de pruebas de conformidad para determinar
si se ajusta a los resultados de la caracterizacion bésica y cumple los criterios de admision
pertinentes con arreglo a lo establecido en el punto 3.2.4.2.

La funciéon de las pruebas de conformidad es comprobar periddicamente flujos de
residuos generados con regularidad.

Los parametros pertinentes que se deberan comprobar seran los determinados en la
caracterizacion basica y deberdn estar relacionados con la informacién que se desprenda
de ésta. Solo sera necesario examinar los parametros criticos (variables principales) que
determine la caracterizacion basica. El examen debera demostrar que el residuo cumple
los valores limite en lo que se refiere a los parametros criticos.

Las pruebas efectuadas para comprobar la conformidad seran una o varias de las
empleadas para la caracterizacion basica y deberad consistir en al menos una prueba de
lixiviacion con un lote. A este efecto se utilizaran los métodos enumerados en el punto
3.243.

Los residuos para los que no se exijan pruebas de caracterizacion basica en las letras a) y
c) del apartado 3.2.4.1.1.4, tampoco deberan someterse a una prueba de conformidad. No
obstante, si debera comprobarse que se dispone de informacion de caracterizacion basica
sobre ellos, distinta de la prueba

La prueba de conformidad se efectuard al menos una vez al afio y, en cualquier caso, la
entidad explotadora debera garantizar que se efectie en el grado y con la periodicidad que
determine la caracterizacion basica.

Se llevara un registro de los resultados de las pruebas que debera conservarse durante un
periodo que determinara cada Estado miembro.
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3.2.4.1.3.- Verificacion in situ

Cada carga de residuos que se entregue en un vertedero se someterd a una inspeccion
visual antes y después de su descarga. Se examinara asimismo la documentacion
reglamentaria.

En lo que se refiere a los residuos depositados por su propio productor en un vertedero
que ¢l mismo controle, esta verificacion podra llevarse a cabo en el punto de expedicion.

El residuo podra ser admitido en el vertedero si es el mismo que ha sido sometido a la
caracterizacion basica y a las pruebas de conformidad y figura descrito en los documentos
que lo acompanan. De lo contrario, el residuo no podra ser admitido.

Los Estados miembros estableceran los requisitos de prueba para la verificacion in situ,
incluidos, llegado el caso, métodos rapidos de prueba.

Tras la entrega se tomaran muestras periddicamente. Las muestras que se tomen se
conservaran tras la admision del residuo durante un periodo que determinard cada Estado
miembro [no inferior a un mes. Letra b) del articulo 11 de la Directiva 1999/31/CE de
vertidos].

3.2.4.2.- Criterios de admision de residuos

Este punto establece los criterios de admision de residuos en cada clase de vertedero,
incluidos los criterios para el almacenamiento subterraneo.

En ciertas circunstancias, se admitiran valores limite hasta tres veces superiores para
parametros especificos enumerados en el presente punto [distintos de Carbono organico
disuelto (COD) de los puntos 3.2.4.2.1.2, 3.2.4.2.2.2,3.2.4.2.3.1y3.2.4.2.4.1, de los TX,
PCB vy aceites minerales del apartado 3.2.4.2.1.2. Carbono organico total (COT) y pH del
punto 3.2.4.2.3.2 y de la pérdida por calcinaciéon (LOI). COT del punto 3.2.4.2.42, y
limitando el posible aumento del valor limite de los COT del punto 3.2.4.2.1.2. a
solamente dos veces el valor limite], si:

- la autoridad competente otorga una autorizacion especifica para residuos concretos
sobre una base individualizada para el vertedero de que se trate, teniendo en cuenta las
caracteristicas del vertedero y su entorno

- las emisiones (incluida la lixiavilidad) del vertedero, teniendo en cuenta los limites de
esos pardmetros especificos en el presente punto, no presentan riesgos adicionales
para el medio ambiente con arreglo a la evaluacion del riesgo.

Los Estados miembros informaran a la Comision sobre el numero anual de las
autorizaciones concedidas con arreglo a la presente disposicion. Los informes se remitiran
a la Comision a intervalos de tres afios, como parte de la informacién relativa a la
aplicacion de la Directiva vertidos, de conformidad con las disposiciones que establece su
articulo 15.
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Los Estados miembros definiran los criterios de conformidad de los valores limite
establecidos en el presente punto.

3.2.4.2.1.- Criterios de admisién en los vertederos para residuos inertes

3.2.4.2.1.1. Lista de residuos admisibles sin realizacion previa de pruebas en vertederos
para residuos inertes

Los residuos de la siguiente lista abreviada (Tabla 14) se consideran conformes a los
criterios establecidos en la definicion de residuo inerte que figura en la letra e) del articulo
2 de la Directiva vertidos y en los criterios enumerados en el punto 3.2.4.2.1.2. Los
residuos podran admitirse sin realizacion previa de pruebas en vertederos de residuos
inertes.

Tabla 14. Residuos considerados inertes sin necesidad de realizacion de pruebas

CER Descripcion Restricciones
Residuos de materiales de Solamente sin aglutinantes organicos
1011 03 Ca.
fibra de vidrio
1501 07 Envases de vidrio
1701 01 Hormigén Solamentf:’reﬂduos sglgccmnados de
construccion y demolicion (*)
1701 02 Ladrillos Solament?remduos s'el'e’ccmnados de
construccion y demolicion (*)
1701 03 Tejas y materiales ceramicos Solamentgrremduos S.el.G,c cionados de
construccion y demolicion (¥)
1701 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, | Solamente residuos seleccionados de
tejas y materiales ceramicos construccion y demolicion (*)
1702 02 Vidrio
1705 04 Tierra y piedras Excluidas la tierra vegetal, la turba y
la tierra y las piedras de
terrenos contaminados
1912 05 Vidrio
2001 02 Vidrio Solamente el V.ldI‘IO procedente de la
recogida selectiva
2002 02 Tierra y piedras Solamente de residuos de parques y
jardines. Excluidas la tierra
vegetal y la turba

(*) Residuos seleccionados de la construccion y demolicion con bajo contenido en materiales de otros tipos

como metales, plastico, residuos organicos, madera, caucho, etc. y de origen conocido.

- Ningin residuo de la construccion y demolicion contaminado con sustancias organicas o inorganicas peligrosas a
consecuencia de procesos de produccion en la construccion, contaminacion del suelo, almacenamiento y uso de
plaguicidas u otras sustancias peligrosas, etc., salvo si se deja claro que la construccién derribada no estaba
contaminada de forma significativa.

- Ningiin residuo de la construcciéon y demolicion tratado, revestido o pintado con materiales que contengan
sustancias peligrosas en cantidades significativas.
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El residuo debera ser un material que constituya un flujo unico (de una unica fuente). Los
residuos que figuran en la lista podran ser admitidos conjuntamente siempre que procedan
de la misma fuente.

En caso de que se sospeche una contaminacion (ya sea tras una inspeccion visual, ya sea
por el origen del residuo), deberd efectuarse una prueba o rechazar el residuo. Si los
residuos enumerados estdn contaminados o contienen otro material o sustancias tales
como metales, amianto, plasticos, productos quimicos, etc. en cantidades que aumenten el
riesgo asociado al residuo en modo tal que justifique su eliminacidon en otras clases de
vertederos, los residuos no podran ser admitidos en un vertedero para residuos inertes.

Si hubiese dudas de que el residuo responda a la definicion de residuo inerte que figura en
la letra e) del articulo 2 de la Directiva vertidos y a los criterios enumerados en el punto
3.2.4.2.1.2, o sobre la ausencia de contaminacion del residuo, deberdn efectuarse pruebas.
A tal efecto se emplearan los métodos enumerados en el punto 3.2.4.3.

Los residuos que no figuren en esta lista deberan someterse a una prueba de conformidad
con arreglo a lo dispuesto en el punto 3.2.4.1. para determinar si cumplen los criterios
para ser considerados residuos admisibles en vertederos para residuos inertes con arreglo
a lo dispuesto en el punto 3.2.4.2.1.2.

3.2.4.2.1.2. Valores limite para los residuos admisibles en vertederos para residuos inertes
Valores limite de lixiviacion

Los valores limite de lixiviacion siguientes se aplicaran a los residuos admisibles en
vertederos para residuos inertes. Se calcularan, en términos de liberacion total, para las
proporciones entre liquido y sélido (L/S) de 2 I/kg y de 10 I/kg y se expresaran
directamente en mg/l en la columna CO (el primer eluato de un ensayo de percolacion con
una proporcion L/S = 0,1 I/kg). Los Estados miembros determinaran los métodos de
prueba (punto 3.2.4.3) y los valores limite correspondientes de la Tabla 15 que deberan
utilizarse.
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Tabla 15. Valores limites de lixiviacion para residuos inertes.

C
L/S=21/kg L/S=10l/kg (ensa)?o de

Componentes percolacion)

mg/kg de materia mg/kg de materia mg/l

seca seca

As 0,1 0,5 0,06
Ba 7 20 4
Cd 0,03 0,04 0,02
Cr total 0,2 0,5 0,1
Cu 0,9 2 0,6
Hg 0,003 0,01 0,002
Mo 0,3 0,5 0,2
Ni 0,2 0,4 0,12
Pb 0,2 0,5 0,15
Sb 0,02 0,06 0,1
Se 0,06 0,1 0,04
Zn 2 4 1,2
Cloruro 550 800 460
Fluoruro 4 10 2,5
Sulfato 560(*) 1000(*) 1500
Indice de fenol 0,5 1 0,3
COD (*) 240 500 160
STD (**) 2500 4000 -

(*) Aunque el residuo no cumpla estos valores correspondientes al sulfato, podra considerarse que cumple
los criterios de admision si la lixiviacion no supera ninguno de los siguientes valores: 1 500 mg/l en CO con
una relacion = 0,1 kg y 6 000 mg/kg con una relacién L/S = 10 I/kg. Sera necesario utilizar la ensayo de
percolacion para determinar el valor limite con una relacion L/S = 0,1 I/kg en las condiciones iniciales de
equilibrio, mientras que el valor con una relacion L/S = 10 l/kg se podra determinar, bien mediante una
prueba de lixiviacion por lotes, bien mediante una ensayo de percolacion en condiciones proximas al
equilibrio local.

(**) Si el residuo no cumple estos valores de carbono organico disuelto (COD) con su propio pH, podra
alternativamente probarse con una relacion L/S = 10 I/kg y un pH entre 7,5 y 8,0. El residuo podra
considerarse conforme a los criterios de admision de COD si el resultado de esta determinacion no es
superior a 500 mg/kg. (Existe un proyecto de método basado en la prenorma prEN 14429).

(***) Los valores de solidos totales disueltos (STD) podra utilizarse como alternativa a los valores de
sulfato y cloruro.
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Valores limite de contenido total de parametros organicos

Ademas de los valores limite referidos en el punto 3.2.4.2.1.2, los residuos inertes
deberan cumplir los valores limite adicionales que figuran en la Tabla 16.

Tabla 16. Valores limite de contenido total de parametros organicos para residuos inertes.

Pardmetro Valor Limite
(mg/kg)
COT (Carbono organico total) 30 000 (*)
BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos) 6
PCB (Bifeniles policlorinados) 1
Aceite mineral (C10 a C40) 500
Valor limite pendiente de

HPA (Hidrocarburos policiclicos aromaticos) establecimiento por los Estados

miembros

(*) En el caso de la tierra, la autoridad competente podra admitir un valor limite mas alto siempre que el
carbono orgénico disuelto (COD) alcance un valor de 500 mg/kg a L/S = 10 1/kg, bien con el mismo pH
del suelo o con un pH situado entre 7,5 y 8,0.

3.2.4.2.2.- Criterios para los vertederos para residuos no peligrosos

Los Estados miembros podran crear subcategorias de vertederos para residuos no
peligrosos.

En este anexo se establecen valores limite solamente para residuos no peligrosos vertidos
en la misma celda que residuos peligrosos estables no reactivos.

3.2.4.2.2.1. Residuos admisibles sin realizacion previa de pruebas en vertederos para
residuos no peligrosos

Los residuos municipales con arreglo a la definicion de la letra b) del articulo 2 de la
Directiva vertidos clasificados como no peligrosos en el capitulo 20 de la lista europea de
residuos, las fracciones no peligrosas recogidas separadamente de residuos domésticos y
los mismos materiales no peligrosos de otros origenes podran ser admitidos sin
realizacion previa de pruebas en vertederos para residuos no peligrosos.

Los residuos no podran ser admitidos sin haber sido sometidos previamente a tratamiento
con arreglo a lo dispuesto en la letra a) del articulo 6 de la Directiva vertidos, o si estan
contaminados en una medida que aumente el riesgo asociado al residuo en modo tal que
justifique su eliminacion en otras instalaciones.

Estos residuos no podran ser admitidos en celdas en las que se viertan residuos peligrosos
no reactivos estables con arreglo a la definicidon del inciso iii) de la letra ¢) del articulo 6
de la Directiva vertidos.
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3.2.4.2.2.2.- Valores limite para residuos no peligrosos

La Tabla 17 muestra los Valores limite para residuos no peligrosos. Los valores limite se
aplican a los residuos no peligrosos granulares admitidos en la misma celda que residuos
peligrosos no reactivos estables, calculados, en términos de liberacion total, con una
relacion liquido/ sélido (L/S) de = 2 y 10 I/kg y expresados directamente en mg/l en la
columna CO (primer eluato de un ensayo de percolacion con una relacion L/S = 0,1 Ukg).
Los residuos granulares son todos los residuos que no son monoliticos. Los Estados
miembros determinaran los métodos de prueba (punto 3.2.4.3.) y los valores limites
correspondientes de la tabla que deberan emplearse.

Tabla 17. Valores limite de lixiviacién para residuos no peligrosos

Co
seca seca
As 0,4 2 0,3
Ba 30 100 20
Cd 0,6 1 0,3
Cr total 4 10 2,5
Cu 25 50 30
Hg 0,05 0,2 0,03
Mo 5 10 3,5
Ni 5 10 3
Pb 5 10 3
Sb 0,2 0,7 0,15
Se 0,3 0,5 0,3
Zn 25 50 15
Cloruro 10.000 15.000 8.500
Fluoruro 60 150 40
Sulfato 10.000 20.000 7.000
COD (*) 380 800 250
STD (**) 40.000 60.000 -

(*) Si el residuo no cumple estos valores de COD con su propio pH, podra alternativamente probarse con
una relacion L/S = 10 I/kg y un pH entre 7,5 y 8,0. El residuo podra considerarse conforme a los criterios de
admision de COD si el resultado de esta determinacion no es superior a 800 mg/kg. (Existe un proyecto de
método basado en la prenorma prEN 14429).

(**) Los valores de STD podran utilizarse como alternativa a los valores de sulfato y cloruro.
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Los Estados miembros estableceran criterios en relacion con los residuos monoliticos para
ofrecer el mismo nivel de proteccion medioambiental que los valores limite anteriores.

3.2.4.2.2.3.- Residuos de yeso

Los materiales no peligrosos a base de yeso deberan eliminarse exclusivamente en
vertederos de residuos no peligrosos en compartimentos en los que se admitan residuos no
biodegradables. Los valores limite de carbono orgénico total (COT) y Carbono organico
disuelto (COD) que figuran en los puntos 3.2.4.2.3.2. y 3.2.4.2.3.1. se aplicaran a los
residuos vertidos juntamente con materiales a base de yeso.

3.2.4.2.3.- Criterios para los residuos peligrosos admisibles en vertederos para residuos no
peligrosos con arreglo al inciso iii ) de la letra ¢) del articulo 6

Los residuos estables no reactivos son aquellos cuyo comportamiento de lixiviacion no
cambiara adversamente a largo plazo en las condiciones de disefio del vertedero, o en
caso de accidentes previsibles:

- en el residuo considerado de forma aislada (por ejemplo, por biodegradacién),

- bajo los efectos de condiciones ambientales a largo plazo (por ejemplo, agua, aire,
temperatura y restricciones mecanicas),

- por el efecto de otros residuos (incluidos productos de residuos tales como lixiviados
y gas).

3.2.4.2.3.1.- Valores limite de lixiviacion

Los valores limite de lixiviacion de la Tabla 18 se aplicaran a los residuos granulares
peligrosos admisibles en vertederos para residuos no peligrosos. Se calcularan, en
términos de liberacion total, para unas proporciones entre liquido y sélido (L/S) de 2 I/kg
y de 10 I/kg y expresados directamente en mg/l en la columna CO (en el primer eluato de
la ensayo de percolacién con una proporcion L/S = 0,1 1/kg). Se consideraran residuos
granulares todos aquellos que no sean monoliticos. Los Estados miembros determinaran
los métodos de prueba y los valores limite correspondientes de la tabla que deberan
utilizarse.

Los Estados miembros estableceran criterios en relacion con los residuos monoliticos para
ofrecer el mismo nivel de proteccion medioambiental que los valores limite anteriores.
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Tabla 18. Valores limite de lixiviacién para residuos granulares peligrosos admisibles en vertederos
para residuos no peligrosos

L/S=2Vkg L/S=10Vkg | peayo de(l:;zrcolacién)
Componentes mg/kg de materia mg/kg de materia mg/l
seca seca
As 0,4 2 0,3
Ba 30 100 20
Cd 0,6 1 0,3
Cr total 4 10 2,5
Cu 25 50 30
Hg 0,05 0,2 0,03
Mo 5 10 3,5
Ni 5 10 3
Pb 5 10 3
Sb 0,2 0,7 0,15
Se 0,3 0,5 0,2
Zn 25 50 15
Cloruro 10.000 15.000 8.500
Fluoruro 60 150 40
Sulfato 10.000 20.000 7.000
COD (%) 380 800 250
STD (**) 40.000 60.000 ---

(*) Si el residuo no cumple estos valores de COD con su propio pH, podra alternativamente probarse con
una relacion L/S = 10 /kg y un pH entre 7,5 y 8,0. El residuo podra considerarse conforme a los criterios de
admision de COD si el resultado de esta determinacion no es superior a 800 mg/kg. (Existe un proyecto de
método basado en la prenorma prEN 14429).

(**) Los valores de STD podran utilizarse como alternativa a los valores de sulfato y cloruro.

3.2.4.2.3.2.- Otros criterios

Ademas de los limites de lixiviacion mencionados anteriormente, los residuos granulares
deberan cumplir los criterios adicionales de la Tabla 19.
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Tabla 19. Criterios adicionales a cumplir por los residuos granulares peligrosos admisibles en
vertederos para residuos no peligrosos

Parametro Valor Limite
COT (Carbono organico total) 5% (%)
pH minimo 6,0
CNA (Capacidad de neutralizacion de acidos) Debera evaluarse

(*) Si no se alcanza este valor, la autoridad competente podra admitir un valor limite mas alto siempre que
el COD alcance un valor no superior a 800 mg/kg L/S = 10 I/Kg bien con el mismo pH que el material o
con un pH situado entre 7, 5 y 8,0.

Los Estados miembros deberan establecer criterios para garantizar que los residuos tengan
estabilidad fisica y capacidad de carga suficientes.

Los Estados miembros estableceran criterios para garantizar que los residuos monoliticos
admisibles en vertederos para residuos no peligrosos sean estables y no reactivos.

3.2.4.2.3.3.- Residuos de Amianto

Los materiales de construcciéon que contengan amianto y otros residuos de amianto
adecuados podran eliminarse en vertederos para residuos no peligrosos de conformidad
con lo establecido en el inciso iii) de la letra c) del articulo 6 de la Directiva vertidos sin
realizacion previa de pruebas.

En relacion con los vertederos que reciban materiales de construccion que contengan
amianto y otros residuos de amianto adecuados, deberan cumplirse los requisitos
siguientes:

- los residuos no deberan contener sustancias peligrosas distintas del amianto
aglomerado, incluidas las fibras aglomeradas mediante un aglutinante o envasadas
en plastico,

- el vertedero aceptara inicamente material de construccién que contenga amianto y
otros residuos de amianto adecuados. Estos residuos podran también eliminarse en
una celda separado de un vertedero para residuos no peligrosos si dicho
compartimento es suficientemente estanca,

- para evitar la dispersion de fibras, la zona de depdsito se cubrira diariamente y antes
de cada operacion de compactado con material adecuado y, si el residuo no estd
envasado, se regara periddicamente,

- para evitar la dispersion de fibras se colocard una cubierta superior final sobre el
vertedero o la celda,

- en el vertedero o la celda no se efectuara ninguna obra que pudiera provocar la
liberacion de fibras (por ejemplo, la perforacion de agujeros),

- una vez cerrado el vertedero o la celda, se conservara el plano correspondiente de su
ubicacion en el que se indique que se han depositado residuos de amianto,
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- se tomaran las medidas apropiadas para limitar los usos posibles del suelo tras el
cierre de vertedero para evitar el contacto humano con los residuos.

En lo que se refiere a los vertederos que reciban solamente material de construccion que
contenga amianto, si se cumplen los requisitos anteriores podran reducirse los requisitos
establecidos en los puntos 3.2. y 3.3. del anexo I de la Directiva 1999/31/CE de vertidos.

3.2.4.2.4.- Criterios para los residuos admisibles en vertederos para residuos peligrosos

3.2.4.2.4.1.- Valores limite de lixiviacion

Los valores limite de lixiviacion de la Tabla 20 se aplicaran a los residuos granulares
admisibles en vertederos para residuos peligrosos. Se calculardn, en términos de
liberacion total, para las proporciones entre liquido y sélido (L/S) de 2 I/kg y de 10 l/kg y
se expresaran directamente en mg/l en la columna CO (primer eluato de un ensayo de
percolacion con una proporcion L/S = 0,1 1/kg). Se consideraran residuos granulares todos
aquellos que no sean monoliticos. Los Estados miembros determinaran los métodos de
prueba y los valores limite correspondientes de la tabla que deberan utilizarse.

Tabla 20. Valores limites de lixiviacion para residuos admisibles en vertederos para residuos

peligrosos.
C
L/S=2Vkg L/S =101Vkg (ensayo de p?arcolaci()n)
Componentes mg/kg de materia mg/kg de materia mg/1
seca seca
As 6 25 3
Ba 100 300 60
Cd 3 5 1,7
Cr total 25 70 15
Cu 50 100 60
Hg 0,5 2 0,3
Mo 20 30 10
Ni 20 40 12
Pb 25 50 15
Sb 2 5 1
Se 4 7 3
Zn 90 200 60
Cloruro 17.000 25.000 15.000
Fluoruro 200 500 120
Sulfato 25.000 50.000 17.000
COD (*) 480 1.000 320
STD (**) 70.000 100.000 -

(*) Si el residuo no cumple estos valores de COD con su propio pH, podra alternativamente probarse con
una relacion = 10 I/kg y un pH entre 7,5 y 8,0. El residuo podra considerarse conforme a los criterios de
admision de COD si el resultado de esta determinacion no es superior a 1 000 mg/kg. (Existe un proyecto
de método basado en la prenorma prEN 14429).

(**) Los valores de STD podran utilizarse como alternativa a los valores de sulfato y cloruro.
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Los Estados miembros estableceran criterios en relacion con los residuos monoliticos para
ofrecer el mismo nivel de proteccion medioambiental que los valores limite anteriores.

3.2.4.2.4.2.- Otros criterios

Ademas de los valores limite de lixiviacion que figuran en el punto 3.2.4.2.4.1., los
residuos peligrosos deberan cumplir los criterios adicionales que figuran en la Tabla 21.

Tabla 21. Criterios adicionales a cumplir por los residuos para vertederos peligrosos.

Parametro Valores Limite
LOI (Pérdida por calcinacion) (*) 10 %
COT (Carbono organico total) (*) 6 % (*%)
CNA (Capacidad de neutralizacion de acido) Debera evaluarse

(*) Debera utilizarse o bien la LOI, o bien el COT.

(**) Si no se alcanza este valor, la autoridad competente podra admitir un valor limite mayor, siempre y
cuando el Carbono orgénico disuelto (COD) alcance un valor no superior a 1 000 mg/kg a L/S = 10 /Kg
bien con el mismo pH que el material, bien con un pH situado entre 7,5 y 8,0.

3.2.4.2.5.- Criterios para el almacenamiento subterraneo

Para admitir residuos en emplazamientos de almacenamiento subterraneo debera
efectuarse una evaluacion de la seguridad especifica del emplazamiento con arreglo a lo
definido en el anexo A. Solamente podran admitirse residuos compatibles con la
evaluacion de la seguridad especifica del emplazamiento.

En los emplazamientos de almacenamiento subterraneo para residuos inertes Unicamente
podran admitirse los residuos que cumplan los criterios establecidos en el punto 3.2.4.
2.1.

En los emplazamientos de almacenamiento subterraneo para residuos no peligrosos
solamente podran admitirse los residuos que cumplan los criterios establecidos en los
puntos 3.2.4.2.2 0 3.2.4.2.3.

En los emplazamientos de almacenamiento subterraneo de residuos peligrosos solamente
podran admitirse residuos compatibles con la evaluacion de la seguridad especifica del
emplazamiento. En este caso, no se aplicaran los criterios establecidos en el punto
3.2.4.2.4. No obstante, los residuos deberan someterse al procedimiento de admision
establecido en el punto 3.2.4.1.
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3.2.4.3.- Métodos de toma de muestras y prueba

La toma de muestras y las pruebas para la caracterizacion bésica y las pruebas de
conformidad las llevaran a cabo personas e instituciones independientes y capacitadas.
Los laboratorios tendran experiencia acreditada en pruebas con residuos y analisis de
éstos, asi como un sistema eficaz de garantia de calidad.

Los Estados miembros podran decidir lo siguiente:

1) La toma de muestras podran llevarla a cabo productores de residuos u operadores con
la condicion de que un control suficiente por parte de personas o instituciones
independientes y capacitadas garantice que se cumplen los objetivos definidos en la
presente Decision.

2) Las pruebas de residuos podran llevarla a cabo productores de residuos u operadores a
condicién de que dispongan de un sistema apropiado de garantia de calidad, con
comprobaciones periddicas independientes.

Hasta tanto no se disponga de la norma EN que estd elaborando el CEN, los Estados
miembros utilizaran, o bien normas o procedimientos nacionales, o bien el proyecto de
norma CEN, cuando se disponga de ella en forma prEN.

Se utilizaran los métodos siguientes:
Muestreo

Para el muestreo de los residuos con fines de caracterizacion basica, prueba de
conformidad y pruebas de verificacion in situ, se elaborara un plan de muestreo de
conformidad con la parte 1 de la norma de muestreo que esta siendo redactada por el
CEN.

Propiedades generales de los residuos

EN 13137 Determinacion del COT en el agua, los lodos y los sedimentos.
prEN 14346 Célculo de la materia seca por determinacion del residuo seco o el
contenido en agua.

Pruebas de lixiviacion

prEN 14405 Prueba de comportamiento de lixiviacion: ensayo de percolacion del
flujo ascendente (ensayo de percolacion del flujo ascendente para
componentes inorganicos).
EN 12457/1-4  Lixiviacion: prueba de conformidad de lixiviacion de los materiales
granulares residuales
Parte 1: L/S =2 I/kg, tamafio de las particulas <4 mm
Parte 2: L/S = 10 kg, tamano de las particulas <4 mm
Parte 3: L/S =2 y 8 I/kg, tamafio de las particulas <4 mm
Parte 4: L/S = 10 1/kg, tamafio de las particulas < 10 mm
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Digestion de los residuos crudos:

EN 13657 Digestion para la determinacion subsiguiente de la porcion soluble de
los elementos solubles en agua regia (digestion parcial del residuos
solido antes de su analisis elemental, dejando la matriz de silicato
intacta).

EN 13656 Digestion asistida por microondas con una mezcla de acido fluorhidrico
(HF) nitrico (HNO;3) y clorhidrico (HCl) para la determinacion
subsiguiente de elementos (digestion total del residuo solido antes del
analisis elemental).

Analisis

ENV 12506 Analisis de eluatos: Determinacion del pH, As, Ba, Cd, Cl, Co, Cr, Cr
VI, Cu, Mo, Ni, NO,, Pb, S total, SO4, V y Zn (andlisis de los
componentes inorganicos de los residuos sélidos y/o sus eluatos;
elementos principales, menores y traza).

ENV 13370 Analisis de eluatos: Determinacion del amoniaco AOX, conductividad,
Hg, indice de fenol, COT, CN facilmente liberable, F [analisis de los
componentes inorganicos de los residuos solidos y/o sus eluatos
(aniones)].

prEN 14039 Determinacion del contenido en hidrocarburos dentro de la gama entre
C10-C40 mediante cromatografia de gases.

Esta lista se modificara cuando haya mas normas CEN disponibles.

En lo que se refiere a las pruebas y analisis para las que todavia no se disponga de
métodos CEN, los métodos empleados deberan estar homologados por las autoridades
competentes.
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3.2.5.- Real Decreto 1304/2009

El Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante el depdsito en
vertedero.

Su objetivo es subsanar algunas deficiencias en la transposicion del RD 1481/2001,
puestas de manifiesto por la Comision Europea.

Por una parte, incluye como requisito previo a la concesion de una autorizacion para un
nuevo vertedero, o para la ampliaciéon o modificacién de uno existente, la comprobacion,
por parte de las autoridades competentes, de que el proyecto de vertedero cumple con
todos los requisitos y obligaciones establecidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre, incluidos sus anexos.

Por otra parte, y al objeto de dar cumplimiento al mandato de la Directiva 1999/31/CE del
Consejo, de 26 de abril de 1999, que establece que los Estados miembros pondran en
vigor las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas necesarias para dar
cumplimiento a lo dispuesto en la misma a mas tardar el 16 de junio de 2001, se hace
necesario incluir un nuevo apartado en el articulo 15 del citado Real Decreto, en virtud
del cudl serd de aplicacion a los vertederos que hayan solicitado u obtenido autorizacion
entre el 16 de julio de 2001 y el 30 de enero de 2002.

Articulo tunico

El Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito en vertedero, queda modificado en los siguientes términos:

Uno. Se introduce un nuevo parrafo f) en el apartado 1 del articulo 9 con la siguiente
redaccion:

"f) Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados 4 y 5 del articulo 3, el proyecto del
nuevo vertedero, ampliacion o modificacion de uno existente, cumple todos los requisitos
y obligaciones establecidas en este real decreto, incluido sus anexos."

Dos. Se afiade un nuevo apartado 4 en el articulo 15 con la siguiente redaccion:

"4, Lo dispuesto en este Real Decreto sera de aplicacion a los vertederos que hayan
solicitado u obtenido autorizacién entre el 16 de julio de 2001 y el 30 de enero de 2002."
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3.2.6.- Otra legislacion estatal

A tener en cuenta también:

- La Decision de la Comision, de 22 de enero de 2001, que modifica la Decision
2000/532/CE de 3 de mayo de 2000.

- El Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion 2008-2011. (PNRCD)

- El Real Decreto 105 / 2008 por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

- El Real Decreto 9/2005 de 14 de enero, donde se establece la lista de actividades
potencialmente contaminadoras del suelo y los criterios y estandares para considerar
un suelo como contaminado.

- La Ley 26/2007 de 24 de octubre sobre responsabilidad medioambiental, trasposicion
de la Directiva 2004/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de abril de
2004 y que establece en su articulo 3.1 que se aplicard a los dafios medioambientales
y a las amenazas inminentes de que tales dafios ocurran, cuando hayan sido causados
por las actividades econdmicas o profesionales enumeradas en el anexo IIl. En este
anexo se indica entre estas actividades la explotacion de vertederos y la gestion
posterior a su cierre.
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3.3.- LEGISLACION AUTONOMICA

Las Comunidades Auténomas, en el ejercicio de las competencias que les atribuyen los
correspondientes Estatutos de Autonomia, que comprenden el desarrollo legislativo, la
potestad reglamentaria y la ejecucion en materia de proteccion del medio ambiente,
pudiendo establecer normas adicionales de proteccion, han venido dictando normas
especificas sobre el deposito de residuos.

El proceso para decidir qué hacer con los residuos en Espafia resulta en cierta medida
complejo, y los muchos cambios legislativos y numerosos planes nacionales para
diferentes flujos de residuos son capaces de confundir incluso a los profesionales del
sector. Esto unido a la diversidad de desarrollos posteriores e interpretaciones que se dan
como consecuencia de nuestro Marco Autonémico, hace que para un mismo tipo de
residuo, el coste y procedimiento para su caracterizacion, e incluso su posterior destino,
sea diferente en funcion de la Comunidad Auténoma que lo genere.

A continuacidon se enumeran las principales leyes en el ambito de los depositos de
residuos desarrolladas por las Comunidades Auténomas.

3.3.1.- Andalucia

- Ley 7/94, de Protecciéon Ambiental
- Decreto 283/95, Reglamento de Residuos
- Acuerdo 9/12/97, formulacion del Plan Director Territorial de Gestion de Residuos

- Decreto 218/99, Aprobacion del Plan Director Territorial de Gestion de Residuos
Urbanos

- Decreto 104/00, de Autorizaciones Ambientales de actividades de valorizacion y
eliminacion de residuos plasticos agricolas

- Acuerdo 1082/34, Servicio de eliminacion en la Zona de los Alcores

- Acuerdo 9/3/34, gestion de la zona del Guadalquivir

3.3.2.- Aragén

- Decreto 49/00, regula la autorizacion y registro de las actividades de valorizacion y
eliminacion de los no peligrosos y crea los registros para otras actividades de gestion
de los no peligrosos, distintas de las anteriores y para el transporte de los peligrosos

- Decreto 72/98, Plan de Ordenacion de la Gestion de los Residuos Solidos Urbanos

- Orden 27/12/2000, Programa de actualizacion del Plan de Ordenacion de la Gestion
de los Residuos Solidos Urbanos

- Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragoén, por el que se aprueba
el Reglamento de la produccion, posesion y gestion de los residuos de la construccion
y la demolicién, y del régimen juridico del servicio publico de eliminacion y
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valorizacion de escombros que no procedan de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragon.

- Decreto 117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragdn, por el que se modifica el
Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba
el reglamento de la produccion, posesion y gestion de los residuos de la construccion
y la demolicioén, y del régimen juridico del servicio publico de eliminacion y
valorizacion de escombros que no procedan de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragon.

3.3.3.- Asturias

- Plan Basico de Gestion de Residuos en Asturias (aprobado por el Consejo de
Gobierno el 14 de junio de 2001).

3.3.4.- Baleares

- Decreto 76/91, Plan Director de Gestiéon de Menorca

- Decreto 4/93, Modificacion del Plan Director de Gestion de Menorca

- Reglamento (1993) Explotacion de Servicio

- Decreto 68/94, Plan Director de Gestion de la Isla de Ibiza

- Decreto 10/00, seleccion y vertido de los residuos de la construccion y demolicion

- Decreto 21/00, plan Director Sectorial para la Gestion de los Residuos Solidos
Urbanos de Mallorca

- Orden 28/2/00, Instalaciones para residuos de la construccion y demolicion

- Resolucion 20/11/00, Plan Director Sectorial para la Gestion de residuos urbanos de
Mallorca

- Resolucion 26/2/01, Aplicacion de la Orden de 28 de febrero de 2000

- Decreto 46/01, Plan director Sectorial para la Gestion de residuos urbanos de Eivissa
y Formentera

- Orden 26/4/01, Desarrollo y ejecucion del para la Gestion de residuos urbanos de
Mallorca

- Resolucion 30/4/01, Programa de medidas y vigilancia ambiental de las instalaciones
contempladas en el Plan Director Sectorial para la Gestion de residuos urbanos de
Mallorca

3.3.5.- Canarias

- Ley 1/1999, de 29 de enero, de Residuos de Canarias (B.O.C. n° 16, de 5 de Febrero
de 1999). Ley modificada por la Ley 5/2000, de 9 de noviembre, por la que se
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derogan los articulos 34 y 35 de la Ley 1/1999, de 29 de enero, de Residuos de
Canarias (B.O.C. n° 152, de 20 de noviembre de 2000) y por la Ley 4/2001, de 6 de
julio, de medidas tributarias, financieras, de organizacion y relativas al personal de la
Administracion Publica de la Comunidad Autonoma de Canarias.

Decreto 112/2004, de 29 de julio, por el que se regula el procedimiento y requisitos
para el otorgamiento de las autorizaciones de gestion de residuos, y se crea el Registro
de Gestores de Residuos de Canarias

Decreto 64/2001, de 5 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funcionamiento del Consejo Canario de Residuos (B.O.C. n° 36, de
21 de marzo de 2001).

Decreto 161/2001, de 30 de julio, por el que se aprueba el Plan Integral de Residuos
de Canarias (B.O.C. n° 134, de 15 de octubre de 2001)

Orden de 30 de diciembre de 2003por la que se regulan los documentos a emplear por
los gestores autorizados para las actividades de recogida y transporte de pequefias
cantidades de residuos en Canarias. (BOC n° 10 — Viernes 16 de Enero de 2004)

Decreto 1082, de 8-5-09, de Consejeria de Medio Ambiente del Cabildo de Gran
Canaria, de gestion de residuos de la construccion y demolicion

3.3.6.- Cantabria

Ley 8/93, Plan de Gestion de Residuos Urbanos

Decreto 29/02, funcionamiento de los puntos limpios

3.3.7.- Castilla y Leon

Decreto 90/90, Plan Director Regional de Gestion de Residuos Urbanos
Decreto 50/98, modifica el Decreto 90/90
Decreto 74/02, Estrategia Regional de Residuos de Castilla y Ledn

Ley 9/02, Declaracion de proyectos regionales de infraestructuras de residuos de
singular interés en la Comunidad

3.3.8.- Castilla L.a Mancha

Decreto 70/99, plan de Gestion de Residuos Urbanos

Ley 10/01, de 22 de noviembre, regula la adecuacion de procedimientos
administrativos de la Junta de Comunidades y la Cesion de datos personales

Decreto 126/99, de 29 de julio, de estructura organica y competencias de la consejeria
de agricultura y Medio Ambiente de Castilla La Mancha
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3.3.9.- Cataluna

- Decreto 64/82, tratamiento de desechos y residuos

- Ley 6/93, reguladora de residuos

- Decreto 201/94, de escombros y residuos de construccion

- Resolucion 16/10/95, Programa general de Residuos de Catalufia

- Decreto 34/96, Aprueba el Catalogo de residuos de Catalufia

- Ley 3/98, de intervencion Integral de la Administracion Ambiental
- Decreto 92/99, modifica el decreto 34/96

- Decreto 93/99, Procedimientos de Gestion de Residuos

- Decreto 136/99, aprueba el reglamento de desarrollo de la Ley 3/98
- Decreto 43/00, Fondo de Gestion de Residuos

- Decreto 161/01, modifica el Decreto 201/94

- Decreto 219/01, deroga la disposicion adicional tercera del Decreto 93/99

- Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, por el que se aprueba el Texto refundido
de la Ley reguladora de los residuos.

- Decreto 89/2010, de 29 de junio, por el que se aprueba el Programa de gestion de
residuos de la construccion de Cataluna (PROGROC), se regula la produccion y
gestion de los residuos de la construccion y demolicion, y el canon sobre la
deposicion controlada de los residuos de la construccion

3.3.10.- Ceuta

- Ordenanza de limpieza viaria y residuos sélidos urbanos de la Ciudad Auténoma de
Ceuta.

3.3.11.- Extremadura

- Orden 9/02/01, Plan de Gestion Integrada de Residuos

3.3.12.- Galicia

- Ley 10/97, de Residuos solidos Urbanos de Galicia
- Decreto 154/98, aprueba el Catalogo de residuos de Galicia
- Resolucion 2/06/99, aprueba el plan de Gestion de residuos solidos Urbanos

- Decreto 298/00, autorizaciéon y notificacion de productor y gestion de residuos y
creacion de Registro General de Productores y Gestores de Residuos
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Resolucion 21/11/01, Plan de Gestion de residuos Industriales y Suelos Contaminados

Orden de 20 de julio de 2009, por la que se regula la construccion y la gestion de los
vertederos en el ambito de la Comunidad Auténoma de Galicia

Decreto 59/2009, del 26 de febrero, por el que se regula la trazabilidad de los residuos
Ley 10/2008, del 3 de noviembre, de residuos de Galicia

Orden del 15 de junio de 2006, por la que se desarrolla el Decreto 174/2005, del 9 de
junio, por el que se regula el régimen juridico de la produccion y gestion de residuos y
el Registro General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia

Decreto 174/2005, del 9 de junio, por el que se regula el régimen juridico de la
produccion y gestion de residuos y el Registro General de Productores y Gestores de
Residuos de Galicia

3.3.13.- Madrid

Decreto 9/95, de tratamiento de Residuos Sélidos urbanos
Decreto 70/97, Gestion de Residuos Solidos Urbanos
2029/00, impresos a cumplimentar en la entrega de residuos

Acuerdo 21/02/02, aprueba el Plan de Gestion Integrada de Residuos de Construccion
y Demolicién

Ley 2/2002, de Evaluacion Ambiental.
Ley 5/2003 sobre residuos
Ley 6/2003 del impuesto sobre deposito de residuos.

Orden 2726 / 2009, de 16 de julio, por la que se regula la gestion de los residuos de
construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid.

3.3.14.- Melilla

Decreto n° 1005 de fecha 28 de agosto de 2009, relativo a aprobacion definitiva del
reglamento de utilizacion del vertedero controlado de residuos solidos inertes de la
Ciudad Autéonoma de Melilla.

3.3.15.- Murcia

Decreto nimero 48/ 2003 Plan de Residuos Urbanos y de Residuos No Peligrosos de
la Region de Murcia

3.3.16.- Navarra

Ley Foral 13/94, relativa a residuos especiales
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- Decreto Foral 295/96, recogida de pequeiias cantidades de residuos especiales
- Acuerdo 23/03/98, Plan Gestor de residuos Especiales
- Ley Foral 1/99, medidas administrativas de gestion medioambiental

- Acuerdo 25/10/99, Plan Integrado de gestion de Residuos

3.3.17.- Pais Vasco

- Decreto 423/94, Gestion de Residuos Inertes
- Orden 15/02/95, vertederos de residuos inertes

3.3.18.- La Rioja

- Decreto 46/94, de Gestion de Residuos urbanos
- Decreto 14/98, modifica el Decreto 46/94
- Acuerdo 4/12/00, plan Director de residuos

- Orden 32/01, Documentos de Control y Seguimiento para la Recogida y Gestion de
Residuos No Peligrosos

3.3.19.- Valencia

- Decreto 202/97, Plan Integral de Residuos

- Decreto 32/99, Modifica el Plan Integral de residuos

- Ley 10/00, de Residuos

- Orden 4/10/01, Plan Zonal de Residuos de la Zona I

- Orden 12/11/01, Plan Zonal de Residuos de la Zona XV

- Orden 18/01/02, Plan Zona 1 de Residuos de la Zona III y VIII (Correccion de errores
en Orden 8/05/02)

3.4.- CONSIDERACIONES

Esta amplitud de normativa esta produciendo una serie de efectos sobre la caracterizacion
de los residuos, que se resumen a continuacion, y que complican la realizacion de este
trabajo.

(1) Desde un punto de vista juridico, resulta dificil de explicar la coexistencia de una
Ley de 1998 que se desarrolla parcialmente en un Reglamento de 1988.

(i) Sigue coexistiendo también la doble denominacién de residuos toxicos y
peligrosos y residuos peligrosos a secas.
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(ii1)) Las distintas Comunidades Autonomas, a las que se han transferido en su
totalidad las competencias en materia de gestion de residuos, vienen haciendo
una interpretacion muy dispar de esta normativa, sin que el Ministerio de Medio
Ambiente haya clarificado en ninglin momento su aplicacion.

(iv) Coexisten varios sistemas de clasificacion de los residuos, basados en la
asignacion directa de codigos o en la realizacion de ensayos analiticos. Los
resultados pueden ser dispares seglin se utilice uno u otro, o incluso interesados.

(v) Esta situacion esta produciendo en la practica que, exactamente el mismo residuo,
se incluya en diferentes categorias en distintas Comunidades Auténomas. Por
consiguiente, los tratamientos que se les da, los costes y el impacto ambiental
también varian.

(vi) Resulta muy dificil, tanto desde el punto de vista técnico como desde el
administrativo, seguir el ritmo del cambio administrativo.
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4.- RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES QUE SON_ GESTIONADOS
MEDIANTE DEPOSITO CONTROLADO EN VERTEDEROS

4.1.- INTRODUCCION

Se definen los residuos como aquellos materiales generados en las actividades de
produccion, transformacion y consumo que no han alcanzado aisladamente, en el
contexto en que son generados, ningin valor econémico. La carencia de valor puede ser
debida, tanto a no poder ser reutilizados por no existir la tecnologia adecuada de
recuperacion, como por no ser posible la comercializacion de los productos recuperados.

La Ley 10/98 de Residuos, en su articulo 3 establece la siguiente definicion «Residuo»:
cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna de las categorias que figuran en el
anejo de esta Ley, del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intencion u
obligacion de desprenderse. Hace referencia al Catdlogo Europeo de Residuos (CER),
aprobado por las Instituciones Comunitarias.

Por otra parte, el Real Decreto 1481/2001, transpuesto de la Directiva 1999/31/CE,
relativa al vertido de residuos, tiene como una de sus lineas basicas de regulacion la
clasificacion de los vertederos en categorias. Asi, en su articulo 4° establece que los
vertederos se clasificaran en alguna de las categorias siguientes:

e vertederos para residuos peligrosos;
e vertederos para residuos no peligrosos;

e vertederos para residuos inertes.

La definicion de los tipos de residuos aceptables en cada una de dichas categorias es la
siguiente:

e los residuos deben haber sido objeto de tratamiento antes de ser depositados en un
vertedero de residuos;

e Jos residuos peligrosos que cumplan los criterios de la directiva deben
almacenarse en vertederos para residuos peligrosos;

e los vertederos de residuos no peligrosos deben utilizarse para residuos municipales
y para residuos no peligrosos;

e Jlos vertederos de residuos inertes estan reservados exclusivamente a los residuos
inertes.

A continuacion se muestran las principales caracteristicas de los residuos solidos
convencionales que son, en su mayor parte, gestionados en Espafia mediante deposito
controlado en vertedero.
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4.2.-RESIDUOS URBANOS

En el lenguaje corriente la denominacion de residuos urbanos (RU) parece no referirse
mas que a los desechos producidos en las viviendas como consecuencia de la vida
cotidiana, es decir, los residuos que son recogidos diariamente en bolsas de basura y
depositados en un contenedor. Sin embargo, estos residuos no sélo representan a los
generados a nivel doméstico, ya que han de abarcar el conjunto de otras actividades
generadas dentro del ambito urbano. Por estos motivos, los RU representan un amplio
contexto y se hace necesario ofrecer una definicion.

La Ley 10/98 de Residuos, en su articulo 3 establece la siguiente definicion para los
«Residuos urbanos o municipales». son los generados en los domicilios particulares,
comercios, oficinas y servicios, asi como todos aquellos que no tengan la calificacion de
peligrosos y que por su naturaleza o composicion puedan asimilarse a los producidos en
los anteriores lugares o actividades.

También se consideran residuos urbanos los siguientes:

Residuos procedentes de la limpieza de vias publicas, zonas verdes, areas recreativas y
playas.

Animales domésticos muertos, asi como muebles, enseres y vehiculos abandonados.

Residuos y escombros procedentes de obras menores de construccion y reparacion
domiciliaria.

4.2.1.- Marco Legal

Ley 42/1975, de 19 de noviembre, sobre recogida y tratamiento de los residuos
solidos y urbanos. BOE 280, de 21-11-75. Norma derogada el 1/1/2000 por la Ley
10/1998.

e Real Decreto Legislativo 1163/1986, de 13 de junio por el que se modifica la Ley
42/1975, de 19 de noviembre, sobre Residuos y Desechos Solidos y Urbanos. BOE
149, de 23-6-1986.

e Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases. BOE 99, de 25-4-
1997. Transposicion de la Directiva 94/62.

e Orden de 27 de abril de 1998 por la que se establecen las cantidades
individualizadas a cobrar en concepto de deposito y el simbolo identificativo de los
envases que se pongan en el mercado a través del sistema de deposito, devolucion y
retorno regulado en la ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases. BOE 104, de 1-5-1998. Correccién de errores: BOE 120, de 20-5-98.

e Ley 10/1998 de 21 de abril, de residuos. BOE n° 96, de 21 de Abril. Deriva de la
Directiva 91/156.

e Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases. BOE 104, de 01-05-98
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Resolucion de 30 de septiembre de 1998, de la Direccion General de Tributos,
relativa a la aplicacion del Impuesto sobre el Valor Aniadido a determinadas
operaciones efectuadas en el marco de los sistemas integrados de gestion de envases
usados y residuos de envases, regulados en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
Envases y Residuos de Envases, por las entidades de gestion de los referidos sistemas
y por otros agentes econdmicos. BOE 257, de 27-10-1998

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y de Orden
Social (modifica parcialmente la Ley 11/1997 de Envases y Residuos de Envases).
BOE de 31-12-1998

Orden de 21 de Octubre de 1999, por la que se establece las condiciones para la no
aplicacion de los niveles de concentracion de metales pesados establecidos en el
articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24-04-97 (RCL 1997\1007), de Envases y Residuos
de Envases, a las cajas y paletas de pléstico reutilizables que se utilicen en una cadena
cerrada y controlada. BOE 265, de 5-11-1999

Resolucion de 13 de enero de 2000, de la Secretaria general de Medio Ambiente, por
la que se dispone la publicacion del Acuerdo de Consejo de Ministros, de 7 de Enero
de 2000, por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos Urbanos. BOE 28, de
02-02-00.

Ley 14/2000, de 29 de diciembre, de Medidas fiscales, administrativas y del orden
social. Modifica la Ley 11/1997, disposicion adicional primera.

Orden de 22 de junio de 2001, por la que se establecen las condiciones para la no
aplicacion a los envases de vidrio de los niveles de concentracion de metales pesados
establecidos en el articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24 de Abril, de Envases y
Residuos de Envases. BOE de 19-06-01.

Real Decreto 1481/2001, de 14 de diciembre, sobre envases de productos
fitosanitarios.

Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden
Social. En el articulo 93, introduce una nueva disposicion adicional novena en la Ley
10/1998. Garantias financieras de las actividades de eliminacién de residuos.

Resolucion de 3 de septiembre de 2003, de la Direcciéon General de Trabajo, por la
que se dispone la inscripcion en el registro y publicacion del Convenio Colectivo de
Recuperacion, Transformacion y Venta de Residuos y Desperdicios Solidos. BOE
228, de 23-09-03.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de
reciclado y valorizacién establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
Residuos de Envases, y por el que se modifica el Reglamento para su ejecucion,
aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril. Correccion de errores.

Orden MAM/3624/2006, de 17 de noviembre, por la que se modifican el Anejo 1 del
Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
envases y residuos de envases, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril
y la Orden de 12 junio de 2001, por la que se establecen las condiciones para la no
aplicacion a los envases de vidrio de los niveles de concentracion de metales pesados
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establecidos en el articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos
de envases.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.
Modifica la Ley 10/1998.

El encuadre juridico del Plan Nacional de Residuos Urbanos (PNRU) se configura y
deriva de normas sobre residuos, incluidos los urbanos, asi como otras normas

ambientales que se recogen en el punto 3, Marco legal, de la Memoria del PNIR (Anexo
8).

4.2.2.- Procedencia u origen

Considerando los distintos origenes de generacion dentro del nucleo urbano, los residuos
presentan caracteristicas diferentes. De este modo, podemos distinguir:

= Residuos Domiciliarios: Comprenden a su vez:

= Residuos procedentes de viviendas. Representan la parte mas importante de los
residuos urbanos (85-90%) y son en general los que mas se asocian con la idea
generalizada del RU. Se clasifican a su vez por las zonas de procedencia y por el
nivel social y econémico que los genera. En funciéon de la ciudad habra un mayor
o menor numero de zonas. En Madrid, por poner un ejemplo, la clasificacion esta
constituida por las siguientes zonas:

- Zona residencial baja

- Zona residencial media
- Zona residencial alta

- Zona comercial

- Zona industrial

- Zona turistica

- Zona de mercados

= Residuos procedentes de establecimientos industriales v comerciales, asimilables a
domésticos, que se generan eventual o periddicamente.

= Residuos de Servicios Municipales

Son residuos que se derivan de la operacion y del mantenimiento de las instalaciones
municipales. Incluyen basuras del barrido de calles, residuos de los cubos de basura
municipales, recortes del servicio de jardin, vehiculos abandonados, animales
muertos, etc. Su recogida suele ser independiente de los residuos domiciliarios y se
emplean para su realizacion equipos distintos. Principalmente estan compuestos por
maderas, papeles, plasticos y materia organica.
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= Residuos Voluminosos:

Son materiales de desecho de origen doméstico que por su forma, tamafio, volumen o
peso, son dificiles de ser recogidos y/o transportados por los servicios de recogida
convencionales. Tal es el caso de muebles, colchones, electrodomésticos, etc. Estos
residuos han aumentado considerablemente en los ultimos anos debido al aumento en
el nivel de vida, unido al continuo avance tecnologico.

= Residuos Comerciales:

Estan constituidos por los residuos de la actividad de los diferentes circuitos de
distribucion de bienes de consumo. Son los generados por tiendas restaurantes,
mercados, hoteles, etc. Son esencialmente residuos de comida, papel, carton, plastico,
madera y metales, asi como, residuos especiales (pilas, neumaticos, baterias,...).

= Residuos de Construcciones v Demoliciones:

Proceden de la construccion, remodelacion y arreglos de viviendas individuales,
edificios comerciales y otras estructuras. Las cantidades generadas son dificiles de
estimar. La composicion es variable, pero suelen estar compuestos de piedras,
hormigén, ladrillos, escayola, maderas y piezas de fontaneria, calefaccion y
electricidad.

4.2.3.- Produccion

La produccion de estos residuos es muy heterogénea y varia en funcion de diversos
elementos. Depende esencialmente de:

* El nivel de vida de la poblacion: cuanto mayor es éste, mayor es la generacion de
residuos.

*La ¢época del afo: para una misma poblacion hay generalmente menor
produccion en verano.

* La localizacion geografica y el modo de vida de los habitantes: esta influenciado,
por ejemplo, por las migraciones entre la ciudad y los barrios periféricos.

» El dia de la semana: la cantidad de residuos en una ciudad no es uniforme a lo
largo de la semana.

 El movimiento de las poblaciones durante los periodos de vacaciones, los fines
de semana y los dias festivos.

* Los nuevos métodos de acondicionamiento de los productos con tendencia a
utilizar envases y embalajes desechables.

* El clima: hay mas cenizas en invierno, salvo si se sustituyen los medios antiguos
de calefaccion por medios modernos (gas, electricidad).

Las cantidades de RU pueden expresarse en peso o volumen. Sin embargo, debido a la
compresibilidad de estos residuos, el peso constituye un dato preciso y facil de medir.

Un dato de produccion indicativo muy empleado es la produccion por habitante, que es
evidentemente un dato tedrico pero util.
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4.2.3.1.- En Espaia

La Tabla 22 recoge la produccion de RU en Espana por CCAA en 2004.

Tabla 22. Produccion de residuos urbanos por CCAA.

CCAA Kg/hab/dia P;::;c(,)iﬁn t/afio Porcentaje
Andalucia 1,780 7.687.518 1.308.022 18,90
Aragdn 1,200 1.249.584 547.318 2,41
Asturias (Principado de) 1,360 1.073.761 533.015 2,35
Baleares (Islas) 2,020 955.045 704.155 3,11
Canarias (Islas) 2,010 1.915.540 1.405.336 6,20
Cantabria 1,610 554.784 316.019 1,39
Castilla-La Mancha 1,130 1.848.881 762.571 3,36
Castilla y Leon 1,118 2.493.918 1.017.693 4,49
Catalufia 1,600 6.813.319 3.978.978 17,55
Comunidad Valenciana 1,430 4.543.304 2.371.378 10,46
Extremadura 1,215 1.075.286 476.863 2,10
Galicia 0,910 2.750.985 913.740 4,03
Madrid (Comunidad de) 1,567 5.804.829 3.320.101 14,64
Murcia (Region de) 1,200 1.294.694 567.076 2,50
Navarra (Comunidad Foral de) 1,280 584.734 273.188 1,20
Pais Vasco 1,396 2.115.279 1.077.819 4,75
Rioja (La) 1,398 293.553 149.791 0,66
Ceuta 1,549 74.654 42.208 0,19
Melilla 1,711 68.016 42.477 0,19
ESPANA 1,447 43.197.684 22.807.748 100,00

Fuente: II Plan Nacional de Residuos Urbanos. MMA. 2007

Como se puede observar, Espafia, en 2004, tuvo una produccion de residuos cercana a los
23 millones de toneladas, lo que correspondia a un coeficiente de produccion de residuos
domiciliarios de 1,44 kg por habitante y dia.

4.2.3.2.- En Paises de la Union Europea

El 7% de los residuos generados en la UE-27 (215 millones de toneladas) son RU. La
cantidad y composicion de estos residuos varia de unos paises a otros dependiendo de las
diferentes estructuras econdmicas, el modelo de consumo y el distinto grado de puesta en
préctica de las politicas sobre los residuos.
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La Figura 11 muestra el mapa de generacion de RU en paises de la Union Europea
correspondiente al afio 2007.
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Figura 11. Mapa de generacion de residuos urbanos en paises de la Unién Europea (2007).

La Figura 12 muestra la generacion de RU (kg/habitante) en Paises de la Union Europea
en 2008.
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Figura 12. Generacion de RU en Paises de la Unién Europea en 2008 (kg/habitante)
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Como se puede observar, la produccion media de residuos urbanos en la UE-27 fue de
524 kg por persona en el afio 2008. Los rangos de generacion de residuos fueron de 800kg
en Dinamarca y de 300kg en Republica Checa.

4.2.3.3.- Evolucion de la produccion

La generacion de RU en Espafia durante los ultimos anos ha aumentado de forma
progresiva, del orden del 1 al 10% anual. La Tabla 23 recoge la evolucion de la
generacion de estos residuos en el periodo comprendido entre 1990 y 2004.

Tabla 23 Evolucién de la generacion de RU por CCAA. en el periodo 1991-2004.

ANO 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Kg/hab/d 0,88 0,92 0,99 0,99 0,99 1,04 1,06
Kg/hab/a 322,92 330,00 357,00 362,00 363,00 378,20 388,00
Poblacion  38.851.322 38.885.580 38.885.850 39.443.942 39.433.942 39.433.942 39.433.942
t/afio 12.545.952 12.821.450 13.827.655 14.255.923 14.296.302 14.914.235 15.307.652

ARO[ 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2004
Kg/hab/d 1,19 1,20 1,26 1,30 1,29 1,34 1,44
Kg/hab/a 443 43 436,58 459,17 474,17 470,80 487,70 524,16
Poblacion  39.669.394 39.669.394 39.669.394 40.202.160 40.847.371 41.837.894 43.197.684
t/afio 17.178.736  17.418.169 18.376.532 18.925.109 19.124.750 20.465.614 22.135.742

Fuente: Elaboracion propia con datos de Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental. Ministerio de Medio Ambiente (1998,
2000, 2002, 2004, 2007)

Como se puede observar la produccion de residuos ha ido aumentando en Espafia de
manera significativa a lo largo de los ultimos afios.

Sin embargo esta tendencia puede verse afectada por diversos factores que pueden afectar
a las tasas de generacion de residuos. Dentro de estos factores podemos destacar:

* Reduccion en origen: Este factor no es actualmente un elemento importante en la
reduccion de residuos, es dificil por tanto estimar el impacto que han tenido o tendran los
programas de reduccion en origen sobre la cantidad total de residuos generados. No
obstante, la reduccion en origen probablemente llegara a ser en el futuro un factor a tener
en cuenta en la reduccion de la cantidad de residuos generados.

* Extension del reciclaje: La existencia de programas de reciclaje dentro de una
comunidad afecta definitivamente a las cantidades de residuos recolectadas para su
procesamiento adicional o evacuacion. Si estas operaciones afectan o no a las cantidades
de residuos generadas es otra cuestion. Hasta que no haya mas informacion disponible, no
se puede hacer ninguna clase de valoracion.

* Actitudes publicas y la legislacion: Ambas afectan significativamente a las cantidades
generadas. Ultimamente se estan produciendo reducciones importantes en las cantidades
generadas de RU debido a que la gente esta dispuesta a cambiar, por su propia voluntad,
sus habitos y estilos de vida para conservar los recursos naturales y reducir las cargas
economicas asociadas a la gestion de RU. Un programa continuo de educacion es esencial
para conseguir un cambio en las actitudes publicas.
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* La crisis econdmica: Ha afectado a la generacion de residuos habiéndose producido una
reduccion que se pondrda de manifiesto en futuras informaciones emitidas por el
Ministerio.

La Figura 13 muestra la evolucion de la generacion de residuos urbanos en Espaiia en el
periodo comprendido entre 1995 y 2007.
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Figura 13. Evolucion de la generacion de residuos urbanos en Espaiia en el periodo comprendido
entre 1995 y 2005
Este incremento en la generacion de residuos también se ha puesto de manifiesto en

paises de la Unién Europea. La Figura 14 muestra la media de la evolucion en la
generacion de residuos urbanos en la Union Europea de los 27.
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Figura 14. Evolucion de la generacion de residuos urbanos en la UE-27. 1995-2008. (kg/habitante)

La Figura 15 muestra la variacién en porcentaje de la generacion de RU per céapita entre
1995 y 2008 en paises de la Union Europea. En general los RU han aumentado en casi
todos los paises europeos, y en gran parte este aumento ha sido superior al 10%.
Unicamente en siete paises se produjeron menos RU en 2008 que en 1995, estos son:
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Hungria, Turquia, Lituania, Noruega, Alemania, Eslovenia y Bulgaria. Espafa ha tenido
un incremente algo superior al 10% en este periodo.
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Figura 15. Evolucién en porcentaje de la generacion de RU por habitante en paises de la UE-27.
1995-2008.

4.2.4.- Composicion de los RU

El conocimiento de la composicion de los RU ha tenido una importancia creciente,
concretamente con el desarrollo de los diferentes procesos de valorizacion.

Al igual que ocurria en la produccion de estos residuos, existen diversos factores que
tienen una influencia importante en la composicién y caracteristicas de los RU, tales
como:

- Caracteristicas de la poblacion: zona industrial, zona urbana, etc.

- Clima y estacion del afio: se recogen mas desechos de frutas y legumbres en
verano y mas cenizas en invierno.

- Nivel de vida de la poblacion: la utilizacion de productos alimentarios preparados
lleva consigo, por una parte, el crecimiento de embalajes de todo tipo, como
plasticos, papeles, cartones, vidrios, latas de conserva, etc, pero, por el contrario,
una disminucion de los desechos alimentarios (verduras, carnes,..)

4.2.4.1.- Composicion Fisica

Los RU son esencialmente heterogéneos, se hace necesario por tanto definir una
composicion, es decir, reagrupar los constituyentes en categorias que presenten una cierta
homogeneidad. El niimero de estas categorias depende del objetivo que se persiga.
Pueden adaptarse distintas clasificaciones, una sencilla seria en tres grandes grupos, es
decir:

134 Gestion de Residuos Convencionales (No Radiactivos) en Vertederos de Esparia



1.

Fermentables

2. Combustibles

3.

Inertes

CIEMAT

En general, el nimero de categorias depende del objetivo que se persiga, asi una
clasificacion mas compleja podria ser la division en 10 categorias:

1

o0 3 N L B LN

. Finos e inferiores a 20 mm.

. Papel-carton.

. Telas.

. Plasticos.

. Huesos.

. Restos combustibles no clasificados.
. Metales.

. Vidrio.

9.

Restos incombustibles no clasificados.

10. Materia organica.

Esta clasificacion es necesaria si se desea hacer un estudio de los diferentes procesos de
valoracion de los residuos. Tiene el inconveniente de que necesita un triaje manual y

tedioso.

La Tabla 24 recoge la composicion porcentual en peso de la naturaleza de los
constituyentes de los RU en Espafia. Como se puede observar, la materia organica, es con
diferencia, el componente mayoritario de los RU.

Tabla 24. Composicion de los RU (%) en Espaiia

Materiales Media Ponderada sobre
Total Nacional
Materia Organica 44,0
Papel y Carton 21,0
Plasticos 10,6
Vidrio 7,0
Metales férreos 34
Metales no férreos 0,7
Madera 1,0
Otros 12,3

Se estima que el 26% del total son envases
Fuente: II Plan Nacional de Residuos Urbanos. MIMAM. 2007.
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4.2.4.2.- Componentes principales

4.2.4.2.1.- Materia Organica

La forman los restos de alimentos, cocinados o0 no, y en menor proporcion los residuos de
jardineria. Su composiciéon quimica es bien conocida: grasas, hidratos de carbono,
proteinas, etc. Su presencia en el conjunto de los RU presenta una gran variacion entre
zonas urbanas y rurales, ya que en estas ultimas se suelen utilizar en la alimentacion de
algunos animales domésticos.

La materia organica supone en Espafia cerca del 45% del total de residuos domésticos. Su
reciclaje puede dar origen a: compost o biogas.

4.2.4.2.2.- Papel

Es una de las grandes aportaciones de la civilizacion china. Su antigiiedad data de unos
dos mil afios y hasta nuestros dias ha sido uno de los principales vehiculos de transmision
de la cultura y el saber.

Su participacion en el conjunto de los residuos es elevada debido a su gran consumo por
habitante y afo. El consumo de papel y carton en Espafia fue de 7,2 millones de toneladas
en 2008. El consumo per cépita (en torno a 170 kg) esta todavia muy por debajo de paises
como Bélgica, Luxemburgo, Estados Unidos, Finlandia, Dinamarca, Holanda o Austria
que se situan en la franja de 250-300 kg/habitante. En este mismo afo se reciclaron 5,4
millones de toneladas. La utilizacion del papel reciclado reduce: el consumo de Energia
en un 70%, el consumo de Agua en un 90%, la contaminacion atmosférica en un 73% y
los desechos solidos en un 39%.

4.2.4.2.3.- Vidrio

Los primeros objetos de vidrio que se fabricaron fueron cuentas de collar o abalorios,
pero las vasijas huecas no aparecieron hasta el 1500 a.C. en Egipto. El vidrio ha sido
utilizado por el hombre para fabricar envases con que conservar sus alimentos desde hace
varios miles de afios.

La industria vidriera de Espafia y Portugal vendi6 a lo largo de 2009 cerca de 2,9 millones
de toneladas de envases de vidrio. El consumo de vidrio en Espafia es elevado, siendo del
orden de 30-35 Kg por persona y afo e inciden de manera importante en el volumen total
de los RU.

El indice de reciclaje en Espaiia se situ6é en 60,3% en 2008, recuperandose un total de
972.658 toneladas. El indice crecid un 9% respecto a 2007.

4.2.4.2.4.- Plasticos

Se han incorporado a nuestra civilizacion en la tltima mitad del siglo XX. Se utilizan en
practicamente todos los sectores industriales por su versatilidad, facilidad de fabricacion,
bajo coste, resistencia a los factores ambientales, transparencia, etc.
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La evolucioén experimentada en los ultimos anos, ha permitido duplicar el reciclado de
plasticos en Espafia en el periodo 2000-2007, al crecer a un ritmo medio anual del 13%.
Espafia ha cumplido y superado en el afio 2007 (indice de reciclado del 23,35%) el
objetivo legal fijado para el afio 2008 por la Directiva y Ley espafiola de Envases y
Residuos de Envases (22,5%), reciclando 392 mil toneladas de envases plasticos, un 8,6%
mas que el afio anterior.

Los plésticos constituyen un minimo de un 7% en peso, aunque llegan al 20% en
volumen, en el conjunto de los residuos. En la actualidad hay unos 30 tipos de plasticos
industrializados y comercializados. Los mas utilizados en Espafia son: policloruro de
vinilo: 11,84 kg/h/a, polietileno de alta densidad: 11,01 kg/h/a, polipropileno y polietileno
de baja densidad: 10,6 kg/h/a, poliestireno: 5,25 kg/h/a y tereftalato de polietileno (PET):
2,04 kg/h/a.

4.2.4.2.5.- Hojalata

Aparece en el siglo XIV pero fue a principios del XIX cuando se empieza a utilizar para
fabricar envases. En la actualidad se emplea con gran profusion merced a sus especiales
caracteristicas: facil conformacion, ligereza, condicion magnética y facilidad de reciclado.

La practica totalidad de la hojalata fabricada se emplea en la fabricacion de envases para
el sector alimentario (latas de conservas), el de las bebidas (refrescos, zumos, etc.), el
industrial (aceites, pinturas, etc.) y otros.

En cuanto al reciclaje, es el componente de los RU mas facil de reciclar por sus
propiedades magnéticas. La tasa de reciclado de los envases de acero domésticos alcanzé
el 76,5% en 2009

4.2.4.2.6.- Aluminio

En poco mas de 100 anos su consumo ha llegado a ser del orden de 25 millones de
toneladas anuales, y hoy en dia es el metal no férreo de uso mas extendido en el mundo.

El primer bote de aluminio se fabricé en 1958 y el que se utiliza hoy en dia pesa 13,6
gramos, cinco menos que el que se fabricaba en los afos sesenta. Se obtiene por un
proceso electrolitico de la alumina, previamente obtenida de la bauxita, mineral que
constituye la materia prima del aluminio.

Los datos del ultimo estudio realizado en el afio 2009 revelan que, en total, se han
recuperado 13.412 toneladas de envases de aluminio, cifra que supone un 33% del
material consumido.

Todo el aluminio que se recupera se recicla ya que este metal es el material de envase de
mas valor en el mercado. Ademas, el aluminio recuperado constituye una excelente
materia prima para volver a fabricar productos de aluminio ya que en el proceso de
reciclado no cambian las propiedades de este material. De hecho, el 75% de todo el
aluminio que se ha fabricado desde hace 100 anos se encuentra actualmente en uso en
forma de diversos productos gracias al reciclado.
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4.2.4.2.7.- Tetra PaK

La comercializacion de este tipo de envase se inicia en el afio 1963.

Son envases multimateriales formados por: carton, aluminio y plastico. Cada elemento
cumple una funcion: El papel (75%) le proporciona rigidez, el polietileno (20%) le otorga
estanqueidad y el aluminio (5%) es la barrera para el oxigeno y la luz.

Requiere minimo material de envase ya que con un envase que pesa 26 gramos podemos
transportar 1 litro de liquido. En Espaifia se consumen anualmente 4600 millones de estos
envases, lo que equivale a 3 kg por habitante y afio.

El reciclado de los envases de Tetra Pak consiste en la separacion de las fibras de carton
de las capas de polietileno y aluminio. Es un procedimiento sencillo en el que se utiliza un
hidropulper donde los envases se mezclan con agua y se agitan. Se realiza a temperatura
ambiente y mediante un movimiento rotacional que dura unos 30 minutos. Al final,
mediante filtros, la fibra de papel queda totalmente separada del polietileno y el aluminio.

En Espana el reciclado de los cartones para bebidas ha aumentado considerablemente en
poco tiempo. En 1997 tan solo se reciclaba menos del 2% de los envases que se
consumian en este pais. Sin embargo, en 2009 se reciclaron mas de 66.500 toneladas, lo
que supuso el 51,3% de los envases consumidos en Espana. Este dato confirma la
tendencia al alza del reciclado de envases en Espaia en los ultimos afios, mostrando la
preocupacion creciente de los consumidores por el medio ambiente. Espafa es, en
toneladas, el segundo pais que mas cartones para bebidas recicla de Europa, por detras tan
s6lo de Alemania.

4.2.4.3.- Composicion quimica de los distintos componentes

La Tabla 25 muestra el analisis elemental en % en peso de los principales componentes de
los RU. Como se puede observar, el carbono es el elemento mayoritario de todos los
componentes de los residuos sélidos urbanos.

Tabla 25. Analisis elemental de los componentes de los RU.

Componente %C %H2 | %02 | %N2 | %S | %Inertes "
Papel 44,00 6,15 41,65 0,42 0,12 7,65
Cartén 45,52 6,08 44,53 0,16 0,14 3,57
Organicos 49,06 6,62 37,55 1,68 0,20 1,06
Cueros 42,01 5,32 22,83 5,98 1,00 21,16
Gomas 53,22 7,09 7,76 0,50 1,34 29,74
Plasticos 78,00 9,00 13,00 - - -
Maderas 49,00 6,00 42,00 - - 2,28
Textiles 46,19 6,41 41,85 2,18 0,20 3,17
Vidrio - - - - - 100,00
Envases metalicos 4,54 0,63 4,28 0,05 0,01 90,49

(1) Inertes: cenizas, vidrio, metales, piedras, ceramica.
(2) Sin limpiar
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4.2.4.3.1.- Evolucién de la composicion

Diversos estudios realizados sobre las tendencias en la evolucion de la composicion de los
RU indican las siguientes variaciones en los tres grandes grupos que los constituyen:

- Un incremento de los materiales combustibles (envases, embalajes de carton y
plésticos).

- Un incremento de los materiales inertes (envases de vidrio, embalajes metalicos,
menor vida y utilizacion de enseres domésticos).

- Una disminucion de los materiales fermentables y de cenizas (tendencia a la utilizacion
de alimentos preparados y a la disminucion de combustibles solidos en calefaccion).

Es importante tener en cuenta la evolucion tanto de la produccion como de la naturaleza
de los RU debido a la incidencia que pueden tener sobre las operaciones de tratamiento.
Por otro lado, esta evolucion puede sufrir algin tipo de variaciéon en funciéon de la
coyuntura econdmica. Por ejemplo, podria ocurrir que se restringiera la tendencia actual
al embalaje sin retorno o que tuviera lugar una importante recuperacion de ciertos
productos antes de la recogida o a través de la recogida selectiva, etc.

4.2.5.- Principales caracteristicas de los RU

Ademas de por su composicion, los RU se caracterizan por su: densidad, humedad, poder
calorifico, granulometria, relacién carbono/nitrogeno

4.2.5.1.- Densidad

Este parametro tiene una gran influencia en las capacidades de los medios de recogida y
de tratamiento de los residuos. Al hablar de densidad es necesario especificar las
condiciones en que se ha determinado, ya que los RU son comprimibles y su densidad
varia en el transcurso de diversas manipulaciones que tienen lugar en su produccion,
transporte y eliminacion.

Por otra parte, la densidad varia en funcion de distintos factores como las caracteristicas
de la zona de produccion o la estacion del afio (en verano es menor que en invierno para
una misma zona) debido a la diferencia de alimentos que se consumen.

La densidad de los residuos recogidos en los contenedores varia entre 0,10 y 0,30 kg/l,
debido a la heterogeneidad de los mismos.

Cuando se emplean en el transporte vehiculos de compresion, la densidad de los RU
aumenta, siendo comunes los indices de compactacion de 1 a 3 o de 1 a 4 dependiendo
del equipo utilizado. En este caso, la densidad pasa a ser aproximadamente de 0,6-0,8

kg/l.
La Tabla 26 muestra, a modo de orientacion, una relacion de densidades reales de
distintos solidos.
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Tabla 26. Densidades reales aproximadas de so6lidos

Compuesto Densidad (kg/m®)
Papel 688-1134
Aluminio (aleacion) 2643-2916
Acero 6889-8491
Cobre (aleacion) 8010-8811
Cristal 2430-2915
Porcelana 2563-3044
Plasticos 1057-1922
Maderas 192-1137
Cueros 769-1041
Gomas 961-1762
Lana 801-1314
Ladrillos 1410-2002
Cementos 1602-2307

Por otro lado, la Tabla 27 establece una relacion de densidades de residuos sometidos a
una serie de operaciones diferentes que pueden darse en la recogida o en las plantas de
tratamiento donde son conducidos.

Tabla 27. Densidades de distintos tipos de residuos

Tipo de residuo Densidad (kg/m’)
Residuos sin compactar 168-337
Residuos compactados en vehiculos de recogida 842-1179
Residuos compactados en vehiculos de recogida y después vertidos 589-674
Residuos triturados 1347-2021
Residuos compactados con prensa de papel 1347-2021
Residuos compactados con prensa de metales 2694-3368

4.2.5.2.- Humedad

Los residuos soélidos urbanos contienen gran cantidad de agua que puede variar
dependiendo del lugar geografico y de la estacion del afio entre el 25 y 60%. Este agua,
que procede principalmente de la materia organica, tiene una notable influencia sobre el
poder calorifico util de los residuos, asi como, en la rapidez de descomposicioén de la
materia fermentable contenida en los mismos.

Los principales factores que influyen en la humedad son:

- La naturaleza de los residuos (contenido en materia organica)
- La climatologia
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- La forma en que se presentan

- La procedencia.

La Tabla 28 muestra la humedad de los diferentes componentes de los residuos.

Tabla 28. Porcentaje de humedad de los diferentes componentes de los residuos

Componente % Humedad

Papel -
Carton -
Organicos 78,29
Cueros 7,46
Gomas 1,15
Plasticos -
Maderas 24
Textiles -
Vidrio -
Envases metalicos -

4.2.5.3.- Poder Calorifico Inferior

Los factores que esencialmente definen el Pci de los RU son:
- la humedad
- los materiales combustibles
- los inertes

Existe una evolucion creciente en el Pci de los residuos debido principalmente al aumento
del porcentaje de plasticos en los mismos, ya que, €stos tienen unos poderes calorificos
muy elevados. La Tabla 29 muestra el poder calorifico de los diferentes componentes de
los RU.

Como muestra la citada tabla, los plasticos y las gomas son los constituyentes de los RU
que tienen un mayor poder calorifico.

Tabla 29. Poder calorifico de los distintos componentes de los RU.

e Poder calorifico
(kcal/kg)

Papel 4330
Carton 4330
Organicos 1000
Cueros 4030
Gomas 6060
Plasticos 8850
Maderas 3400
Textiles 4470
Vidrio -

Envases metalicos -
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El valor del Pci de los RU depende por tanto de su composicion. En general el valor de
los Pci de los RU puede variar entre 800 y 2500 kcal/kg.

4.2.5.4.- Granulometria

La dispersion de tamafios con que se presentan los residuos urbanos es muy grande.
Normalmente, vienen introducidos en bolsas, cajas o contenedores de tamafios
manejables por una persona.

La Tabla 30 muestra una estimacion del orden de tamafios con que se presentan los
diversos componentes de los residuos en la recogida.

Dependiendo del componente del residuo la granulometria es muy distinta, asi las tierras
y cenizas son los que tienen menor granulometria mientras que, en general, el papel,
carton, plasticos ligeros y textiles son los que tienen mayor granulometria.

Tabla 30. Granulometria estimada de los componentes de los RU.

Componentes Granulometria (mm)

Metales 50-500
Vidrio 50-300
Tierras y cenizas Inferior a 10
Organicos fermentables 10-100
Papel 100-1000
Carton 200-1000
Plasticos densos 25-250
Plasticos ligeros 200-1000
Maderas 200-500
Cueros, gomas, varios 100-500
Textiles 200-1000

4.2.5.5.- Relacion carbono-nitrégeno (C/N)

La relacion C/N es un indice de gran importancia en los procesos de compostaje, éstos
contienen millones de microorganismos que en condiciones adecuadas pueden fermentar
la materia organica contenida en los residuos. Durante la fermentacion la temperatura
sube y se mantiene entre los 60 y 70°C, lo que produce la destruccion de los gérmenes
patdgenos.

Esta evolucion de la fermentacion se puede seguir a través de la relacion
carbono/nitrogeno. La experiencia indica que la relacion C/N de los residuos frescos
oscila de 35 a 20 mientras que después del compostaje es de 25 a 10. La relacioén optima
para un buen compost esté establecida entre 15 y 18.
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La Tabla 31 muestra la relacion C/N sobre base seca de los distintos componentes de los

residuos.

Tabla 31. Relacion C/N de los distintos componentes de los RU sobre base seca.

Componentes Relacion C/N

Papel 15,5
Carton ND &
Orgénicos 15,8
Cueros 9.1
Gomas 7.5
Plasticos 13.6
Maderas 7.5
Textiles 20,4
Vidrio 34
Envases metalicos ND
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4.3.- RESIDUOS INERTES

La Tabla 32 identifica los residuos inertes segun el codigo LER (Anexo 8.4)

Tabla 32. Residuos inertes directamente admisibles en vertedero.

Cédigo LER Descripcion Restriciones
1011 03 Residuos de materiales de fibra de vidrio Solamente sin aglutinantes organicos
1501 07 Envases de vidrio
170101 Hormigon Solament?remduos sc?lc?(’:cwnados de
construccion y demolicion
1701 02 Ladrillos Solamentt.e’re&duos sglggcmnados de
construcciéon y demolicion
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Solamentc.e’readuos se;lej(’:cmnados de
construccion y demolicion
1701 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas 'y Solamente residuos seleccionados de
materiales ceramicos construccion y demolicion
17 02 02 Vidrio
Excluidas la tierra vegetal, la turba y la
17 05 04 . . . .
Tierra y piedras tierra y las piedras de
terrenos contaminados
19 1205 Vidrio
200102 Vidrio Solamente el V1.dr10 procedente de la
recogida selectiva
200202 Solamente de residuos de parques y
Tierra y piedras jardines. Excluidas la tierra
vegetal y la turba

Los principales constituyentes de los residuos inertes son los procedentes de la
construccion y demolicion.

Se considerara residuo de construccion y demolicion cualquier sustancia u objeto que,
cumpliendo la definicion de “residuo” del articulo 3.a) de la Ley 10/1998, se genere en
una obra de construccion o demolicion. El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, en
particular en su articulo 4, regula la produccion y gestion de estos residuos.

4.3.1.- Marco Legal

4.3.1.1.- Marco legal comunitario

La legislacion comunitaria que regula su produccion y gestion es la Directiva
2006/12/CE, del Parlamento y del Consejo, de 5 de abril, relativa a los residuos.

Aparte de la Directiva marco de residuos, los residuos de construccion y demolicion
(RCD) estan también regulados por el resto de Directivas derivadas de la anterior, en la
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medida en que les sea de aplicacion. Asi, a los residuos peligrosos (RP) que se generen en
las obras de construccion y demolicion se les aplica la Directiva 91/689/CEE.

Merece también una mencion especial la legislacion comunitaria relativa a los residuos
destinados a vertedero, constituida por la Directiva 1999/31/CE, relativa al vertido de
residuos y por la Decision del Consejo 2003/33/CE, de 19 de diciembre de 2002, por la
que se establecen los criterios y procedimientos de admision de residuos en los vertederos
con arreglo al articulo 16 y el anexo II de la Directiva 1999/31/CE.

4.3.1.2.- Marco legal nacional

4.3.1.2.1.- Legislacién basica

A dia de hoy, no existe en Espafia una legislacion basica especifica sobre la produccion y
gestion de RCD.

La legislacion basica para los RCD esta constituida por la Ley 10/1998 de residuos. Para
los residuos peligrosos que puedan producirse en obras de construccion y demolicion se
aplica el régimen general de dichos residuos, constituido por la propia Ley 10/1998 y por
el Real Decreto 952/1997, que modifica el Real Decreto 833/1988.

Para los RCD cuyo destino sea el vertedero, la normativa de aplicacion es el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
deposito en vertedero. La Decision comunitaria 2003/33/CE, por la que se establecen los
criterios y procedimientos de admisioén de residuos en los vertederos, entrd en vigor, sin
necesidad de transposicion al ordenamiento juridico espanol. De acuerdo con la citada

Decision, los criterios de admision de residuos en vertederos son de aplicacion desde el
16 de julio de 2005.

4.3.1.2.2.- Legislacion de las Comunidades Autébnomas

Aragén

e Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la
produccion, posesion y gestion de los RCD en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Baleares

e Decreto 10/2000, de 4 de febrero, por el que se fija provisionalmente y con caracter de
extrema urgencia, la seleccion y vertido de los residuos de la construccion y
demolicion.

e Orden de la Consejeria de Medio Ambiente, de 28 de febrero de 2000, de medidas
transitorias para la autorizacion de instalaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos de la construccion y demolicion.

e Resolucion de la Consejeria de Medio Ambiente, de 26 de febrero de 2001, en
aplicacion de la disposicion adicional de la Orden de 28 de febrero de 2000, sobre las
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medidas transitorias para la autorizacion de instalaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos de construccion y demolicion.

Catalufia

e Decreto 201/1994, de 20 de julio, regulador de los escombros y otros residuos de
construccion (modificado por Decreto 161/2001).

e Decreto 21/2006, de 14 de febrero, regula la adopcion de criterios ambientales y de
ecoeficiencia en los edificios.

o Ley6/1993, de 15 de julio, reguladora de los residuos.

e Proyecto de modificacion de la Ley 16/2003, de 13 de junio, de financiacion de las
infraestructuras de tratamientos de residuos y del canon sobre el depdsito de residuos
municipales.

Galicia

e Decreto 174/2005, de 9 de julio, regula el régimen juridico de la produccion y gestion
de residuos y el Registro General de Productores y Gestores de residuos de Galicia.

Madrid

e Ley 5/2003, de 20 de marzo, de residuos de la Comunidad de Madrid. Capitulo V:
Normas especificas aplicables a los RCD.

e Ley 6/2003, de 20 de marzo, del Impuesto sobre Depdsito de Residuos

e Orden 2690/2006, de 28 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion
del Territorio, regula la gestion de los RCD en la Comunidad de Madrid. (BOCM de
14/08/2006).

Murcia

e Ley 9/2005, de 29 de diciembre, de medidas tributarias en materia de Tributos cedidos
y Tributos propios afio 2006.

Pais Vasco

e Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, sobre gestion de residuos inertes e inertizados.

Comunidad Valenciana

e Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat, por el que se regula
la utilizacion de residuos inertes adecuados en obras de restauracidn,
acondicionamiento y relleno, o con fines de construccion.
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4.3.2. Procedencia u origen

Los RCD proceden en su mayor parte de derribos de edificios o de rechazos de los
materiales de construccion de las obras de nueva planta y de pequefias obras de reformas
en viviendas o urbanizaciones. Se conocen habitualmente como “escombros”. Se generan
en obras de excavacion, nueva construccion, reparacion, remodelacion, rehabilitacion y
demolicién, incluidos los de obra menor y reparacion domiciliaria. Las competencias
sobre el control de su produccion y gestion corresponde a las CCAA, a excepcion de los
RCD procedentes de obras menores domiciliarias, cuya gestion (al menos la recogida,
transporte y eliminacion) corresponde a las Entidades Locales (EELL).

4.3.3.- Produccion de RCD

4.3.3.1.- En Espaiia

El sector de la construccion se ha caracterizado en Espafia por un gran dinamismo durante
los ultimos afios, hasta la entrada de la crisis, alcanzando de forma sostenida indices de
crecimiento muy por encima de la media del crecimiento de la economia espafiola.

No hay un acuerdo en cuanto a su produccion. Segun datos oficiales los RCD, dentro del
panorama nacional de residuos solidos, representan el 8% de la produccion con una
estimacion cercana a 25 M t/afio.

Por otro lado las estimaciones sobre produccion de RCD, arrojan el dato tedrico de que la
media de produccion en paises de la UE, se sitiia en 0,38 t/hab/afo (1,05 kg/d). Este ratio
nos daria una produccion tedrica de 17 M t/afio.

Pero si comparamos este ratio tedrico con el de produccion real y conocida de algunos
paises, se podria afirmar que la produccion de RCD, estaria mas cercana al ratio de 1,1
t/hab/afo, lo que representaria en Espafia una produccién cercana a 40 M t/afio.

En Madrid, los RCD son la primera fuente de produccion de residuos en nucleo urbano de
nuestro pais, Madrid es la segunda ciudad europea en produccion, con un ratio cercano a
2,5 ton/hab/afo.

Ante la dificultad de conocer el volumen real de generacion de RCD, en el II PNRCD se
han empleado dos metodologias. En primer lugar se recurrié a los datos solicitados a las
CCAA vy, al no obtener una informacién muy precisa, también se recurrid a indices y
ratios de generacion de RCD vy estadisticas. La informacion obtenida se recoge a
continuacion.

4.3.3.1.1.- A partir de los Planes de Residuos de las CCAA.

La Tabla 33 muestra una estimacion de la generacion de RCD por Comunidades
Auténomas, a partir de datos contenidos en los Planes de residuos de las Comunidades
Autonomas que se indican, en el periodo 2001-2005.
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Tabla 33. RCD generados por CCAA en el periodo 2001-2005 (t).

Comunidad Auténoma 2001 2002 2003 2004 2005
Andalucia' 12.200.000
Aragon 966.254 1.000.000 3.000.000
Asturias’ 82.493 76.243 212.767 258.838 250.439
Baleares (Islas)
Canarias (Islas)
Cantabria® 116.335 133.503 307.534 153.284 112.113
Castilla-La Mancha’ 1.527.526 1.894.667
Castilla y Leon® 1.895.977
Catalufia’ 6.849.508 5.821.476 6.315.283 | 7.064.520 | 8.761.719
Com. Valenciana® 4.398.898
Extremadura’ 805.363 825.727 845.053 855.255 872.480
Galicia' 1.036.073
Madrid "' 5.231.966
Murcia 529.806
Navarra
Pais Vasco' 959.000 1.059.000 1.235.000 | 1.330.000 | 1.228.000
Rioja (La)
Ceuta' 19.187
Melilla
TOTAL 20.053.699 | 12.222.101 | 10.208.163 | 9.367.970 | 22.568.354

Fuentes: MMA, sobre la base de las contestaciones a un cuestionario enviado a las plantas de
tratamiento, y los planes de las CCAA que se citan.
1 Plan Director Territorial de Residuos Urbanos y asimilables de Andalucia (1999 — 2008)
2 Informacion remitida en el cuestionario
3 RCD entrados en el vertedero Central de Asturias. Web de COGERSA
4 Informacién remitida en el cuestionario
5 Plan de Gestion de RCD de Castilla-La Mancha (2006-2015)
6 Estimado en el borrador del Plan de Gestion de RCD de Castilla y Le6n
7 Plan de Gestion de RCD en vigor

8 Estimado en el PIR de la Comunidad Valenciana

9 Plan de Gestion de RCD de Extremadura
10 Programa de Gestion de RCD de Galicia (2005-2007)
11 Plan de Gestion de RCD de Madrid
12 Plan de RU y peligrosos de Murcia
13 Informacion remitida en el cuestionario
14 Informacion remitida en el cuestionario
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4.3.3.1.2.- A partir de indices vy ratios de generacion de RCD vy estadisticas

De los datos obtenidos se deduce que no existe una informacion muy precisa por lo que se
recurrié a interrelacionar los indices de residuos generados por m” de construccion y/o
demolicion de edificios utilizados por el Instituto de Tecnologia de la Construccion de
Cataluna y los Colegios de Arquitectos Técnicos y las Estadisticas del Ministerio de
Fomento sobre Visados de Direccion de Obra en Edificacion con especificacion de los
siguientes parametros: superficie a construir, superficie a rehabilitar y superficie a
demoler total o parcialmente.

Los indices utilizados se recogen en la Tabla 34.

Tabla 34. Produccién de RCD por m’ para distintos tipos de construcciéon

Tipo de construccion RCD producido por m* de edificacién

Obras de edificios nuevos 120,0 Kg/m2 construido

Obras de rehabilitacion 338,7 Kg/m” construido

Obras de demolicion total 1.129,0 Kg/m” construido

Obras de demolicion parcial

903,2 g/m” construido

Asimismo, se ha estimado un 5% para las obras hechas sin licencia. También se ha
considerado que los RCD procedentes de la ingenieria civil son, aproximadamente, el
28% del total, dato extraido del informe de EUROCONSTRUCT de junio de 2006. Con
todos estos datos el Ministerio de Medio Ambiente ha elaborado la siguiente tabla de
generacion de RCD en el periodo 2001-2005 (Tabla 35).

Tabla 35. Generacion de RCD, segtin tipo de edificacion y obra civil, 2001-2005 (t)

Tipo de obra 2001 2002 2003 2004 2005

Edificacién:

Obra nueva 10.270.920 | 10.274.640 | 11.649.720 | 13.139.640 | 14.149.080
Rehabilitacién 914490 | 865.040 | 1.006278 | 1.010.342 | 7.860.098
Demolicion total | 4.493.420 | 4.399.713 | 5.444.038 | 6.446.590 | 7.860.098
Demolicion parcial | 1.147.064 | 1.122.678 | 1231965 | 1360219 | 1.297.898
Obras sin licencia | 841295 | 833.104 | 966.600 | 1.097.840 | 1.210.841
Obra civil 6.543.403 | 6479.649 | 7.518.000 | 8.538.752 | 9.417.654
;e"rf:i ;fico? 24.210.592 | 23.974.824 | 27.816.601 | 31.593.383 | 34.845.319

Fuente: MMA 2007
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En funcién de estos datos se puede estimar un incremento medio anual del 8,7% para la
generacion de RCD en ese periodo.

La distribucion estimada por Comunidades Autonomas, en el afio 2005 se muestra en la
Tabla 36.

Tabla 36. Distribucién por CCAA de la generacion de RCD (2005)

Comunidad Poblacion (2005) Produccion de RCD
Auténoma (n° hab.) (t/aio) (Kg/hab-afio)
Andalucia 7.849.799 5.676.631 723
Aragdn 1.269.027 1.243.264 980
Asturias 1.076.635 507.449 471
Baleares (Islas) 983.131 624.919 636
Canarias (Islas) 1.968.280 987.077 501
Cantabria 562.309 523.735 931
Castilla-La Mancha 1.894.667 3.152.178 1.664
Castilla y Ledn 2.510.849 1.151.025 458
Cataluna 6.995.206 6.696.756 957
Com. Valenciana 4.692.449 4.695.185 1.001
Extremadura 1.083.879 575.564 531
Galicia 2.762.198 2.141.376 775
Madrid 5.964.143 3.439.181 577
Murcia 1.335.792 1.465.630 1.097
Navarra 593.472 321.721 542
Pais Vasco 2.124.846 1.187.941 559
Rioja (La) 301.084 418.787 1.391
Ceuta 75.276 10.885 145
Melilla 65.488 26.017 397
TOTAL 44.108.530 34.845.320 790
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4.3.3.2. En Europa

Cerca de 2 toneladas de RCD se generaron por persona en la UE-27 en 2006. La Figura
16 muestra los residuos generados en el sector de la construccion (kg per capita).

Como ocurre en otros sectores, los RCD varian mucho de unos paises a otros.
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Figura 16. Residuos generados en el sector de la construccion en los paises de la UE-27 (kg per capita)

Sin embargo, otras informaciones consultadas indican que Espafia ocupa en la UE el
cuarto lugar "Teodrico" en produccion de RCD, por detras de Alemania, Reino Unido y
Francia (Figura 17).
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Figura 17. Produccion de RCD en paises europeos.
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La Figura 18 muestra la generacion de residuos por econdomico sector en la EU-27 en
2006. Un tercio de todos los residuos generados en la EU27, 970 millones de toneladas,
proceden del sector de la construccion.
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Figura 18. Generacion de residuos en la UE-27 por sector econéomico. 2006 (% sobre el total de
residuos).

La importancia relativa de las distintas fuentes de residuos varia entre los paises en
funcion de su estructura econémica. La Figura 19 muestra el porcentaje de generacion de
residuos de la construccion, junto con los de otros sectores, en los paises de la UE-27.
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Figura 19. Generacion de residuos en la UE-27 por sector econémico en los paises de la UE-27. 2006.
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4.3.4.- Composicion

La mayor parte de los RCD son residuos de naturaleza fundamentalmente inerte o
asimilable a inerte.

Dado el origen de estos residuos, su composicion es muy variada. Ademas, la
permanencia de los contenedores en la via publica y la mezcla de residuos en las propias
obras los hace bastante heterogéneos. En general, se puede calcular que el escombro esta
compuesto por un 15% de hormigén, un 55% de material cerdmico, un 10% de asfalto y
un 20% de otros elementos. A estos ultimos residuos los denominamos impropios, puesto
que con ellos no podremos fabricar aridos reciclados. Son residuos organicos, madera,
metales, plasticos y papel-carton principalmente. Otra fraccion a tener en cuenta son los
residuos peligrosos, que pueden alcanzar hasta el 7%.

Se trata, por tanto, de residuos constituidos basicamente por tierras y aridos mezclados,
piedras, restos de hormigon, ladrillos, cristales, restos de pavimentos asfalticos, materiales
refractarios, plasticos, yesos y maderas.

Los RCD aparecen codificados en la Lista Europea de Residuos (LER), aprobada por
Orden MAM/304/2002 basicamente, en el capitulo 17. Incluye los siguientes residuos,
clasificados segiin la LER (Anexo 7.4):

17 01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

17 02 Madera, vidrio y plastico

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje
17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto
17 08 Materiales de construccion a partir de yeso

17 09 Otros residuos de construccion y demolicion

La Figura 20 muestra el porcentaje de la composicion media de los residuos de
construccion generados la UE-27 sobre el total de los residuos generados. Los datos
corresponden al ano 2006.

El porcentaje mayoritario, con un 90%, corresponde a residuos minerales (excluyendo
residuos de combustion, suelos y lodos de drenaje contaminados). Le siguen de lejos los
lodos de drenaje (5%), residuos metalicos (15), residuos de madera (1%) y materiales
mezclados e indiferenciados (1%).
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Figura 20. Composicién media de los residuos de construccion en la UE-27 (% sobre el total de
residuos generados).

4.3.5.- Caracteristicas

La composicion de los RCD varia segiin se trate de nueva construccion, reforma o
demolicion. También va a depender de la actividad para la que se ha disefiado el edificio,
asi como la zona donde se haya realizado la obra y la edad de la misma, ya que los
materiales una vez utilizados van sufriendo variaciones importantes en el tiempo.

Si bien la mayor parte de los residuos que se generan en actividades de construccion y
demolicién no suelen revestir caracteristicas de peligrosidad, su recogida de forma no
selectiva provoca la mezcla de distintos tipos de residuos que no son peligrosos entre si
pero que, al mezclarse, pueden dar lugar a residuos contaminados en su conjunto lo que
impide someterlos a un aprovechamiento apropiado, o a que se envien a vertederos que no
cuentan con las barreras de proteccion adecuadas al tipo de residuo que reciben.

Entre los materiales y sustancias que pueden encontrarse entre los RCD y que pueden
tener alguna caracteristica de peligrosidad cabe destacar:

- Aditivos de hormigon (inflamable)

- Adhesivos, masticos y sellantes (inflamable, toxico o irritante)

- Emulsiones alquitranadas (toxico, cancerigeno)

- Materiales a base de amianto, en forma de fibra respirable (toxico, cancerigeno)
- Madera tratada con fungicidas, pesticidas, etc (toxico, ecotoxico, inflamable)

- Revestimientos ignifugos halogenados (ecotoxico, toxico, cancerigeno)

- Equipos con PCB (ecotdxico, cancerigeno)

- Luminarias de mercurio (tdxico, ecotoxico)
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- Sistemas con CFCs

- Elementos a base de yeso (posible fuente de acido sulfhidrico en vertederos;
corrosivo, toxico, inflamable).

- Envases que hayan contenido sustancias peligrosas (disolventes, pinturas,
adhesivos, etc)

La Figura 21 muestra los porcentajes de los distintos tipos de residuos generados en el
sector de la construccion en el afio 2006 en paises de la UE.
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Figura 21. Porcentajes de los tipos de residuos generados por el sector de la construccion en 2006.
(% sobre el total)

El residuo mineral es el principal residuo procedente de la construccion y demolicion.

En Holanda Eslovaquia, Eslovenia, y Bulgaria, se produce una cantidad significativa de
lodo proveniente de las actividades de construccion relacionadas principalmente con el
mantenimiento de puertos, rios y canales.

El principal residuo peligroso que se genera por las actividades de la construccion en la
mayoria de los paises europeos es el residuo mineral, debido a la concentracion de carga
contaminante por sustancias peligrosas que se produce durante la excavacién o
demolicién del residuo. El residuo quimico es la fuente de residuos peligrosos mas
importante en el sector de la construccion en algunos paises tales como Portugal, Letonia
y Bulgaria.
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4.4.- RESIDUOS INDUSTRIALES NO PELIGROSOS

No existe una definicion tinica ni homogénea de los Residuos Industriales No Peligrosos
(RINP), ni en Espaiia ni en la UE, tampoco en las CCAA, ni en el ambito de los diferentes
sectores industriales. Se consideran RINP aquellos residuos producidos en el ejercicio de
una actividad industrial, productiva o de servicios, que no estén identificados como
peligrosos en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero. A los efectos del Plan Nacional
Integrado de Residuos (PNIR), tendrdn la consideracion de RINP aquellos residuos
generados en las actividades industriales, productivas o de servicios en instalaciones
industriales, inertes y no peligrosos.

El productor de un material industrial residual debe preguntarse, en primer lugar, si es
posible reutilizarlo como materia prima en el mismo proceso o en otro distinto. Si es asi,
debe plantearse su desclasificacion como residuo, en base a los criterios que fije la
autoridad administrativa de la que dependa. En caso de que tal desclasificacion sea
posible, nos encontrariamos con que el material no es un residuo, sino un subproducto
cuya utilizacion no esta sometido mas que a la normativa especifica del producto o de la
instalacion donde se vaya a usar.

Si la reutilizacion o la desclasificacion no ha sido posible, el material es un residuo y debe
someterse a una caracterizacion legal.

Es importante reiterar que, si bien instintivamente se tiende a equiparar los conceptos de
“residuo industrial” con “residuo peligroso”, esto no es cierto en todos los casos.

La correcta gestion de los residuos industriales exige un conocimiento, con el mayor
grado de detalle posible, de su composicion y propiedades fisicoquimicas. Las
operaciones realizadas para alcanzar este conocimiento y el resultado proporcionado por
las mismas, se conoce como caracterizacion (desde un punto de vista técnico) o
identificacion (desde un punto de vista legal).

Por consiguiente, la caracterizacion de los residuos permite alcanzar un doble objetivo:

(1) Por una parte, aporta la informacién necesaria para codificarlo de acuerdo con la
normativa vigente en cada momento.

(1)) En segundo lugar, proporciona un conjunto de datos, a partir de los cuales se
determinan el sistema de tratamiento mas adecuado.

El esquema general para realizar la caracterizacion técnica y legal de un material residual
se recoge en la Figura 22.

De ella derivara su inclusion en la categoria de peligroso, no peligroso o inerte.

La caracterizacion legal puede ser insuficiente para determinar el sistema de tratamiento
adecuado. En la mayoria de los casos, ésta no es adecuada y el residuo precisa una
caracterizacion especifica a la gestion que con ¢l se vaya a realizar.

Por tultimo, una vez realizado el tratamiento, el producto resultante del mismo debe
someterse a una caracterizacion final, que permita determinar si aquél ha cumplido sus
objetivos (por ejemplo, eliminacién de los compuestos toxicos), y ha alcanzado los
limites impuestos a cada parametro (por ejemplo, ausencia de lixiviacion).
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Figura 22. Esquema de Caracterizacion Legal de Residuo Industrial.

4.4.1.- Marco Legal

El Plan Nacional de Residuos Industriales No Peligrosos (PNRINP) queda enmarcado y
se sustenta juridicamente en la normativa indicada en el capitulo 3 de la Memoria del
PNIR (Anexo 8.3).
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4.4.2.- Procedencia u origen

En la Tabla 37 se identifican de manera sintética los RINP segtin cddigos LER

Tabla 37. RINP correspondientes a cédigos LER (excluidos los que figuran con asterisco en la LER).

Codigo .
Contenidos
LER

02 Residuos de la preparacion y elaboracion de alimentos, no se incluyen a los efectos del RINP
los residuos de agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca

03 Residuos de la transformacion de madera y de la produccion de tableros y muebles, pasta de
papel, papel y carton

04 Residuos de las industrias del cuero, de la piel y textil

05 Residuos del refino del petroleo, de la purificacion de gas natural y del tratamiento pirolitico
del carbon

06 Residuos de procesos quimicos inorganicos

07 Residuos de procesos quimicos organicos

08 Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y utilizacion (ffdu) de revestimientos
(pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y tintas de impresion,

09 Residuos de la industria fotografica

10 Residuos de procesos térmicos

11 Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento de metales y otros
materiales, residuos de la hidrometalurgia no férrea

12 Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecanico de superficie de metales y plasticos

13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y los de los
cap. 05, 12y 19)

14 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos (excepto los de los cap. 07 y 08)

15 Residuos de envases, absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de
proteccion no especificados en otra categoria

16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista
Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos de las plantas externas de

19 tratamiento de aguas residuales y de la preparacion de agua para consumo humano y de agua
para uso industrial

20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de los
comercios, industrias e instituciones) incluidas las fracciones recogidas selectivamente

Nota: Se excluyen inicialmente de los RINP los residuos correspondientes a los cddigos: LER 01 (residuos de la
prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y quimicos de minerales), LER 17 (residuos de la
construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas), y LER 18 (residuos de servicios
médicos o veterinarios o de investigacidon asociada (salvo los residuos de cocina y de restaurante no procedentes
directamente de la prestacion de cuidados sanitarios)).
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4.4.3.- Produccion

4.4.3.1.- En Espaiia

Hay ausencia de datos suficientes y bien contrastados de generacion y gestion de este tipo
de residuos. En el Anexo del I PNRINP se aporta datos e informacion de la generacion de
RINP en las Comunidades Autéonomas que disponen de planes o previsiones sobre estos
residuos u obtenidos a partir de los estudios realizados por el propio Ministerio de Medio
Ambiente.

Cuando no se ha dispuesto de ninguna informacion sobre la situacién en Espafia se han
tomado algunos datos y ratios de otros paises de referencia para hacer estimaciones
aproximadas.

En la practica totalidad de las CCAA, en mayor o menor medida, existen carencias de
datos de generaciéon de RINP. Sin embargo, recientemente y con cardcter general la
mayor parte de CCAA han percibido la importancia de este problema, por el importante
volumen especifico que estos residuos pueden generar y su incidencia en los sistemas de
gestion de otros flujos de residuos, particularmente los Peligrosos y los Urbanos.

Cuantitativamente, el volumen de RINP generados en Espafia y su distribuciéon por
CCAA serecogen en la Tabla 38.
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Tabla 38. Generacion de RINP, por CCAA, segun las fuentes que se indican (t/a).
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En los siguientes apartados se aporta la sintesis de datos sobre RINP generados, segin
fuentes de las CCAA.

4.4.3.1.1.- Andalucia

La Consejeria de Medio Ambiente asimila los RINP a RU, sobre la base de que en la Ley
10/1998 soélo se consideran RU y RP, y, por eliminacion, los RINP quedan clasificados
como asimilables a RU. Encargé un estudio a EGMASA sobre los RNP en Andalucia.

Debido a la generalidad y amplitud de los sectores considerados, los datos totales indican
una generacion muy elevada, de 44 millones de t/afio en 2005. Estos residuos figuran
presentados por areas geograficas, sectores productivos y capitulos de la LER.

4.4.3.1.2.- Aragdn

El Plan de Gestion Integral de Residuos de la Comunidad Autonoma de Aragdn para el
periodo 2005-2008, aprobado con fecha 11 de enero de 2005, es la referencia actualizada
sobre produccion y gestion de residuos en Aragon. En este Plan, los RINP tienen un
programa especifico y se han inventariado sobre la base de estimaciones sectoriales, que
han sido contrastadas con otros inventarios existentes, clasificados por codigos LER.

Segun el inventario, la produccion anual de RINP es de casi 3,2 millones de toneladas, de
las que 2,1 millones de toneladas corresponden a los residuos generados en las tres
centrales térmicas de carbon existentes en la Comunidad Autéonoma. Del resto de RINP
generados, un 75 % se concentra en cinco sectores: papel, agroalimentario, automocion,
madera y metalurgia. Un tercio de las posiciones de la LER superan la producciéon de
1.000 t/afo. En la actualidad el destino casi comun de los RINP en Aragén es el depdsito
en vertederos de RU. Los datos disponibles indican que la cantidad depositada en este
tipo de vertederos es del orden de 386.000 t/afio.

4.4.3.1.3.- Asturias

Dispone de informacion relativa a la generacion de residuos a través de los datos
facilitados por las industrias grandes y medianas sobre sus residuos (peligrosos o no), en
las autorizaciones ambientales. Esta informacion no abarca a la totalidad de la generacion,
ni es tratada de manera sistematica, por lo que la posibilidad de realizar inventarios
ajustados a la realidad es dificil. La calidad de la informacion que se recibe de los
productores es aceptable y los datos de los residuos figuran segin los codigos de la LER.
Los gestores estan obligados a realizar una declaracion anual de sus actividades.

El Plan no considera explicitamente los RINP: todos los RINP quedan agrupados de
acuerdo con una clasificacion que los subdivide en inertes, asimilables a urbanos y RP.
Sélo estos ultimos estan sujetos a regulaciones estrictas de generacion y gestion.
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4.4.3.1.4.- Islas Baleares

En las Islas Baleares los RINP no tienen tratamiento administrativo especifico y su
gestion se realiza de manera conjunta con otros RNP, tanto urbanos como inertes, en
instalaciones disenadas para €stos. No se identifica el origen, tipologia y cantidades de
RINP por parte de las instalaciones de gestion, por lo que estas cifras no aparecen
registradas de manera separada en las memorias de los gestores.

Las fuentes consultadas estiman que los RINP pueden suponer el 20% de los flujos de
entrada de los vertederos de residuos inertes, aunque no estan cuantificados ni
identificado su origen. El sector industrial es poco representativo y es éste uno de los
motivos de la escasa importancia de este tipo de residuos: solo existe un productor
significativo, la central térmica de carbon, que gestiona sus cenizas, (130.000 t/a), en
vertedero privado autorizado.

4.4.3.1.5.- Canarias

El marco legal especifico para Canarias esta constituido por la Ley 1/1999 de Residuos,
que los abarca a todos. En la misma se indica que los productores deberan llevar registro
de todos los datos relativos a su produccion de residuos y, por otra parte, se sehala que se
debera informar a las autoridades sobre cualquier transporte. Hay algunas dificultades de
control.

En el Plan Integral de Residuos de Canarias (PIRCAN) 2000-2006 figura una estimacion
cuantitativa de RINP, realizada en base a ratios y encuestas directas con los sectores
industriales. La escasa dimension del sector industrial de las Islas hace que los volumenes
calculados no sean muy grandes.

El Plan Integral de Residuos de Canarias 2000-2006 (PIRCAN), contempla los RINP en
dos apartados:

- Los asimilables a RU, no peligrosos ni inertes. Este tipo de residuos no son realmente
residuos industriales.

- Residuos especiales, que tienen un origen industrial y no poseen ninguna
caracteristica de peligrosidad. Dentro de este grupo se consideran la mayor parte de
los residuos reciclables, como chatarras, vidrios, plasticos, papel y carton, neumaticos
fuera de uso

Para la confeccion del inventario del Plan se analizan los datos del primer PIRCAN
elaborado antes del afio 2000. A partir de esta informacion se han elaborado ratios de
produccion de residuos para 13 sectores considerados, sin incluir las industrias
extractivas.

Los resultados obtenidos estan agregados de acuerdo con el sistema de clasificacion
contemplado en el PIRCAN, y se indican en la Tabla 39.
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Tabla 39. Generacion de residuos industriales en las Islas Canarias
(datos anteriores al afio 2000).

Tipo de residuc Total Total sin construccion

(t/a) (t/a)

Inertes 900 400

Peligrosos 23.325 22325

Especiales 60.500 12.300

Asimilables 313.000 150.000

TOTAL 395.000 185.025

TOTAL no peligrosos 371.675 162.700

4.4.3.1.6.- Cantabria

En Cantabria no existen datos directos de generacion de RINP. En el Programa de
Residuos de Cantabria 2005-2010 hay un inventario de RINP por capitulos de la LER. El
inventario se ha realizado a partir de la informacion suministrada por los gestores de los
residuos tratados en distintas plantas; por ello las cantidades reales generadas pueden ser
muy superiores a las que figuran en él.

El total de RNP estimados para el afio 2002 asciende a 672.602 t. Si a esta cantidad se le
restan aquellos residuos que no se consideran industriales resultan unas 245.000 t de
RINP, segin cantidades declaradas por los gestores. Los datos mas recientes,
correspondientes a 2005, reflejan una generacion de 362.669,00 t/a para residuos
inorganicos de procesos térmicos (LER 10 00 00), de los cuales 263.909 t/a corresponden
a escorias no tratadas de la industria del hierro y acero

4.4.3.1.7.- Castilla vy Ledn

En Castilla y Leon no existen regulaciones especiales respecto a la generacion de RINP.
Sin embargo, algunos generadores singulares, como las azucareras y las centrales
térmicas, estan obligadas a informar de la cantidad de RNP generados y de su gestion, de
ahi que solo se disponga de datos parciales de generacion real.

Al no disponer la C.A. de datos reales de produccion, en el Plan se incluye un inventario
de RINP, segin la LER realizado a partir de estimaciones, ratios de generacion por
sectores y corregidos con los datos de gestores. La produccion total de RINP se estima en
3.054.307 t/afio en 2003 (para 2005 se tiene una estimacion asimismo de unos 3 millones
de toneladas, de las cuales mas del 25% ha correspondido a residuos de azucareras),
cantidad sobre la que se tiene constancia de una gestion correcta de 1.295.491 t, (42%), de
la cual el 72 % se valoriza. El principal sector generador es el agroalimentario, que
supone mas del 50% del total, debido a la produccion de las azucareras.
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4.4.3.1.8.- Castilla-La Mancha

Se encuentran disponibles estimaciones que sitian en 1.774.299 t/afio (datos de 2005) los
RINP que estan siendo gestionados. A fecha actual hay 165 gestores autorizados y 115
recogedores transportistas para RNP. Las nuevas solicitudes de gestores de RNP
ascienden a un total de 298.

Los gestores de RINP tienen la obligacién de entregar memorias anuales de la gestion.
Dichas memorias constituyen la fuente principal de informacion sobre este tipo de
residuos, y en ellas se clasifican €stos segun su origen.

4.4.3.1.9.- Catalufia

En Catalufia, la produccion y gestion de los RINP esta regulada por la Ley 6/1993, de
Residuos de Catalufia, y por el Decreto 93/1999, sobre Procedimientos de Gestion de
Residuos. En este ultimo se especifican las obligaciones de los productores, transportistas
y gestores de residuos. Esta norma se aplica a todos los tipos de residuos, salvo los de
prospeccion y explotacion minera, que tienen una regulacion especifica

Todas las actividades generadoras estan registradas y realizan la declaracién anual, que
supera las 25.000 entradas. El sistema estd bien implantado y existe un general
cumplimiento de esa obligacion, comprobada peridodicamente por los Servicios de
Inspeccion de la Agéncia de Residus. Puede decirse que la informacion recogida por la
Ageéncia es muy representativa de la situacion real.

El resumen de los RINP declarados en Catalufia correspondientes al ano 2003 se recoge
en el Anexo del PNRINP.

4.4.3.1.10.- Extremadura

En Extremadura no existe un marco legal especifico para RINP, siendo de aplicacion la
ley 10/1998, de residuos. Existe un Plan Director de Gestion Integrada de Residuos, del
ano 2001, que tiene caracter general.

La Tabla 40 incluye una estimacion de RINP generados en Extremadura.

Tabla 40. RINP en Extremadura (2001).

Tipo de residuo Cantidad (t/a)
Residuos urbanos de origen industrial 29.059
Residuos de almazaras 380.409
Residuos de la industria vitivinicola 12.689
Residuos de la industria del corcho 6.000
TOTAL 428.157

Fuente: Junta de Extremadura
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La cantidad de RU de origen industrial referenciados corresponde a datos obrantes en la
Consejeria, y se refiere a residuos de origen industrial que son eliminados en las distintas
instalaciones de RU. Los residuos de almazaras corresponden a alperujos. Debe
destacarse que este tipo de residuos se esta cambiando, por modificacion de los propios
sistemas productivos de las almazaras. No consta que estén incluidos todos los sectores
generadores potenciales de RINP.

Los datos desagregados se pueden conocer parcialmente por las memorias de los gestores
en los casos en que los productores de RINP llevan los residuos directamente; éste no es
el caso habitual.

Se estima que el porcentaje de RINP no contabilizados o controlados es del orden del
10%.

4.4.3.1.11.- Galicia

El Decreto 298/2000, que regula la gestion y produccion de residuos en Galicia, crea el
registro de productores y gestores, pero no impone a los productores de RINP
obligaciones o condiciones especificas, por lo que éstos se rigen por la ley 10/1998.

La obligacion para los gestores de RNP de estar autorizados, registrados y realizar la
correspondiente declaracion anual se encuentra recogida en el Decreto 298/2001. No
obstante, aun disponiéndose de esas declaraciones, los datos de gestion no se encuentran
aun disponibles de manera informatizada.

El Plan de Gestion de Residuos Industriales y Suelos Contaminados de Galicia 2000-2006
(actualmente estd siendo actualizado) contempla la totalidad de residuos industriales y
considera los RINP dentro del mismo. En €l se definen estos residuos como aquellos
generados en las industrias y en determinadas actividades de servicios que no tienen la
consideracion de peligrosos.

Adicionalmente a los RINP que se gestionan a través de gestores autorizados, existe otra
no menos importante cantidad de RINP que es eliminada en vertederos propios o en
vertederos de RU. Se estima que el vertido de RINP en vertederos municipales es del
orden del 40%.

4.4.3.1.12.- Madrid.

La Ley 5/2003, de Residuos de la Comunidad de Madrid, no impone obligaciones
especificas de informe a los productores de RINP.

Los gestores estan obligados a presentar memorias anuales de sus actividades, aunque las
recibidas hasta ahora adolecen de la concrecion necesaria para poder evaluar globalmente
la situacion. Para mejorarla se esta procediendo a homogeneizar la documentacion que se
recibe. La Consejeria de Medio Ambiente ha elaborado y distribuido entre los gestores
autorizados un modelo de declaracion estandar para uniformizar y automatizar el
procesado de los datos.

Los datos de RNP son los referidos en la Estrategia de Residuos de la C.A. de Madrid.
Estos incluyen los de origen industrial y de otros origenes, si bien no se incluiran los
procedentes de actividades agroalimentarias, que seran regulados por el departamento
competente en agricultura y alimentacion.
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4.4.3.1.13.- Murcia

En esta Comunidad Auténoma, la Ley 1/1995 de Protecciéon del Medio Ambiente
establece que los productores de residuos han de realizar anualmente una declaracion
ambiental en la que deben informar de los residuos que generan. No existe, por ahora, un
modelo para esas declaraciones y las informaciones de las empresas no estan
codificadas/estructuradas, por lo que aunque se dispone de datos, éstos son heterogéneos
y la informacion contenida en las memorias no esta procesada en la Consejeria. Se cuenta
asimismo con datos de gestores, pero en la informacion disponible no figuran los destinos
dados a los RINP ni los origenes, por lo que resulta dificil obtener informacion verificada.

El Plan de RU y de RNP de la Region de Murcia 2001-2006 incluye los RINP, que estan
definidos como RNP no wurbanos. Reciben especial atencion aquellos residuos
susceptibles de ser gestionados de forma conjunta con los RU, asi como aquéllos cuya
gestion se deba coordinar con los RP generados por el sector industrial

La estimacion de generacion de RINP en la Comunidad Auténoma se recoge en la Tabla
41.

Tabla 41. Estimacion de RINP generados (t/a) en Murcia (sobre inventario del afio 1995).

Codigo LER Inerte No peligroso Total
02 0 875.000 875.000
03 0 216.163 216.163
04 0 20.000 20.000
05 3.322 1.687 5.009
06 0 15.023 15.023
07 0 35.404 35.404
08 0 1.270 1.270
09 0 34 34
10 11.710 955 12.665
11 0 68.972 68.972
15 11.178 43.500 54.678
16 0 38.613 38.613

TOTAL 26.120 1.316.621 1.342.831

Fuente: CA. Region de Murcia.

El Plan indica, con relacion a la gestion de los RINP, que la existencia de empresas
gestoras de titularidad privada sera la base para su gestion, no existiendo obligacion de las
administraciones publicas de prestar servicios de gestion. Se podran establecer acuerdos
voluntarios entre los sectores y la Comunidad para el tratamiento de los RINP en
instalaciones de titularidad publica, pero respetandose el principio de “quien contamina

paga’.
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4.4.3.1.14.- Navarra

No existen obligaciones especificas en el marco normativo autondmico. Los productores
de RINP no tienen obligacion de declarar su produccion, lo que limita el nivel de
informacion acerca de la misma. En la Comunidad Auténoma existen algunos grandes
generadores de RINP, en particular, del sector del metal.

Los RINP eliminados suman 236.238 t/afio y estan constituidos por residuos de proceso,
arenas de fundicion, lodos de depuradora, envases y otros. Los valorizados son 215.238
t/afio, estando constituidos por chatarras metélicas, papel-carton, plastico principalmente.
Los residuos industriales con materia organica provienen de las industrias conserveras,
cerveceras, vitivinicola, papeleras y serrerias, sin indicaciéon del origen concreto; el
conjunto supone 165.634 t/ano.

El Inventario de Residuos Industriales de Navarra 2003 realizado por NAMAINSA
considera una produccion de 387.446 t, pero no se han tenido en cuenta los sectores
agroalimentario (que si estd incluido en este I PNRINP) y de construccion. Los residuos
estan clasificados por sectores productivos (CNAE), por tipo (LER, 2 digitos), por
Mancomunidades y por tratamientos.

4.4.3.1.15.- La Rioja

Las obligaciones de informe sobre la produccion de RINP en La Rioja son las sefialadas
por la ley 10/1998, al igual que sucede en otras Comunidades Auténomas. Sin embargo,
la gestion de los RNP estd regulada en La Rioja por la Orden 32/2001, que obliga a
documentar las operaciones y transmitir a la Consejeria de medio Ambiente la
informacion relevante. Como consecuencia de ello, la Consejeria dispone de esas
informaciones que estdn actualmente en proceso de informatizacion. Para algunas
operaciones de valorizacion no se exige este requisito.

El Plan Director de Residuos de La Rioja 2000-2006 es de caracter general, y en él se
consideran residuos industriales aquéllos que derivan de las actividades productivas y se
generan en las industrias. En esta definicion se engloban tanto los RP como los RNP
incluidos en el Catalogo Europeo de Residuos (CER-94). El sector mas significativo, en
cuanto al volumen, es el agroalimentario, seguido a distancia por los de madera, caucho,
calzado y productos metalicos. La clasificacion que se hace en el Plan de los RINP es a
nivel genérico de tipo y sin codificacion LER; s6lo diferencia cinco tipos, destacando los
lodos agroalimentarios con 50.600 t/afio. La generacion total estimada es de 206.500 t/afio
de RINP, aunque las previsiones para el afio 2006 se elevan a 245.000 t/ano.

El Plan plantea unos objetivos globales y cualitativos para el conjunto de los RI,
sefialando la eliminacion en vertedero controlado para un 50%. Respecto a la
organizacion de la gestion, el Plan sefala que para residuos industriales y residuos
municipales, excluidos los urbanos, la gestion sera basicamente autondmica,
determinando que sea llevada a cabo por el Gobierno de La Rioja y fomentando la entrada
del sector privado en la construccion y gestion de las instalaciones necesarias.
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4.4.3.1.16.- Comunidad Valenciana

Aunque los RINP se encuentran recogidos como grupo especifico en la Ley 10/2000, de
Residuos de la Comunidad Valenciana, que abarca a todos los residuos, ain no se ha
desarrollado reglamentariamente, por lo que aquéllos siguen sometidos a lo establecido en
la ley 10/1998. Los productores de RINP no tienen que informar ni aportar datos sobre
generacion, por lo que la Comunidad Autonoma no dispone de estadisticas concretas en
relacion con la produccion; los datos disponibles proceden de las memorias anuales de los
gestores.

La estimacion provisional de RINP, hasta disponer de datos mas actualizados, es la que se
refleja en la Tabla 42, en el que se ha realizado una correccion para eliminar los grupos de
residuos que no estan considerados en el presente Plan.

Tabla 42. Residuos industriales en la Comunidad Valenciana (1995).

o 6 mestahe Cantidad (t/a) | Cantidad (t/a)
PIRCV Corregida
Residuos no especiales 145.803 125.352
Residuos asimilables a urbanos 959.669 959.669
Residuos inertes 125.439 125.439
TOTAL 1.230.911 1.210.460

Fuente: Estimacion MMA.

En el inventario se consideran como residuos industriales asimilables a urbanos residuos
tipicamente industriales de naturaleza orgédnica, como restos vegetales y animales de la
industria agroalimentaria, restos de madera y serrines, envases y residuos del curtido. El
Plan distribuye los residuos seguin CNAE-93 y por zonas territoriales.

4.4.3.1.17.- Pais Vasco

En el Pais Vasco, los productores de RINP no tienen mds obligaciones que las derivadas
de la ley 10/1998, por lo que no estan obligados a aportar datos de generacion y no se
dispone de informacion estadistica especifica.

No obstante, se encuentra en elaboracion un inventario de RNP, que incluird y permitira
identificar los RINP por cédigos LER. Con este inventario se estableceran unas bases que
permitiran comparar los datos inventariados y su evolucioén temporal.

Parece que la generacion y transmision de informacion sobre RINP, se basara en la figura
de los gestores. Para los productores la obligacion bdsica consiste en la entrega de los
residuos a gestor autorizado. Las obligaciones especificas de productores y gestores se
encuentran recogidas en el articulado de la Ley 3 de Proteccion del Medio Ambiente del
Pais Vasco y, para determinados tipos de gestion y de residuos, en el Decreto 423/94 y en
la Orden de 15 de febrero de 1995. En esencia, los gestores deben estar autorizados e
informar de la gestion, tanto con relacion al origen de los residuos, como sobre el destino
de éstos.

La calidad de la informacion es bastante desigual, puesto que se recoge en distintos
formatos, con descripciones variadas y sin ajustarse a una codificacion, por lo que no se
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encuentra procesada y no se cuenta con datos estadisticos. Existen algunos datos de
escorias, envases y de residuos llegados a vertedero, pero estos datos son parciales y no
de gran fiabilidad.

4.4.3.1.18.- Ceuta

Se esta ultimando un estudio sobre residuos por la ciudad autonémica, que puede aportar
en un futuro posibles datos sobre gestion de RINP. No obstante, dada la escasa entidad
del sector industrial, no cabe esperar grandes volumenes de RINP.

4.4.3.1.19.- Melilla.

Su situacion es muy parecida a la de Ceuta.

4.4.3.2.- En Europa
En 2006, la industria generd 1,3 mil millones de toneladas de residuos, lo que representa
el 44% de los residuos generados en la UE-27.

Los residuos industriales provienen de una amplia gama de procesos industriales. Los tres
principales subsectores son el sector de la fabricacion, el sector de suministro de
electricidad y gas, y el sector de mineria y extractivo.

La Figura 23 muestra la proporcion de generacion de residuos por los tres principales
sectores industriales en la generacion de residuos de industria en los paises europeos.
Estos datos dependen de la presencia o no de una industria minera y de las diferentes
técnicas para produccion de electricidad. El sector de fabricacion es el generador mas
importante de residuo industrial en 18 de los 27 paises de la UE.

100 % S
80 %
60 %

40 %

20%

0%
BG UK SE RO Ezljl; DE FI IE ES EL EE PL PT CY SI LU AT CZ SK FR IT NL BE HU LT DK LV MT NO TR*

I Mineria y canteria Fabricacidn (excl. reciclado) B Generacion eléctrica, gas y
abastecimiento de agua

Figura 23. Generacion de residuos por los subsectores industriales. 2006 (% sobre el total de residuos
industriales)
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4.4.4. -Composicion

Como se ha comentado anteriormente, los residuos industriales no peligrosos tienen una
procedencia muy diversa, dependiendo de la industria que los genera, por la tanto no se
puede dar una composicion Unica ya que ésta dependera del origen del residuo.

La mayor parte de los residuos generados por la industria proceden del sector mineria y
canteras (57 %). Las actividades relacionadas con la fabricacion generaron el 28 % y la
electricidad, el gas y sector de abastecimiento de agua el 15 %.

La composicion de los residuos procedentes del sector mineria y canteras en la UE-27, se
muestra en la Figura 24.

Residuos minerales (excluyendo
residuos de combustion,

suelos y lodos de drenaje
contaminados)

99%

MINERIA Y CANTERAS

Fuente: Eurostat 2009

Figura 24. Composicion de los residuos procedentes del sector de Mineria y canteras en la UE-27.

La composicion de los residuos de procedentes del sector fabricacion en la UE-27, se
muestra en la Figura 25
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Figura 25. Composicion de los residuos procedentes del sector Fabricacion en la UE-27.

Gestion de Residuos Convencionales (No Radiactivos) en Vertederos de Espana 171



CIEMAT

La composicion de los residuos de procedentes del sector Electricidad y Abastecimiento
de agua en la UE-27, se muestra en la Figura 26
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Figura 26. Composicion de los residuos procedentes del sector Electricidad y Abastecimiento de agua

en la UE-27.

4.4.5.- Caracteristicas

Teniendo en cuenta las apreciaciones del I PNRINP, puede decirse que los RINP en
Espafia actualmente se caracterizan por:

No se dispone de suficientes estadisticas y datos sobre la generacion de RINP.
En general existe un deficiente control de la generacion y gestion de RINP.

Parece que se da un insuficiente nivel de reutilizacion, valorizacion, reciclado,
utilizacion como materiales de segundo uso de muchos de esos residuos o como
materias primas secundarias.

Limitado uso de sistemas y tecnologias tendentes a la reduccion del volumen de
residuos generados.

Escaso nivel de coordinacion en los programas o planes de gestion de los diferentes
tipos de residuos y entre los diferentes territorios.

Escasez de instrumentos econdmicos, financieros o fiscales aplicados a la gestion de
RINP.

Pocas infraestructuras especificas para la gestion de los RINP o éstas son insuficientes
y obsoletas en algunos casos.

Falta de homogeneidad entre los criterios de las diferentes CCAA a la hora de
clasificar los RINP y de definir o clasificar las alternativas de tratamiento.

Falta de datos sobre gestion y tratamientos “in situ”.

Su propio caracter de no peligrosos puede ser una de las causas por las que se les ha
dedicado en el pasado menos atencion que a otros residuos industriales.
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4.5.- RESIDUOS PELIGROSOS

Se consideran residuos peligrosos (RP) todos los comprendidos en la acepcion dada en el
Articulo 3.c de la Ley 10/1998, de Residuos, esto es, aquellos que figuren en la lista de
RP, publicada por la Orden MAM/304/2002, asi como los recipientes y envases que los
hayan contenido; y los que hayan sido calificados como peligrosos por la normativa
comunitaria y los que pueda aprobar el gobierno de conformidad con lo establecido en la
normativa europea o en convenios internacionales de los que Espafa sea parte.

A los efectos de este Plan tendran también la consideracion de RP, quedando por tanto
comprendidos dentro de su ambito, los residuos de caracter peligroso recogidos
selectivamente en diferentes flujos, como los domésticos, urbanos, suelos contaminados y
envases; para algunos de ellos se asume que sus contenidos en sustancias peligrosas o
muy peligrosas los convierten en RP en sentido juridico.

También se consideraran los RP que surjan como corrientes secundarias del desarrollo de
los Planes y Programas Nacionales de diferentes tipos de residuos (Residuos Especiales)
con soluciones especificas ya aprobados o que se aprueben en el futuro: Vehiculos fuera
de uso; Neumaticos fuera de wuso; Lodos de Depuradora; PCB’s; Residuos de
Construccion y Demolicion; Pilas y Baterias usadas; Residuos de aparatos eléctricos y
electronicos; Residuos y despojos de animales procedentes de mataderos, decomisos,
subproductos carnicos y animales muertos; Residuos de actividades extractivas (mineros,
etc.); de suelos contaminados, etc. Bien entendido, se consideran estos RP solo a los
efectos de las instalaciones necesarias para su gestion, que debe llevarse a cabo de
acuerdo con su legislacion especifica y siguiendo los planes especificos correspondientes.

4.5.1.- Marco Legal

Resulta imposible abordar la caracterizacion de un residuo sin dedicar un espacio
considerable al marco normativo existente. Si se habla de caracterizacion y ésta se ha
desarrollado mucho es porque existe una legislacion, que la contempla como el primer
paso para la posterior aplicacion de la misma. A este respecto, referimos a continuacion
los textos legales que, en mayor o menor medida, recogen el marco de la caracterizacion:

* Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos (derogada
por la Ley 10/98).

» Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

* Orden de 13 de octubre de 1989, por la que se determinan los métodos de
caracterizacion de los residuos toxicos y peligrosos.

» Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para
la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toéxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988 de 20 de julio.

* Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

* Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero.
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* Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

* Decision del Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por la que se establecen los
criterios y procedimientos de admision de residuos en los vertederos, con arreglo al
articulo 16 y al Anexo II de la Directiva 1999/31/CEE.

* Convenio de Basilea sobre control de movimientos transfronterizos de los desechos
peligrosos y su eliminacidn, hecho en Basilea el 22 de marzo de 1989 (publicado en
el Boletin Oficial del Estado de 22 de septiembre de 1994).

* Enmienda al Anexo I y adopcion de los Anexos VIII y IX del Convenio de Basilea,
adoptados en Kuching (Malasia) el 27 de febrero de 1998.

Esta amplitud de normativa esta produciendo una serie de efectos sobre la caracterizacion
de los residuos (Galvan, V. 2010), que se resumen a continuacion:

(1) Desde un punto de vista juridico, resulta dificil de explicar la coexistencia de una
Ley de 1998 que se desarrolla parcialmente en un Reglamento de 1988.

(i) Sigue coexistiendo también la doble denominacion de residuos tdxicos y
peligrosos y residuos peligrosos a secas.

(ii1) Las distintas Comunidades Autéonomas, a las que se han transferido en su totalidad
las competencias en materia de gestion de residuos, vienen haciendo una
interpretacion muy dispar de esta normativa, sin que el Ministerio de Medio
Ambiente haya clarificado en ningin momento su aplicacion.

(iv) Coexisten varios sistemas de clasificacion de los residuos, basados en la
asignacion directa de codigos o en la realizacion de ensayos analiticos. Los
resultados pueden ser dispares seglin se utilice uno u otro, o incluso interesados.

(v) Esta situacion esta produciendo en la practica que, exactamente el mismo residuo,
se incluya en diferentes categorias en distintas Comunidades Auténomas. Por
consiguiente, los tratamientos que se les da, los costes y el impacto ambiental
también varian.

(vi) Resulta muy dificil, tanto desde el punto de vista técnico como desde el
administrativo, seguir el ritmo del cambio administrativo.

Existe un determinado tipo de residuos que son clasificados directamente por la ley como
peligrosos. Nos referimos en concreto a los siguientes:

a) Aceites Usados

*  Orden de 28 de febrero de 1989, por la que se regula la gestion de aceites usados.

*  Orden de 13 de junio de 1990, por la que se modifica el apartado decimosexto, 2 y
el anexo II de la Orden de 28 de febrero de 1989, por la que se regula la gestion de
aceites usados.

* Orden de 14 de abril de 1989, sobre gestion de policlorobifenilos y
policloroterfenilos.

* Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la
eliminacion y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que
los contengan.
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¢) Amianto

* Real Decreto 108/91, de 1 de febrero, sobre la prevencion y la reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por amianto.

d) Residuos del didxido de titanio

* Orden de 18 de abril de 1991, por la que se establecen normas para reducir la
contaminacion producida por residuos de la industria del dioxido de titanio.

e) Pilas y acumuladores

* Real Decreto 45/1996, de 19 de enero, por el que se regulan diversos aspectos
relacionados con las pilas y los acumuladores que contengan determinadas
materias peligrosas.

En todos estos casos, no se precisa realizar una caracterizacion fisicoquimica desde un
punto de vista legal. No obstante, podra ser necesaria para determinar su mejor
tratamiento o porque las instalaciones de gestion tengan determinadas limitaciones que
cumplir.

El primer sistema de caracterizacion legal de los residuos que se implant6é en Espana se
aplico a los toxicos y peligrosos, y venia recogido en el ya citado Real Decreto 833/88. La

Figura 27 muestra el flujograma de caracterizacion.
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Figura 27. Sistema de Identificacion de Residuos Toxicos y Peligrosos (Real Decreto 833/88; Anexo I)
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La Orden MAM/304/2002 es el ultimo texto publicado por el momento, y contiene,
ademas de las listas actualizadas de las operaciones de eliminacion y valorizacion de
residuos, importantes decisiones sobre la caracterizacion de los mismos.

Tomando como base el Catalogo Europeo de Residuos (CER), el que ahora se llama Lista
y cuya ultima redaccion la Orden recoge, se establecen una serie de criterios, que pueden
resumirse en los siguientes puntos:

1°.- Se faculta a las Comunidades Auténomas a introducir o sacar residuos de la Lista y a
cambiarlos de categoria, en base a la realizacion de las pertinentes pruebas (nada se
dice sobre si la decision de una Comunidad Autéonoma afecta a las restantes
administraciones).

2°.- Se consideran residuos peligrosos los que figuran en la Lista con un asterisco (*).

3°.- La asignacion de los residuos peligrosos se hace a partir de los preceptos establecidos
en tres Directivas:

74/442/CEE, de residuos
91/689/CEE, de residuos peligrosos

67/548/CEE, de clasificacion, embalaje y etiquetado de sustancias peligrosas
asi como de sus modificaciones posteriores que las desarrollan.

4° .- Se establecen condiciones, basadas en las anteriores directivas, para que los residuos
peligrosos identificados en la Lista con un asterisco, lo sean efectivamente, en
funcién de las sustancias presentes, sus concentraciones y sus propiedades.

En resumen, la Orden MAM no es un cuerpo legislativo cerrado, sino que abre
extraordinariamente las posibilidades de interpretacion, tanto por los administrados como
la administracion. Sin duda, ello contribuird a crear mas confusion en un mundo que, tal y
como se ha expuesto en este documento, ya pecaba de ausencia de claridad.

4.5.2.- Procedencia u origen

Estos residuos tienen un origen muy diverso. La distribucion por tipos de residuos,
siguiendo los codigos de la Lista Europea de Residuos (Anexo 8.4), se recoge en la Tabla
43.
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Tabla 43. RP segiin la taxonomia de la Lista Europea de Residuos.

Codigo .
g Contenidos
LER

01 Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y
quimicos de minerales

0 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca,
residuos de la preparacion y elaboracion de alimentos

03 Residuos de la transformacion de madera y de la produccion de tableros y
muebles, pasta de papel, papel y carton

04 Residuos de las industrias del cuero, de la piel y textil

05 Residuos del refino del petrdleo, de la purificacion de gas natural y del tratamiento
pirolitico del carbon

06 Residuos de procesos quimicos inorganicos

07 Residuos de procesos quimicos organicos

08 Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y utilizacion (ffdu) de
revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y tintas
de impresion,

09 Residuos de la industria fotografica

10 Residuos de procesos térmicos

11 Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento de metales y
otros materiales, residuos de la hidrometalurgia no férrea

12 Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecanico de superficie de
metales y plasticos

13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y
los de los cap. 05, 12 y 19)

14 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos (excepto los de los
cap. 07 y 08)

15 Residuos de envases, absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y
ropas de proteccion no especificados en otra categoria

16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista

17 Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas
contaminadas)

18 Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacion asociada (salvo los
residuos de cocina y de restaurante no procedentes directamente de la prestacion
de cuidados sanitarios)

19 Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos de las plantas
externas de tratamiento de aguas residuales y de la preparacion de agua para
consumo humano y de agua para uso industrial

20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de
los comercios, industrias e instituciones) incluidas las fracciones recogidas
selectivamente
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4.5.3.- Produccion

4.5.3.1.- En Espana

La situacion actual en Espafia de la generacion y gestion de los RP se caracteriza por ser
insuficientes y escasamente comprobadas las estadisticas y datos sobre la generacion de
RP.

Se estima una generacion de algo mas de 3 millones de toneladas/ano de residuos
peligrosos, sin contar con los residuos peligrosos de la extraccion y tratamiento de los
minerales, que, suponen por si mismos una cantidad de poco més de 2 millones de
toneladas anuales. Dado que algunos RP lo son, no en razén de su consideracion como
tales en la LER sino por su contenido en sustancias contaminantes como consecuencia de
una mala gestion o de incumplimiento de la legislacién, es posible pensar que esa
cantidad sea, en realidad, algo superior. En concreto, de acuerdo con las estimaciones
llevadas a cabo por el MMA, se generan en Espafia 5.241.530 t/a de RP (Tabla 44), de las
que 2.059.752 t/a corresponden al codigo 01 (residuos de la prospeccion, extraccion de
minas y canteras y tratamientos fisicoquimicos de los minerales).
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Tabla 44. Generacion de RP en Espaiia distribuidos segin la taxonomia de la Lista Europea de

Residuos.
Codigo Contenidos t/a
LER
01 Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y | 2.059.792
quimicos de minerales
0 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca, 4.295
residuos de la preparacion y elaboracion de alimentos
03 Residuos de la transformaciéon de madera y de la produccion de tableros y 8.085
muebles, pasta de papel, papel y carton
04 Residuos de las industrias del cuero, de la piel y textil 16.233
05 Residuos del refino del petroleo, de la purificacion de gas natural y del tratamiento 95.305
pirolitico del carbon
06 Residuos de procesos quimicos inorganicos 175.745
07 Residuos de procesos quimicos organicos 185.640
Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y utilizacion (ffdu) de 184.663
08 . . . . . .
revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y tintas
de impresion,
09 Residuos de la industria fotografica 8.977
10 Residuos de procesos térmicos 531.478
1 Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento de metales y 629.560
otros materiales, residuos de la hidrometalurgia no férrea
12 Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecanico de superficie de 103.296
metales y plasticos
Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y 411.599
13
los de los cap. 05, 12 y 19)
14 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos (excepto los de los 126.429
cap. 07 y 08)
15 Residuos de envases, absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y 100.237
ropas de proteccion no especificados en otra categoria
16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista 261.550
17 Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas 20.667
contaminadas)
18 Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacion asociada (salvo los | 27.372
residuos de cocina y de restaurante no procedentes directamente de la prestacion
de cuidados sanitarios)
19 Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos de las plantas 247.495
externas de tratamiento de aguas residuales y de la preparacion de agua para
consumo humano y de agua para uso industrial
20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de 43.112
los comercios, industrias e instituciones) incluidas las fracciones recogidas
selectivamente
TOTAL RESIDUOS PELIGROSOS (t/a) 5.241.530
Fuente: 11 PNRP 2008-2015.
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En Tabla 45 se muestra su distribucion por CCAA.

Tabla 45. Generacion de RP por CCAA (t/a).

RP LER 01-LER 20 RP LER 02-LER20
Comunidad Auténoma
t/a % t/a %
Andalucia 598.268 11,4 298.268 9,4
Aragon 76.883 1,5 76.883 2.4
Asturias 1.452.531 27,7 552.513 17,4
Baleares (Islas) 91.746 1,8 91.746 2,9
Canarias (Islas) 31.195 0,6 31.195 1,0
Cantabria 894.266 17,1 44.266 1,4
Castilla-La Mancha 112.500 2,1 103.500 33
Castilla y Leon 131.345 2,5 131.345 4,1
Catalunia 422.831 8,1 422.831 13,3
Com. Valenciana 212.270 4,0 211.504 6,6
Extremadura 17.846 0,3 17.846 0,6
Galicia 136.816 2,6 136.816 43
Madrid 501.895 9,6 501.895 15,8
Murcia 122.426 2,3 122.426 3.8
Navarra 93.526 1,8 93526 2,9
Pais Vasco 324.063 6,2 324.063 10,2
Rioja (La) 18.605 0,4 18.579 0,6
Ceuta 879 0,0 879 0,0
Melilla 1.657 0,0 1.657 0,1
TOTAL 5.241.530 100,0 3.181.738 100,0

Fuente: MMA 2005
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4.5.3.2.- En Europa

La Figura 28 recoge el porcentaje de residuos peligrosos generados por los paises de la
Unioén Europea-27 en 2006, en porcentaje sobre el residuo total generado.
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Fuente: Eurostat

Figura 28. Generacion de residuos peligrosos en paises de la UE-27 en 2006. (% del total)

El 3% del total de los residuos generados en la UE-27 en 2006, es decir 88 millones de
toneladas, eran peligrosos. La proporcion de residuos peligrosos en los paises europeos
varia entre el 1 y el 8% del total. En Estonia la gran cantidad de residuos peligrosos se
debe a la produccion de energia de aceite de pizarra.

4.5.4.- Composicion

Como se ha comentado anteriormente, los residuos peligrosos tienen una muy diversa
procedencia por la tanto no se puede dar una composicion Unica sino que ésta dependera
del origen del residuo.

La Figura 29 muestra el porcentaje de los distintos tipos de residuos peligrosos generados
en la UE-27 en el afio 2006, sobre el total de residuos peligrosos generados.
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Figura 29. Residuos peligrosos generados en la UE-27 en 2006

En 2006 la mayor parte de los residuos peligrosos generados en la UE-27 fueron
minerales y residuos solidificados (43 %): residuos de combustion (14 %), lodos de
drenaje y suelos contaminados (11 %) y otros (18 %).

Los residuos quimicos y médicos representaron el segundo gran grupo de residuos
generados, constituyendo el 39 % de los residuos peligrosos producidos. Los principales
tipos de residuos quimicos peligrosos fueron residuos y depdsitos quimicos (13%), aceites
usados (7%), acidos, residuos alcalinos y salinos (6%) y los residuos quimicos de
preparacion (4%).

El residuo reciclable (4%) y los equipos fuera de uso (13%) representaron el 17% del total
de residuo peligroso generado, principalmente los constituian los vehiculos fuera de uso,
las baterias y acumuladores, y los residuos peligrosos de madera.

Los residuos peligrosos pueden provenir de todas las actividades humanas. La Figura 30
muestra el porcentaje de generacion de residuos peligrosos en funcion del sector
econdémico del que provienen, referido al total de residuo peligroso generado. El 29 % de
los residuos peligrosos generados en la UE-27 proviene del sector industrial excluyendo
el reciclado.

La Figura 31 compara los porcentajes de residuos peligrosos generados sobre la cantidad
total de residuo generado en cada uno de los diferentes sectores econdomicos de la UE-27
en el ano 2006. El sector que produce mas residuos peligrosos es el de aguas residuales,
deposito de residuos, servicios sanitarios y actividades similares. De hecho, el 12% de los
residuos generados en este sector son peligrosos. Solo el 7% del residuo generado por el
sector de fabricacion (excluyendo el reciclaje) es peligroso. Aunque es el principal
generador de residuos peligrosos en la UE-27 y en la mayoria de los paises europeos, solo
el 0,4% de los residuos generados en el sector mineria y canteras es peligroso.
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Figura 30. Porcentaje de generacion de residuos peligrosos en la UE-27 en funcién del sector
econdmico en 2006 (porcentaje del total de residuo generado en cada sector).
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Figura 31. Porcentaje de residuo peligroso generado en cada sector econémico en la UE-27 (% del
total de residuo generado por cada del sector econémico).

Para cada sector econdmico, el tratamiento y la generacion de residuo crea diferentes
presiones sobre el entorno. Esto se debe, principalmente, a la cantidad de residuo
generado, el tipo de residuo generado y la proporcién de residuo que es peligroso.
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5.- GESTION DE LOS RESIDUOS

5.1.- INTRODUCCION

La gestion de los residuos es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los mismos
el destino mas adecuado y de acuerdo con sus caracteristicas, para la proteccion de la
salud humana, los recursos naturales y el medio ambiente.

Comprende las siguientes operaciones: Pre-recogida, recogida, transporte, valorizacion y
eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como la
vigilancia de los lugares de depodsito o vertido después de su cierre y tratamiento.

La Ley 10/98 de Residuos, en su articulo 3 establece la siguiente definicion:

«Gestiony: la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la
eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como la
vigilancia de los lugares de deposito o vertido después de su cierre.

5.2.- SISTEMAS DE TRATAMIENTO APLICADOS A LOS RESIDUOS

Se considera tratamiento al conjunto de operaciones encaminadas a la eliminacion de los
residuos o al aprovechamiento de los recursos contenidos en ellos.

Existen diferentes factores que influyen considerablemente a la hora de elegir el sistema
de tratamiento mas idoneo para aplicar a los residuos. Entre los factores que deben tenerse
en cuenta son: la disponibilidad y calidad de terrenos, costes de inversion, gastos de
explotacién, volumen de residuos y composicion de los mismos. Estos factores son
orientativos pero pueden llegar a ser determinantes a la hora de seleccionar el tratamiento
mas idoneo.

Los sistemas de tratamiento actualmente mas utilizados en Europa para tratar los residuos
son: el vertedero controlado, la incineracion, Is recuperacion energética y el reciclado.

La Figura 32 muestra el porcentaje de los cuatro tipos de tratamientos principales (vertedero,
incineracion, recuperacion de energia y reciclaje) que se utilizan para los residuos generados
en los paises de la UE-27. Por regla general, el vertedero representa algo mas del 50% de los
tratamientos aplicados a los residuos. Otros tratamientos son la incineracion, la recuperacion
de energia y la recuperacion de materiales como el reciclaje. La mayor parte de los residuos
generados en paises europeos son aun depositados en vertederos, a pesar de que el vertedero
deberia de ser la tltima de las opciones. La utilizacion del vertedero varia de unos paises a
otros y también depende, entre otras cosas, de cual sea el flujo de residuos mas importante.

En Bulgaria y Rumania utilizan el vertido para mas del 98 % de los residuos, en parte tiene
su explicacion por el hecho de que los volumenes mas altos de residuos generados por estos
paises proceden del sector mineria y extraccion. En algunos paises, por ejemplo Austria,
Holanda, Alemania, Bélgica y Dinamarca, una importante proporcion se recupera o incinera.
Esto se debe a que estos paises han impuesto restricciones al vertido de ciertos residuos y
han llevado a cabo politicas de ayuda al reciclaje y recuperacion para la mayor parte de los
residuos.
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Figura 32. Tipos de tratamientos aplicados a los residuos en paises de 1a UE-27 (% sobre el total de
residuo tratado).

La Figura 33 muestra la distribucion de los tratamientos mas utilizados en los paises
desarrollados para las principales fuentes de residuos. Los datos indican que el vertido
controlado es el tratamiento mas empleado para todas las fuentes de residuos estudiadas.
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Figura 33. Distribucion de los distintos tratamientos dados a los residuos en paises desarrollados.
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5.2.1.- Vertedero controlado

El vertedero controlado lo podemos definir como aquel en el que se han tomado las
medidas adecuadas para evitar todo efecto nocivo o molesto que cause deterioro al medio
en el que se ubica, es decir, que no cree peligros o molestias a la seguridad y salud
publicas.

La Ley 10/98 de Residuos, en su articulo 3 establece la siguiente definicion:

«Vertederoy: instalacion de eliminacién que se destina al depodsito de residuos en la
superficie o bajo tierra.

Este sistema de tratamiento de los residuos fue introducido en Badford (Inglaterra) en
1935, poco después en Francia, y en Espafia después de 1945. Con el tiempo el sistema se
ha ido perfeccionando habiendo en la actualidad distintos tipos de vertederos en funcion
del grado de compactacion que sufren los residuos (alta, media y baja densidad) o en
funcién de la realizacion de procesos previos al vertido, como la trituracion.

Como se ha hecho referencia, el vertido controlado es la técnica mas empleada para el
tratamiento de los residuos.

A pesar de su simplicidad, lo cual constituye una de sus ventajas, el vertido controlado no
admite los actos improvisados. Debe contemplarse como una obra de ingenieria, y como
tal exige un proyecto concreto que, basado en estudios adecuados, permita la seleccion
apropiada de la soluciéon mas conveniente. Un vertedero se considera controlado cuando
se toman todas las medidas oportunas para evitar todo lo que sea nocivo o molesto al
medio ambiente.

Como se ha hecho referencia, el Real Decreto 1481/2001, en su articulo 4°, establece una
clasificacion de los vertederos en funcion de los residuos que puede albergar, asi existen
tres categorias:

e vertederos para residuos peligrosos;
e vertederos para residuos no peligrosos;

e vertederos para residuos inertes.

En el punto 6 del presente informe se hablara sobre la situacion actual de los vertederos
en Espana.

5.2.2.- Incineracion

Las plantas de incineracion de residuos tienen como finalidad la destruccion de los
mismos (con o sin pretratamiento) mediante la combustion. Consisten basicamente en un
procesamiento del residuo y una etapa posterior de combustion que incluye sistemas de
limpieza de los gases producidos y de manejo de las cenizas.
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Por otra parte, el calor producido en el proceso puede ser aprovechado mediante un
sistema de generacion de vapor ¢ su conversion en energia eléctrica y puede ser un factor
clave en la economia del proceso.

Es fundamental, si se quiere aplicar un tratamiento por incineracion, conocer el poder
calorifico inferior de los residuos que se van a incinerar, ya que, si éste no fuera lo
suficientemente elevado podria llegar a hacer inviable el proceso por razones econdmicas.

Existen tecnologias para llevar a cabo la depuracion de los gases de combustion pero sus
costes son muy elevados. No obstante, las normativas en este sentido son cada vez mas
exigentes y las incineradoras deben de adaptarse a la nueva legislacion o darse de baja.

5.2.3.- Reciclaje

Se denomina reciclaje a la reintroduccion en el ciclo de consumo de determinados
componentes contenidos en los residuos.

En el caso de los RU, el reciclaje puede realizarse en origen o mediante clasificacion
selectiva en planta. El método de reciclaje en origen consiste en la recogida selectiva de
distintos componentes que han sido previamente separados en las viviendas, centros
generadores o puntos seleccionados de las ciudades, antes de que lleguen a los centros de
tratamiento.

El mayor problema con que se enfrenta este sistema es la mentalizacion que se debe
ejercer sobre los ciudadanos para llevarlo a cabo. En los tltimos afios, ha comenzado a
desarrollarse con buenos resultados iniciales la recogida selectiva en las propias
viviendas, en dos grupos de componentes: los organicos o fermentables y el resto
considerado como "inerte" o dificilmente degradables.

En el reciclaje en Planta, los diferentes componentes de los RU se separan mediante
distintas técnicas en funcion del componente a separar. Las técnicas de concentracion de
componentes se basan, principalmente, en las propiedades fisicas de los mismos.

5.2.4.- Compostaje

El compostaje es un proceso de descomposicion termofilico y aerobio de la materia
organica, mediante la actividad combinada de una serie de poblaciones de bacterias,
hongos y actinomicetos, asociados a una diversa sucesion de factores medioambientales.
Solo es aplicable a la fraccion organica de los residuos. Es por tanto uno de los procesos
por los que se puede reciclar la materia organica biodegradable de los residuos y producir
un compuesto de alto valor agronomico que puede ser utilizado como enmienda orgdnica
para los suelos agricolas.

En el caso del compostaje de la fraccion organica de los RU debera cuidarse en lo posible
que este material organico no contenga plastico, chatarra, vidrios, y demas sustancias
inertes que en el suelo agricola no llegarian a fermentar y que podrian acumularse en el
campo con perjuicio de los cultivos.

Es por tanto imprescindible, en el caso de utilizar RU, la obtenciéon de una fraccion
organica desprovista de la mayor cantidad posible de sustancias no fermentables.
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5.3. SITUACION ACTUAL DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS URBANOS

5.3.1. En Espafna

La distribucion de las toneladas producidas en 2004 entre los diferentes sistemas de
tratamiento empleados y el vertido incontrolado se recoge en la Tabla 46.

Tabla 46. Sistemas de eliminacién y tratamiento de RU en Espafia. Afio 2004.

Sistema de tratamiento t/afio Porcentaje N° de centros
Vertido incontrolado* 836.443 3,90 -
Vertido controlado 11.427.951 53,29 187
Compostaje 6.034.603 28,14 65
Incineracion

Con recuperacion de energia 1.328.784 6,20 9

Sin recuperacion de energia 10.051 0,05 1
Recogida selectiva 1.806.873 8,42 -
Total 21.444.705 100,0 262

(*) No es un tratamiento propiamente dicho.
Fuente: MMA 2007

El sistema de tratamiento mas empleado es el vertedero controlado con 187 centros de
tratamiento y cerca de 11 millones de toneladas tratadas. El reciclaje de materiales a
través de la recogida selectiva, tanto en origen como en planta, es el sistema de
tratamiento que mas se esta desarrollando en los ltimos afios.

Haciendo el estudio por CCAA se observan variaciones significativas de unas
Comunidades a otras, como se observa en la Tabla 47.
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Vertido Vertido Inci on | C . Biometani- Recogida

Comunidad | jhcontrolado | controlade | cimeracion (UHJETRE zacién selectiva de
Auténoma t/aiio t/afio vidrio papel y

(tafio) | (tado) | (Y21 (t/afo) (t/a50) | otros (t/afio)
Andalucia 13.145 1.612.060 - 2.469.777 - 213.040
Aragon® 0 513.388 - - - 39.453
Asturias 664 490.250 - - - 42.101
Baleares 46 256.581 328.051 57.371 - 62.044
Canarias 9.739 1.298.998 10.051 45.000 - 41.548
Cantabria 16 36.733 - 244.639 - 44.631
Castilla-La 137.260 281.114 - 306.942 - 37.255
Mancha
Castilla y 180.538 377.051 - 395.536 - 64.568
Leon P
Catalufia 0 2.154.435 717.144 178.073 109.291 1.050.161
Com. 326.717 131.932 - 1.764.859 - 147.870
Valenciana
Extremadura 80 309.667 - 152.091 - 15.025
Galicia 53.325 277.995 325.448 97.098 85.525 74.349
Madrid 10 1.833.379 | (291.675)% 1.104.219 26.108 356.385
Murcia ¥ 18.897 158.058 - 361.913 - 28.208
Navarra 32 226.131 - 6.699 - 40.326
Pais Vasco 92 744.561 89.400 - - 243.761
Rioja (La) - 134.730 - - - 15.061
Ceuta V@ - 40.234 - - - 1.974
Melilla ¥ - - 39.737 - - 2.740
TOTAL 740.561 10.877.297 1.801.468 7.184.217 220.924 2.519.500

Fuente: CCAA y Entidades locales

(1).No se dispone de datos correspondientes a 2003 y 2004. Los cifras que se indican son las del afio 2002

(2) Los residuos de Ceuta se gestionan en la peninsula
(3) Estas 291.675 t constituyen los rechazos de la planta de compostaje y estan, por tanto, ya contabilizadas en la
columna correspondiente.
(4) Incluidas 291.675 t procedentes de rechazos de la planta de compostaje de Madrid, y que, por tanto, estan incluidas
también en 7.108.705 de la columna de compostaje
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En cuanto a la evolucion de la gestion, la Figura 34 muestra la evolucion de los sistemas
de tratamientos en Espana a lo largo del periodo 1990-2007. Se observa un crecimiento
paulatino del reciclaje y la recogida selectiva asi como, en proporcion, una pequeiia
disminucion del vertido.
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@ Vertido incontrolado @ Incineracidn sin recuperacion de energia @ Compostaje

o Vertido controlade @ Recogida selectiva @ Biometanizacidn

© Incineracion con recuperacion de energia
Fuente: OSE a partir de datos de MARM de 2009

Figura 34. Evolucion de los sistemas de gestion de residuos urbanos en Espafia (1990 - 2007)

La Tabla 48 y la Figura 35 representan cantidad de residuos urbanos tratados en 2007 en
funcion del tipo de instalacion, en toneladas tratadas y porcentajes, respectivamente.

Tabla 48. Cantidad de residuos urbanos tratados segun tipo de instalacion. Afio 2007.

L ety ) Bkt

Instalaciones de clasificacion de envases 88 559.271
Instalaciones de compostaje de F. organica recogida selectivamente 20 161.761
Instalaciones de triaje y compostaje 61 7.249.622
Instalaciones de triaje, biometanizacion y compostaje 12 1.041.153
Instalaciones de incinerador 10 1.911.649
Vertederos 162 11.609.567
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Figura 35. Porcentaje de distribucion de los distintos tipos de instalaciones. Afio 2007.

En Espaiia, el porcentaje de residuos urbanos destinados a vertedero fue del 46,2 % en
2007 (Figura 36) lo que implica que 11.349.000 toneladas de estos residuos fueron
destinadas a este tratamiento, incrementandose ligeramente, en un 2,3%, respecto a 2006.
Actualmente el vertido controlado contintia siendo el destino final prioritario de los
residuos urbanos.

1% 12%
0] [ O 12%

Vertido incontrolado
® Vertido controlado
@ Incineracion con recuperacion de energia
® Incineracion sin recuperacion de energia (0%)
® Compostaje
® Recogida selectiva
Biometanizacidn

32%

Fuente: MARM 2008

Figura 36. Gestion de los residuos urbanos en Espaiia en 2007.
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5.3.2.- En Europa

La Tabla 49 muestra la generacion y los sistemas empleados para el tratamiento de los
residuos urbanos en los 27 paises constituyentes de la UE.

Como se puede observar, en 2007, el vertedero era el sistema mas empleado en 20 de los 27
paises de la UE-27

Tabla 49. Generacion anual y tratamiento aplicado a los RU en los paises de la UE-27.

RU generados Porcentaje de RU tratado
(kg/habitante) Vertido Incineracion | Reciclado | Compostado

UE-27 524 40 20 23 17
Bélgica 493 5 36 35 25
Bulgaria 467 100 0 0 0
Republica Checa 306 83 13 2 2
Dinamarca 802 4 54 24 18
Alemania 581 1 35 48 17
Estonia 515 75 0 18 8
Irlanda 733 62 3 32 3
Grecia 453 77 0 21 2
Espafia 575 57 9 14 20
Francia 543 36 32 18 15
Italia 561 44 11 11 34
Chipre 770 87 0 13 0
Letonia 331 93 0 6

Lituania 407 96 0 3 1
Luxemburgo 701 19 36 25 20
Hungria 453 74 9 15 2
Malta 696 97 0 3

Holanda 622 1 39 32 27
Austria 601 3 27 29 40
Polonia 320 87 1 9 4
Portugal 477 65 19 9 8
Rumania 382 99 0 1 0
Eslovenia 459 66 1 31 2
Eslovaquia 328 83 10 3 5
Finlandia 522 50 17 25 8
Suecia 515 3 49 35 13
Reino Unido 565 55 10 23 12

Nota: Los datos de Bélgica, Dinamarca, Alemania, Estonia, Espaia, Francia, Italia, Chipre, Luxemburgo, Holanda, Austria, Polonia,
Rumania Portugal y Reino Unido son estimados

Fuente: EUROSTAT 2009. Datos de 2007.

La Figura 37 muestra los porcentajes de los sistemas de tratamiento aplicados a los RU en
la Union Europea-27 y otros paises europeos en 2008. El 40% del total de los residuos
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urbanos generados fueron depositados en vertedero, el 23% fueron reciclados, el 20%
incinerados y el 17% compostados.
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Fuente Eurostat 2010, Datos de 2008.

Figura 37. Sistemas de tratamiento aplicados a los RU en paises de la UE-27 (% sobre el total de los
RU tratados).

Aunque en 2008 el vertedero fue el sistema mas empleado, si consideramos la evolucion
de los tratamientos desde 1995 hasta 2008 (Figura 38), se observa que ha disminuido un
30%, mientras que el resto de los tratamientos ha aumentado, un 56% la incineracion, un
217% el compostaje y un 155% el reciclaje.

Sin embargo, en este mismo ano, en 19 de los 27 paises estudiados, el vertedero fue el
sistema mas empleado, por encima del 50%.
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Figura 38. Evolucion de los Sistemas de tratamiento aplicados a los RU generados en la UE-27
(Kg/hab).

5.3.3.- El II PNRU respecto a la Eliminacion en Vertedero

5.3.3.1.- Objetivos

e Eliminacion en vertedero de las siguientes cantidades de RU (%), procedentes de
la fraccion resto, a partir de los afios que se indican en la Tabla 50.

Tabla 50. Objetivo del II PNRU respecto a la eliminacién en vertedero.

Sistema empleado 2009 2012
Eliminacion en vertedero 0 0
incontrolado
Eliminacion en vertedero 30-38 10-12
controlado

® Objetivos de la Estrategia nacional para reducir los residuos biodegradables destinados a vertederos

e Solo se admitira en vertedero los RU de la fraccion resto no valorizables

e Limitacion vertido final o eliminacion a la fraccion de residuos peligrosos no
valorizable ni tratable de otra manera.
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e (Creacion de una red de infraestructuras para la gestion de estos residuos que
permita alcanzar los objetivos del Plan.

e Establecimiento modelo de financiacion basado en cooperacion y responsabilidad
compartida de personas, empresas, entidades y organismos implicados en la
gestion (establecer instrumentos econémicos adecuados).

e Plena aplicacion Art. 9.2. Ley 10/1998 en definicion MTD (Mejores Técnicas
Disponibles) a implantar en Espafia.

e (Creacion de inventario, base de datos y sistema de informacién RP, en CCAA y a
nivel nacional, para integracion en Inventario Nacional de Residuos.

e Campanas informacion y sensibilizacion gestion RP. Libre acceso de los
ciudadanos a la informacion en estas materias.

e Programas de formacion de especialistas gestion RP. Aplicacion Ley 10/1998 al
caso concreto de RP.

e Aplicacion de la Ley 10/1998, de Residuos, al caso concreto de los residuos
peligrosos.

e [a generacion de RU en Espafia no ha dejado de aumentar, tanto en cifras
absolutas como en ratios unitarios.

e Se mantiene el paralelismo entre el crecimiento econdmico y el crecimiento de la
generacion de residuos. No se ha logrado hasta ahora quebrar esa tendencia del
crecimiento de residuos con relacion al crecimiento econdomico.

e [os logros obtenidos en materia de prevencion han sido muy limitados y parciales;
en conjunto, no se puede decir que se hayan conseguido metas ambiciosas de
prevencion.

e Tampoco se ha conseguido alcanzar tasas de reutilizacion significativas, en
particular de envases. Las expectativas que sobre la reutilizacion se crearon con el
I PNRU no se han confirmado; es un hecho el desinterés, cuando no la pura
oposicion, de los sectores productor y comercializador por esta practica.

e Se ha ampliado de manera significativa, y en algliin caso completado, una red de
infraestructuras de tratamiento y gestion de RU cumpliendo las normativas
comunitaria y espafiola.

e Se ha clausurado la inmensa mayoria de vertederos incontrolados que existian en
1997. Algunos de ellos ya han sido restaurados ecoldgicamente. Para los pocos
que quedan aun operativos existen proyectos en vias de ejecucion que permitiran
clausurarlos en breve.

e En materia de compostaje, se han construido numerosas instalaciones de moderna
tecnologia que pueden producir compost de excelente calidad siempre que la
materia prima que se utilice se componga fundamentalmente de materia organica
biodegradable. La red de plantas de compostaje ya existente requiere, para obtener
de ella todos los beneficios ecoldgicos esperados, la implantacion de la recogida
selectiva de la fraccion orgéanica de los RU.
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Se ha ampliado el nimero, tamafio y calidad ambiental de las plantas industriales
de reciclaje de materiales procedentes de los RU (plésticos, metales, papel/carton,
madera, etc.).

La capacidad industrial de plantas de valorizacion energética de RU ha aumentado
al entrar en funcionamiento las nuevas incineradoras de Zabalgarbi (Pais Vasco) y
Galicia, que se encontraban en construccion cuando se redacté el I PNRU.

La fraccion de RU destinados a eliminacion o vertido final (vertedero), ha
disminuido desde el 70,4% (1996) a, aproximadamente, un 52%.

El porcentaje de RU destinado a valorizacion ha aumentado. A destacar el
sustancial aumento del reciclaje de residuos de envases y de compostaje de
residuos orgénicos biodegradables; hay que precisar que, en este ultimo caso, la
calidad del compost obtenido no ha sido la optima debido a las impurezas y
materiales mezclados con los residuos organicos, lo que ha dado lugar a la
generacion de un considerable volumen de residuos de rechazo no organicos, en
las plantas de compostaje.

El porcentaje de RU valorizados energéticamente se mantiene casi constante, con
una suave tendencia alcista.

Los programas de [+D+i previstos se iniciaron en el 2004 y la acogida de las
ayudas previstas ha sido muy positiva; cabe esperar de los numerosos programas
financiados mejoras futuras, cualitativas y cuantitativas, en la gestion de los RU.

Se ha llevado a cabo numerosas campafias de concienciacion social, a iniciativa
tanto de las administraciones como de ciertas entidades privadas (sistemas
integrados de gestion, ONG, organizaciones conservacionistas o filantrdpicas,
etc.).

Se ha publicado gran cantidad de material informativo para promover la
concienciacion de la poblacion y facilitar la recogida selectiva, la prevencion, el
reciclaje, etc.

5.3.3.2.- Desarrollo

Clausura de todos los vertederos incontrolados antes de 2008.

Restauracion ambiental de todos los vertederos incontrolados clausurados antes
de 2011.

Construccion, o finalizacion de la construccidon, de los 15/20 nuevos vertederos
controlados necesarios que permitiran la clausura de todos los vertederos
incontrolados.

Adopcion de metodologias para la caracterizacion de las fracciones resto o
rechazos de RU destinados a eliminacion. Caracterizacion. Analisis ambientales
comparativos y de impacto ambiental de las modalidades de gestion de la fraccion
resto. E1 MMA, con las CCAA, las propondra antes de 2011.

Finalizacion de los procesos de adaptacion de algunos vertederos existentes al
Real Decreto 1481/2001.
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e FElaboracién de un Manual del Buen Gestor de vertederos. El MMA, con las
CCAA vy las Entidades Locales, lo elaborara y publicaré antes de 2010.

e Dotacion de crematorios para residuos de origen animal en todos los vertederos
controlados en municipios de mas de 15.000 habitantes, con excepcion de
aquéllos que den servicio a poblaciones que dispongan de otras instalaciones
adecuadas. Estos crematorios se ajustaran a lo establecido en el RD 653/2003, de
30 de mayo.

e Adopcion de un instrumento econdémico que penalice el vertido de residuos, en
especial los valorizables. E1 MMA, con el MEH, lo propondra antes de 2012.

e Establecimiento de un régimen de tarifacion de vertido, homogéneo en todo el
territorio nacional, que se ajuste a lo establecido en el RD 1481/2001. E1 MMA,
en colaboracion con las CCAA y con las Entidades Locales, propondra este
régimen homogéneo antes de 2012.

e Complementar y clarificar la regulaciéon vigente en materia de vertido,
homogeneizando la terminologia y la metodologia estadistica. EIl MMA, con las
CCAA vy las Entidades Locales, propondra una metodologia normalizada y la
adopcion de un Thesauro terminologico, antes de 2012.
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5.4.- SITUACION ACTUAL DE LA GESTION DE LOS RCD

La gestion de los RCD generados se viene llevando a cabo en instalaciones y plantas
industriales que llevan a cabo las siguientes operaciones:

e Plantas de valorizacion: son instalaciones de tratamiento de los residuos de la
construccidn en las que se depositan, seleccionan, clasifican y valorizan las diferentes
fracciones que contienen estos residuos, con el objetivo de obtener productos finales
aptos para su utilizacion. Pueden ser fijas o moviles.

- Plantas fijas: son instalaciones de reciclaje ubicadas en un emplazamiento cerrado,
con autorizacion administrativa para el reciclaje de RCD, cuya maquinaria de
reciclaje (fundamentalmente los equipos de trituracion) son fijos y no operan fuera
del emplazamiento donde estan ubicados.

- Plantas moviles: estan constituidas por maquinaria y equipos de reciclaje moviles
que, aun disponiendo de una ubicaciéon de referencia como almacén, suelen
desplazarse a las obras para reciclar en origen.

e Vertederos controlados: son instalaciones para el vertido de residuos inertes de la
construccion que, de forma controlada, van a estar depositados por un tiempo superior
a un afo.

e Plantas de Transferencia: son instalaciones para el depdsito temporal de residuos de
la construccion que han de ser tratados o eliminados en instalaciones localizadas a
grandes distancias. A veces es posible realizar la separacion y clasificacion de las
fracciones de los residuos con lo que se mejora la gestion en las plantas de
valorizacion y depositos controlados que constituyen su destino final.

5.4.1.- En Espaia

El porcentaje de reciclaje actual de RCD en Espafia se sitlia cerca del 15% de la
produccion frente a una media europea situada en un 45%, aunque hay que tener en
cuenta que hay paises como Holanda que tienen porcentajes cercanos al 90%.

En el proceso de reciclado, un 35% que se transforma en éarido reciclado y se comercializa
como subproducto (aridos para bases y subbases, drenajes, arenas y gravas, explanadas,
suelos, aridos para hormigon, etc.), un 40% se transforma en material reciclado destinado
a rellenos y restauraciones o espacios degradados y un 15% procedente de la fraccion
mixta se recupera y clasifica como metales férricos y no férricos, maderas, plésticos,
carton-papel, etc., el resto son rechazos de las plantas con destino a su depdsito en
vertedero.

La gestion llevada a cabo en los tltimos afios de los RCD, desglosada por Comunidades
Auténomas, se muestra en la Tabla 51.
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Com 2002 2003 2004 2005 2006 (hasta junio)
Auténoma Recic. | Elimin. en | Recic. | Elimin.en | Recic. | Elimin. en Recic. Elimin. en | Recic. | Elimin. en
vertedero vertedero vertedero vertedero vertedero
Andalucia' 26.078 83.070 86.399
Aragén * 15.383 16.358
Asturias * 76.243 212.767 258.838 250.439
Baleares
Canarias
Cantabria* 8.422 125.081 10.050 297.484 7.705 145.579 7.579 104.533
Castilla-La
Mancha
Cfit(})ﬂiy 81.100 87.120 194.120 134.630
Catalufia® 346.098 | 5.475.377 | 150.832 | 6.164.451 3.675.861 465.124 | 7.248.881
Vaggg&ni 46.744 353.874 71314
Extremadura® 825.727 845.053 855.255 3.750 868.730
Galicia’ 12.285
Madrid"
Murcia
Navarra
Pais Vasco'' 20.586 91.658 107.589 195.645 90.472
Rioja (La)" 23.691 2.390 52.233
Ceuta 19.186 18.762
Melilla
TOTAL 375.106 | 6.502.428 | 333.640 | 7.519.755 | 519.370 | 4.978.410 | 1.769.836 | 8.544.578 | 922.771 0

Fuentes: MMA, sobre la base de las contestaciones a un cuestionario enviado a las plantas de tratamiento
1 Contestado por 5 plantas de tratamiento
2 Contestado por 1 planta de tratamiento
3 Pagina web de COGERSA
4 Informacion remitida en el cuestionario
5 Contestado por 3 plantas de tratamiento
6 Informacion remitida en el cuestionario
7 Contestado por 3 plantas de tratamiento
8 Informacion remitida en el cuestionario
9 Contestado por 1 planta de tratamiento
10 Contestado por 3 plantas de tratamiento
11 Contestado por 1 planta de tratamiento
12 Informacion remitida en el cuestionario
13 Informacion remitida en el cuestionario
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Las Plantas de tratamiento de RCD existentes en Espafia por CCAA en el afio 2006 se
muestran en la Tabla 52.

Tabla 52. Centros de Tratamiento de RCD por CCAA (aiio 2006).

Comunidad Auténoma | N°deplantas | N°de estaciones | N°de vertederos
de reciclado | de transferencia controlados
Andalucia 22 1 9
Aragon 1 3
Asturias 3 1
Baleares 2 0
Canarias s/d s/d s/d
Cantabria 0 1
Castilla-La Mancha 1 0
Castilla y Ledn 3 1
Catalufia 11 7 44
Com. Valenciana 6 0
Extremadura 1 0
Galicia 2 10
Madrid 3 4
Murcia s/d s/d s/d
Navarra s/d s/d s/d
Pais Vasco 2 5
Rioja (La) 1 2
Ceuta y Melilla s/d s/d s/d
TOTAL 58 8 80

Fuente: PNRCD (2008-2015)
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La Tabla 53 recoge una estimacion de la distribucion de las instalaciones de tratamiento
de RCD por CCAA que serian necesarias para cumplir los objetivos del I PNRCD.

Tabla 53. Infraestructuras necesarias para la gestion de RCD’s por CCAA (periodo 2008-2015).

Plantas de tratamiento .
CC.AA. 100.000 - [500.000 | 800.000 ﬁ.ﬁ:}:::,fc?; Vertederos
t/afio 200.000 t/ano t/afo t/afo
Andalucia 11 1 30 32
Aragbdn 3 10 44
Asturias 2 5 1
Baleares 2 6 2
Canarias 1 2 5 2
Cantabria 2 5 2
Costfla-La 1 20 13
Castilla y Leon 2 3 1 30 9
Cataluiia 41 14 20 64
Com. Valenciana 8 2 15 7
Extremadura 4 10 3
Galicia 8 3 11 10
Madrid 5 6 2 6 5
Murcia 1 2 3 3
Navarra 2 5 2
Pais Vasco 3 8 4
Rioja (La) 2 4 2
Ceuta 1 0 1
Melilla 1 0 1
TOTAL 59 70 15 2 193 207

5.4.2.- En Europa

Se ha visto con anterioridad que Espafia es uno de los principales paises europeos en
generacion de RCD. Sin embargo, no ocupa los primeros lugares en cuanto al porcentaje
de reutilizacion o reciclado de los mismos, por el contrario estda muy alejado de paises
como Bélgica, Dinamarca, Finlandia, Reino Unido o Austria, donde el reciclado de estos
residuos es una practica habitual y se alcanzan porcentajes de reciclado superiores al
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40%, y con tendencias tan claras como en Holanda donde se reciclan el 90% de los RCD
que se producen (Figura 39). Los RCD que no son reciclados van a vertedero.
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Figura 39. Porcentaje de reciclado de RCD en paises europeos.

5.4.3.- Il PNRCD RESPECTO A LA ELIMINACION EN VERTEDERO (2008-

2015)

5.4.3.1.- Objetivos

5.4.3.1.1.- De obligado cumplimiento

Correcta gestion ambiental de los PR contenidos en los RCD

5.4.3.1.2.- Otros objetivos

Prevencion en origen de la generacion de RCD

Aplicacion del principio de jerarquia. Valorizar todo lo posible (reciclar,
reutilizar)

Mejora de la red de infraestructuras de tratamiento de RCD. Crear red de
infraestructuras necesarias

Clausurar vertederos inadaptables a la legislacion vigente.

Adaptacion de todos los vertederos al RD de vertederos

5.4.3.1.3.- Objetivos cuantitativos

Recogida controlada y correcta gestion del 95% de los RCD en 2012 y del
100% para 2015

Reduccion y reutilizacion del 10% de RCD para 2012 y del 20% para 2015
Reciclaje del 25% de RCD para 2012 y del 40% para 2015.
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e Valorizacion del 40% de los residuos de envases de materiales de
construccion para 2012 y del 70% para 2015.

5.4.3.2.- Desarrollo

El desarrollo del plan se basa en las medidas para fomentar la eliminacion controlada de
los RCD. Para ello, se debe mejorar en el cumplimiento de la legislacion existente sobre
vertederos, en particular el Real Decreto 1481/2001 y la Decision 2003/33/CE del
Consejo.

Se propone:
a) Clarificar la legislacion y completar su desarrollo si es necesario

b) Incrementar el control de su cumplimiento mediante la aplicacion del régimen de
inspeccion y sancionador

La aplicacion del articulo 11 del Real Decreto 1481/2001 sobre repercusion de los costes
totales de vertido via precios de admision debe ser objeto de medidas especificas de
forma prioritaria.
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5.5.- SITUACION ACTUAL Y PREVISIONES FUTURAS DE LA GESTION DE
LOS RESIDUOS INDUSTRIALES NO PELIGROSOS

5.5.1.- En Espaiia

A continuacion se recoge la gestion actual y las previsiones futuras de gestion de los
RINP por CCAA.

5.5.1.1.- Andalucia

Infraestructuras de gestion de otros tipos de residuos, especialmente de los RP, sistemas
municipales de gestion de RU.

5.5.1.2.- Aragon

En la actualidad el destino casi comtin de los RINP en Aragén es el deposito en
vertederos de RU. Los datos disponibles indican que la cantidad depositada en este tipo
de vertederos es del orden de 386.000 t/afio.

Existen tres vertederos, uno de ellos en actualizacion. Cinco monovertederos para gestion
propia de las industrias, a ser adaptados a la normativa a través de Planes de
Acondicionamiento.

Se considera necesario disponer de unas infraestructuras minimas que permitan
descongestionar los vertederos de RU. Estd prevista la construccion de 4 nuevos
vertederos de RINP en 2007 para la prestacion del Servicio Publico de eliminacion de
RINP no susceptibles de valorizacion.

5.5.1.3.- Asturias

Un vertedero autorizado, operado por COGERSA, que recibe la mayor parte de los RINP
gestionados externamente en la Comunidad. Existen varios vertederos propios de grandes
empresas para la gestion de sus RINP.

Se estan estableciendo por la Comunidad sistemas de gestion obligatorios, de titularidad
publica y gestionados por COGERSA. El Plan Basico de Gestion de Residuos de
Asturias, con validez hasta el afio 2010, pretende garantizar su gestion en cualquier punto
de Asturias.

5.5.1.4.- Islas Baleares

Gestion de RINP conjunta con otros RNP, tanto urbanos como inertes, en instalaciones
disefiadas para éstos. La central térmica de carbon gestiona sus cenizas en vertedero
privado autorizado. Canarias Gestion de los RINP mayoritariamente con la de los RU
(entrega directa por los productores o sus agentes en los vertederos, o por recogida
conjunta con los RU).
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5.5.1.5.- Cantabria

7 gestores valorizadores autorizados tratan residuos de maderas, lodos de depuracion,
plasticos y cables. La Uinica eliminacién que se considera en el Programa es el vertido en
la instalacion de El Mazo, de la Empresa de Residuos de Cantabria, donde se vierten RCD
y RINP.

El Programa plantea la creacion de una futura red autondmica de vertederos de RNP, que
facilite la optimizacion de los traslados de estos residuos.

5.5.1.6.- Castilla-La Mancha

Los RINP que se generan en la Comunidad se gestionan mayoritariamente de forma
conjunta con los residuos urbanos de origen domiciliario.

5.5.1.7.- Castilla y Ledn

Un volumen importante de RINP se gestiona como RU en vertederos municipales. Existe
un numero considerable de gestores intermedios de RINP, varias decenas de instalaciones
de valorizacion y tres vertederos. Asimismo se encuentran en tramitacion 9 proyectos de
eliminacion de residuos industriales (2 plantas fisico-quimicas, una incineradora y 6
vertederos) con una capacidad de incineracion y tratamiento fisico-quimico de mas de
200.000 toneladas anuales de residuos peligrosos, y una capacidad total de vertido de
alrededor de 6 millones de toneladas, entre ellas medio millon de residuos peligrosos.

El Plan cuenta entre sus objetivos la reduccion del vertido mediante el fomento del
aprovechamiento de los residuos. Se considera necesario el desarrollo de instalaciones de
transformacion de los residuos industriales con alto contenido de materia organica, que
podrian ser compartidas con el tratamiento de otros residuos no industriales de similares
caracteristicas. Este planteamiento puede ser aplicado también a plantas de tratamiento
fisicoquimico, cuyas instalaciones existentes pueden incrementar su capacidad de
valorizacion, de ahi que se contemple la necesidad de construccion de plantas de
eliminacion ligadas a plantas de valorizacion, con preferencia de iniciativa privada. Las
capacidades de los proyectos de vertedero en Fresno de la Ribera (Zamora), Ciudad
Rodrigo (Salamanca), Palenzuela, Pina de Campos y Venta de Banos (Palencia)
incrementan la capacidad de tratamiento de RINP en mas de 2,5 millones de toneladas.

5.5.1.8.- Cataluna

Los objetivos cuantitativos incluidos en el PROGRIC (Programa de Gestion de Residuos
Industriales de Cataluna 2001-2006), para el afio 2006 son los siguientes:

- Reciclar el 70% de los residuos generados;

- Valorizar energéticamente el 6% de los mismos;

- Para corrientes concretas: valorizar el 41% de frigorificos fuera de uso;
- Reducir el vertido el 16% del total de residuos generados;

- Para envases se dan cifras concretas para cada material, que suponen globalmente, un
reciclaje o valorizacion general de mas del 90% de los envases.
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Estos objetivos significan una estimacion de valorizacion en el afio 2006 de un 76% de
los residuos y una reduccion del vertido hasta el 16 % del total de residuos industriales
generados

El Manual de Gestion recoge los tratamientos y gestores disponibles. El modelo de
gestion, ampliamente desarrollado, estd basado en la iniciativa privada, quedando la
intervencion publica para unas corrientes muy determinadas de residuos. Existe
infraestructura, si bien se puede ampliar para residuos especificos.

5.5.1.9.- Extremadura
El destino de los RINP asimilables a urbanos son las instalaciones de GESPESA.

La mayor parte de los RNP de origen industrial van a vertederos controlados de RU de
competencia autonomica. En el afio 2004 la cantidad de RINP gestionada en instalaciones
de RU fue de unas 25.000 t. Algunos gestores autorizados que realizan valorizaciones de
plasticos u otros materiales, reciben también algunas cantidades de RINP.

5.5.1.10.- Comunidad Valenciana

Queda una cantidad significativa de RINP para la que la gestion debe ser regularizada. Se
estan produciendo solicitudes de autorizacion de gestores y ampliaciones de capacidad y
nuevas lineas para las infraestructuras existentes, incluidos vertederos controlados, en la
Comunidad Autéonoma.

El Plan propone el tratamiento por sectores industriales y por comarcas, con la
implantacion de instalaciones de tratamiento, tanto de valorizacién como de eliminacion.
Define y localiza las infraestructuras necesarias y dimension de cada una de ellas.

5.5.1.11.- Galicia

Centro de Tratamiento de Residuos Industriales (CTRIG) de titularidad publica, que se
complementa con una red de gestores privados.

Los RINP se gestionan como sigue:

- los residuos de procesos térmicos son enviados a vertedero propio de las centrales
térmicas;

- para el sector siderometaltirgico la primera alternativa es la recuperacion seguida del
vertido en el CTRIG o en las propias empresas para los residuos no recuperables;

- los lodos de depuracion son vertidos en el CTRIG, valorizados en agricultura o
vertidos;

- los del sector de tratamiento de superficies se reciclan o se envian a vertedero;

- los de la industria conservera (entre los que destacan los procedentes de la concha del
mejillon) se reciclan para alimento animal, enmiendas de suelos en agricultura, o se
eliminan en vertederos propios o municipales;

- los envases y absorbentes se reciclan parcialmente y el resto se elimina en vertederos
municipales;

- los de la piel y textil se eliminan en vertederos propios o municipales;
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- los asimilables a urbanos van a vertederos municipales.

Adicionalmente a la cantidad de RINP gestionada a través de gestores autorizados, existe
otra no menos importante cantidad de RINP que es eliminada en vertederos propios o en
vertederos de RU. Se estima que la cantidad de RINP en los vertederos municipales es del
orden del 40%.

Para la eliminacién se plantea la adecuacion del vertedero del CTRIG a la nueva
normativa, y una capacidad de eliminacioén de 146.000 t/afio de RINP.

5.5.1.12.- Madrid

Cinco gestores autorizados que realizan operaciones de valorizacion de RNP, ciento
cincuenta gestores que realizan operaciones diferentes a la valorizacion o eliminacién. Un
vertedero de RNP esta colmatado y otro de escombros que admitia inertes industriales se
encuentra en proceso de ampliacion. Los residuos industriales asimilables a urbanos se
envian a vertederos de RU, sea por envio directo por las industrias, sea mediante recogida
por los servicios municipales.

5.5.1.13.- Murcia

La gestion se realiza “in situ” o en las proximidades de los puntos de generacion, con los
RU o en instalaciones especificas, aunque no siempre las instalaciones tienen capacidad
suficiente ni resultan las més adecuadas para la gestion de determinados flujos.

5.5.1.14.- Navarra

Los RNP no inertes se destinan mayoritariamente a vertederos de RU. Los RINP
eliminados estan constituidos por residuos de proceso, arenas fundicion, lodos
depuradora, envases y otros. Los valorizados estdn constituidos por chatarras metalicas,
papel-cartén y plastico principalmente. Los residuos industriales con materia organica
provienen de las industrias conserveras, cerveceras, vitivinicola, papeleras y serrerias.
Existe un alto grado de aprovechamiento de algunos tipos, como los procedentes de
conserveras, que se destinan a alimentacion animal, los lodos de depuradora a produccion
de compost para uso agricola, etc.; existen un par de hornos piroliticos donde se tratan
RINP propios (principalmente envases y restos celuldsicos).

5.5.1.15.- Pais Vasco

Hasta ahora se ha recurrido en buena medida a la utilizacion del vertedero como sistema
de eliminacion de los RINP, situacion que se pretende modificar. En los nuevos planes se
pretende promover la reduccion del empleo del vertedero como sistema de eliminacion.

Los resultados de los estudios sobre flujos de envases comerciales e industriales, arenas
de fundiciéon e inertes permitiran dimensionar las necesidades concretas de nuevas
infraestructuras.
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5.5.1.16.- La Rioja

Determinados RINP se gestionan fuera de la Comunidad Autonoma. Los residuos de
aluminio se envian a una planta ubicada en el Pais Vasco. Existen 5 plantas de
transferencia con almacenamiento temporal, varios vertederos de RNP, 1 vertedero que
admite RU y residuos industriales, y algunos recuperadores.

El Plan prevé la eliminacion en vertedero controlado del 50% de los RI generados. Las
infraestructuras necesarias incluyen diversos vertederos especificos, complementados por
centros de recogida, clasificacion y transferencia de residuos valorizables, que puedan ser
desviados del vertedero. Asimismo se prevé dotar con 3 conjuntos mas otro vertedero de
RINP con una celda para acoger residuos peligrosos inertizados, asi como una planta de
compostaje para lodos y otros residuos de la industria agroalimentaria.

5.5.2.- En Europa

La Figura 40 muestra los distintos porcentajes de los sistemas de tratamiento empleados
(vertedero, incineracion, reciclado y compostaje) para los residuos no peligrosos
procedentes de la industria de fabricacion en paises europeos. La incineracion de residuo
abarca con y sin recuperacion de energia.
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Fuente: Eurostat 2005.

Figura 40. Sistemas de tratamiento empleados para los residuos no peligrosos procedentes de la
industria de fabricacién en paises europeos.(sobre % total de residuo)
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5.5.3.- 1 PNRINP respecto a la eliminacion en vertederos (2008-2015)

5.5.3.1.- Objetivos

Es ésta la ltima opcidn de la escala de jerarquia, aquello que se debe hacer con un RINP
cuando no se puede hacer ninguna otra cosa. Asi esta recogido en nuestra vigente Ley de
Residuos, asi se confirma en el principio de jerarquia de cinco niveles aprobado por los
Ministros y en la ETPRR y asi se reafirma en la propuesta de revision de la Directiva
Marco, actualmente en proceso de negociacion.

Aunque, de acuerdo con el principio de proximidad y minimo transporte, los RINP deben
ser eliminados lo mas cerca posible del lugar en que se generan, en Espafia eso es a veces
dificil, habida cuenta la carencia de instalaciones de que disponemos. En todo caso, se
plantea la conveniencia de depositarlos en el vertedero mas cercano.

Un objetivo cuantitativo de eliminacidon, que parece razonable, del volumen de RINP
destinados a depdsito de seguridad es de un 7% dentro del periodo de validez de este
Plan, con un objetivo intermedio de un 16% en 2012.

Como se ha indicado, todos estos objetivos seran revisables, a lo largo del periodo de
ejecucion del Plan, ya que son muchos los factores que pueden afectarlos, incluidos los
derivados de la aparicion de nuevas tecnologias de valorizacion energética, la posibilidad
del empleo de mezclas y su utilizacion en plantas de cogeneracion, entre otros.

5.5.3.2.- Desarrollo del Plan

Es esta la ultima opcion de todas las posibles para gestionar los RINP, la menos deseable.
Adicionalmente, en el caso de este Plan y habida cuenta de las dos posibilidades que se
plantean para los RINP valorizables energéticamente se hace necesario tener en cuenta
ese factor y hacer previsiones de necesidades de infraestructuras en las dos hipdtesis:

a) si se valorizan energéticamente los RINP no reutilizables ni reciclables
b) si no es posible esa valorizacion energética
Los requisitos de estos vertederos seran los mismos exigibles a los de RU.

Dado que no se dispone en la actualidad de una estimacion global de generacion de RINP
en Espafia, y que es previsible que en el plazo de dos anos pueda hacerse un primer
inventario que cubra todo el territorio nacional, en la primera revision de este Plan se
propondran medidas especificas de eliminacion en vertederos, a la luz de las conclusiones
de los estudios y las mejores estimaciones disponibles.
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5.6.- SITUACION ACTUAL DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS

PELIGROSOS

5.6.1.- En Espaiia

En general existe una inadecuada gestion ambiental de parte de los residuos
peligrosos y, sobre todo, un deficiente control administrativo del cumplimiento de las
obligaciones derivadas de la generacion y gestion de estos residuos.

Se observan diferencias notables entre las Comunidades Autoénomas en lo referente a
la gestion de estos residuos, con deficiencias muy importantes en ciertos tipos de
tratamientos.

Hay un Escaso o insuficiente nivel de reutilizacion, valorizacion, reciclaje, utilizacion
como materiales de segundo uso de estos residuos o como materias primas
secundarias.

Limitado uso de sistemas y tecnologias tendentes a la reduccion del volumen de
residuos generados.

Escaso nivel de coordinacion en los programas o planes de gestion de los diferentes
tipos de residuos y entre los diferentes territorios.

Escasez de instrumentos econdmicos, financieros o fiscales aplicados a la gestion de
residuos peligrosos.

Insuficientes desarrollo y aplicacion de todas las medidas necesarias para la puesta en
practica de la Ley 11/1997, de Envases y Residuos de Envases, y de la Ley 10/1998,
de Residuos y de la propia Ley 16/2002, de prevencioén y control integrados de la
contaminacion.

Infraestructuras insuficientes y obsoletas en algunos casos.

Escasa percepcion social del problema y de su origen, e hipersensibilidad ante
cualquier propuesta de construccion de nuevas infraestructuras.

Falta de homogeneidad entre las diferentes Comunidades Auténomas a la hora de
clasificar los residuos y de definir o clasificar las alternativas de tratamiento.

Falta de datos sobre gestion y tratamientos “in situ”.

En la Tabla 54 se refleja la capacidad de tratamiento por eliminacion disponible para
ciertas modalidades de este tratamiento.
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Tabla 54. Capacidad de tratamiento por eliminacion disponible para ciertas modalidades de este

tratamiento.

CCAA D5 (1) D3 IE;E)R 01 D8 (3) | D9 4) D19812§J)R D10 (6) Dllg I(J;):R
Andalucia 408.000 300.000 0 127.000 3.500 0 1.000
Aragén 30.000 0 0 0 1.175 0 0
Asturias 478.667 900.000 0 11.152 0 0 762
Baleares 20.000 0 0 30 0 0 0
Canarias 0 0 0 12.600 0 0 0
Cantabria 0 850.000 43.800 | 108.828 0 0 1.440
Castilla-La 50.529 9.000 0 0 0 0 0
Mancha
Castilla y Leon 51.533 0 0 58.000 416 0 0
Cataluila 216.000 0 107.600 | 200.660 3.000 60.125 0
Com. 0 766 0 40.000 1.210 3.168 0
Valenciana
Extremadura 0 0 0 0 0 0 0
Galicia 32.000 0 9.000 75.420 0 0 0
Madrid 97.000 0 0 45.000 | 6-700 0 0
Murcia 45.000 0 0 14.347 1.000 0 0
Navarra 0 0 0 39.955 0 99 0
Pais Vasco 65.000 0 0 | 208.000 0 0 0
Rioja (La) 0 26 0 0 0 0 0
Ceuta 0 0 0 0 0 0 0
Melilla 464 0 0 0 0 0 365
TOTAL 1.494.193 | 2.059.792 | 160.400 | 940.992 17.001 63.392 3.567

Nota_: Sg; i;u:luyen en esta tabla la capacidad de gestion a terceros y la gestion de residuos propios generados (“gestion
in situ

(1) D5= Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacion en celdas estancas separadas,
recubiertas y aisladas entre si y del medio ambiente, etc.)

(2) Aplicacion de la operacion DS a los residuos del cddigo LER 01 (residuos mineros)

(3) D8= Tratamiento biologico no especificado en otro apartado, y que dé como resultado compuestos o mezclas que
se eliminen mediante alguno de los procedimientos enumerados entre D1 y D12 (Anejo 1 de la Orden 304/2002,
de 8 de febrero)

(4) D9= tratamiento fisico-quimico no especificado en otro apartado y que dé como resultado compuestos o mezclas
que se eliminen mediante uno de los procedimientos enumerados entre D1 y D12 (por ejemplo, evaporacion,
secado, calcinacion, etc. (Anejo 1 de la Orden 304/2002, de 8 de febrero)

(5) D9 LER 18 Aplicacion de la operacion D9 a los residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacion
asociada (salvo los residuos de cocina y de restaurante no procedentes directamente de la prestacion de cuidados
sanitarios) (LER 18).

(6) D10= incineracion en tierra

(7) D10 LER 18 = aplicacion de la operaciéon D10 a los residuos LER 18
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5.6.2.- En Europa

La Figura 41 muestra los tratamientos aplicados a los residuos peligrosos en la UE-27 en
el afio 2006, sobre el porcentaje total de residuo tratado.
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Figura 41. Tratamientos aplicados a los residuos peligrosos en la UE-27 (2006).

La incineracion y la recuperacion de energia son mas utilizados para el tratamiento de
residuos peligrosos que para los residuos que no lo son. El depésito es utilizado cuando el
principal residuo peligroso proviene de mineria y combustion, como es el caso de paises
como Estonia, Finlandia, Bulgaria y Rumania.

5.6.3.- El II PNRP respecto a la Eliminacion en Vertedero

5.6.3.1.- Objetivos
* Eliminacion del 40% de los PCB/PCT a partir del 1 de enero de 2007 (R.D.1378/1999
y R.D. 228/2006).

* Eliminacion del 60% de PCB/PCT a partir del 1 de enero de 2008. (R.D.1378/1999 y
R.D. 228/2006).
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* Eliminacion del 100% antes del 1 de enero de 2011. (R.D.1378/1999 y R.D.
228/2006).

* FEliminacion del 25%-30% de RP en depdsitos de seguridad, dentro del periodo de
validez del Plan.

» FEliminacion del 44-48% de RP en depositos de seguridad, objetivo a alcanzar antes del
2011.

5.6.3.2.- Desarrollo

- Creacion de una red de depositos de seguridad, complementaria a la ya existente, con
capacidad suficiente para los RP generados en Espaia.

- Estudio de posibles medidas técnicas y juridicas para restringir la eliminacion de RP
que sean valorizables. En este contexto, estudio y propuesta de un gravamen de vertido
para los RP que sean valorizables, entre otras medidas.

- Adaptacion de los depositos de los vertederos existentes en los que sea posible esta
operacion a lo exigido en el RD 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante deposito en vertedero.

- Aplicacidn estricta de este mismo RD a todos los depdsitos de seguridad de RP.
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6.- SITUACION ACTUAL DE LOS VERTEDEROS EN ESPANA

El desarrollo de este apartado se ha basado en el estudio llevado a cabo por ATEGRUS
sobre Vertederos Controlados de Residuos No Peligrosos, Peligrosos e Inertes en Espafia
(Edicion 2009). El citado estudio ha sido presentado en 2010 y se ha realizado a través de
tres fases:

- actualizacion de datos sobre nimero y localizacion de vertederos de residuos no
peligrosos, peligrosos e inertes en las distintas Comunidades Autonomas,

- envio de encuestas para recabar informacion

-y visitas técnicas a los vertederos para conocer el estado y situacion general de los
mismos.

Se han identificados un total de 380 vertederos controlados en funcionamiento en 2009
Las caracteristicas de estos vertederos y su ubicacion se muestran en la Tabla 55.

Tabla 55. Distribucion de los vertederos por CCAA.

Skl Vertederos de residuos
Auténoma : : Total
Inertes No peligrosos Peligrosos

Andalucia 60 33 2 95
Catalufia 49 25 1 75
Com. Valenciana 20 16 0 36
Castilla y Ledon 3 26 3 32
Navarra 20 12 0 32
Euskadi 10 15 0 25
Galicia 7 6 2 15
Aragbén 0 10 2 12
Murcia 8 2 1 11
Extremadura 1 8 0 9
Madrid 2 3 1 6
Canarias 0 7 0 7
Castilla-La Mancha 1 5 0 6
Baleares 1 4 1 6
La Rioja 0 6 0 6
Cantabria 2 2 0 4
Asturias 1 1 1 3
TOTAL 185 181 14 380

Fuente: ATEGRUS 2009.
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6.1-. VERTEDEROS DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Segin el citado estudio, en 2009 habia en Espafa 181 vertederos de residuos no
peligrosos. Su distribucion geografica se muestra en la Figura 42.
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Figura 42. Distribucion geografica de los vertederos de residuos no peligrosos espaifioles.

La edad media para estos vertederos es algo superior a los 11 anos.

Su tamano medio, fijandonos en la cantidad de residuos admitidos por afio, se aproxima a
las 123.000 t/ afo.

El tamafio de los vertederos puede ser medido también:
* Segun el numero de trabajadores: la media es de 10 para esta clase de vertederos
* Segun la poblacién a la que da servicio: de media 155.260 habitantes

* Segln la capacidad total del vertedero: en promedio 2,3 millones de toneladas

La Figura 43 muestra la distribucion de tamafios de los vertederos de residuos no
peligrosos.
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Figura 43. Tamaiio medio de los vertederos de residuos no peligrosos espafioles.
Las instalaciones mas numerosas, segun se indica en la Figura 43, son las que reciben

entre 100 y 300 kt/a.

6.2.- VERTEDEROS DE RESIDUOS INERTES

En 2009, habia 185 vertederos de residuos inertes en Espana. Su distribucion geografica
se muestra en la Figura 44.

Total: 185

Figura 44. Distribucion geografica de los vertederos de residuos inertes espafioles.
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La edad media de los vertederos de inertes en Espafia es de 7 afios.
El tamato de los vertederos puede ser medido también:
* Segun el numero de trabajadores: la media es de 5 para esta clase de vertederos

* Segln la capacidad total del vertedero: en promedio 1,6 millones de toneladas

6.3.- VERTEDEROS DE RESIDUOS PELIGROSOS

En 2009 habia en Espafa 14 vertederos de residuos peligrosos. Su distribucion geografica
se muestra en la Figura 45.

Total: 14

Figura 45. Distribucion geografica de los vertederos de residuos peligrosos espaiioles.

La edad media de los vertederos de residuos peligrosos en Espaia es de 10 afios.

6.4.- FECHA DEL PRIMER VERTIDO

Aproximadamente el 73% de los vertederos existentes en Espafia se constituyeron antes
de 2001, es decir antes de la transposicion de la Directiva de vertederos de1999 por el
Real Decreto 1481/2001. Esto implica que la cantidad de vertederos directamente
afectados por la necesidad de una adecuacion al Real Decreto es muy alta.

Las CCAA que mayor nimero de vertederos de inertes tienen son: Andalucia (60) y
Catalufia (49). Es destacable que hay CCAA que no cuentan con ningun vertedero para
residuos inertes.

En cuanto a la fecha de construccion, el 27 % de los vertederos han sido construidos con
fecha posterior a 2001, por lo que ya cuentan con la exigencia del Real Decreto.
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La Figura 46 muestra la distribucion de los vertederos en funcion del ano de
inauguracion.

Desde 1990 a 2001 :
60% Desde 2002 a 2005

17%

Fuente: ATEGRUS 2009.

Figura 46. Porcentaje de distribucion de los vertederos espaiioles en funcién de la fecha de comienzo
del vertido.

Desde 2007 se han identificado 6 nuevos vertederos y ha habido 36 clausuras. Ademas
estd previsto desde 2010 a 2012 el cierre de otras 41 instalaciones. En realidad 39
vertederos, de los que se conoce su fecha de apertura y clausura, deberian estar ya
clausurados seglin sus propias estimaciones o estar a punto de hacerlo. Este problema se
encuentra de forma generalizada en toda Espana; vertederos que estdn ya clausurados
siguen recibiendo residuos a la espera de encontrar una solucion.

Los vertederos espanoles han alcanzado, en promedio, el 61% de su capacidad total de
vertido, con una edad de vertido de 10,17 afios.

La Figura 47 muestra la proximidad de la fecha de clausura de los vertederos en funcion
del tamano del vertedero.
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Figura 47. Proximidad de la fecha de clausura de los vertederos por tamaiio de vertedero.
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6.5.- EXPLOTACION

Con respecto a la explotacion de los vertederos estudiados se observa que ésta se realiza
mas frecuentemente por una entidad privada (52%) que por una publica (26%) o mixta
(13%).

Como se muestra en la Figura 48, el régimen mas comun es la concesion de una planta a
una empresa privada.

Otros |

Publica Concesion
Mixta Titular
Publica Titular

privada Titular

Privada Concesién
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Fuente: ATEGRUS 2010

Figura 48. Tipo de explotacion de los vertederos espaiioles.

6.6.- FECHA DE CLAUSURA

De los vertederos de los que se disponen datos, la gran mayoria atin no ha decidido que
opcion va a tomar en el momento de la clausura, es decir si llevan a cabo la construccion
de un nuevo vertedero u otra opcion de tratamiento diferente como solucion para los
residuos actualmente depositados. Para los vertederos que estan proximos a clausurar
ocurre lo mismo, en el 56% de los casos atn no han decidido qué medidas se tomaran y
en el 34% se ha decidido construir un nuevo vertedero o ampliar la capacidad del
existente. La Figura 49 muestra las acciones previstas frente al cierre.
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Figura 49. Acciones previstas frente al cierre del vertedero
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La tendencia que existe es mantener vertederos de mayor tamafio, con mas capacidad y
eliminar instalaciones mas pequenas.

6.7.- COSTES DE TRATAMIENTO

Respecto a los costes de tratamiento, existe una disparidad muy grande de las tarifas
aplicadas de unas CCAA a otras, incluso en instalaciones situadas en la misma zona. Las
tarifas pueden oscilar de los 10 a los 60 euros.

Teniendo en cuenta los margenes de error debidos a la dificultad de obtener estos datos,
se estima que los costes medios de tratamiento de residuos en los vertederos de residuos
no peligrosos es de 26 €/t, mientras que en los inertes seria de 4,5 €/t.

6.8.- CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 1481/2001

El 83% de los vertederos encuestados ha realizado ya un plan de acondicionamiento que,
en la mayor parte de los casos ha sido llevado a cabo a partir de 2002 (fecha limite para la
realizacion efectiva del Plan segin el Real Decreto 1481/2001. Segun los datos aportados
por la encuesta, la practica totalidad de los vertederos mas antiguos que aun no han sido
adaptados, tienen previsto clausurarlos proximamente. La Figura 50 muestra la fecha de
adaptacion de los vertederos al Real Decreto. Como se puede apreciar, la grafica presenta
un “pico” importante entre 2001 y 2004.
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Fuente: ATEGRUS 2010

Figura 50. Fecha de adecuacion de los vertederos al Real Decreto 1481/2001.
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6.8.1.- Caracteristicas de los emplazamientos

La ubicacion de un vertedero es importante y debe ser tal que, como indica el Real
Decreto, no deben plantear riesgos para el medio ambiente. Para evaluar este punto se ha
estimado la distancia a distintos elementos del medio. Las caracteristicas mas importantes
del medio son las aguas superficiales y subterraneas. La Figura 51 muestra la distancia a
los elementos del medio de los vertederos encuestados. En concreto se ha evaluado la
distancia a aguas superficiales, a aguas subterraneas, distancia a nucleos de poblacion y
zonas agricolas, asi como distancia a vias de comunicacion.

Aproximadamente el 30% de los vertederos no cumplen las minimas exigencias de
ubicacion al estar situados demasiado cerca de cursos de agua, lo que conlleva mayores
riesgos de contaminacién. Es muy importante por tanto que el tratamiento y gestion de
lixiviados, asi como la impermeabilizaciéon de la instalacion se realice de manera
adecuada tanto en la explotacién como en el sellado.
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distanciazonas
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distancia aguas
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Figura 51. Ubicacion del vertedero y distancia a los elementos del medio.

6.8.2.- Tratamiento de lixiviados

La gestion de los lixiviados es aun deficiente y se estima un grado de incumplimiento del
Real Decreto relativamente alto:

* el 15% de casos tiene una recogida perimetral de aguas de escorrentia insuficiente
* ¢l 26% de casos cuenta un sistema de drenaje de lixiviados inadecuado.
* ¢l 7% de casos con presencia de lixiviados en pies de taludes

A pesar de las posibles deficiencias en la recuperacion del lixiviado, unicamente un 17%
de los vertederos encuestados no realiza ningun tipo de tratamiento al mismo. De ese
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porcentaje, la mayor parte son vertederos de residuos inertes en los que el riesgo esta mas
controlado.

La Figura 52 muestra los tipos de instalaciones de tratamiento de lixiviados. Predomina
con un 40% la evacuacion a instalacion externa.

Evacuacion a instalacion
externa
40%,
Depuracion en vertedero

23%

Figura 52. Tipos de instalacion de tratamiento de lixiviado.

Respecto a los tratamientos aplicados a los lixiviados, estos son variados. La Figura 53
muestra el porcentaje de los tratamientos aplicados a los lixiviados en Espana.

La evaporacion y secado se emplea con frecuencia como tratamiento Unico al ser una
solucion técnicamente sencilla. La mayor parte de los tratamientos combinan un
tratamiento biologico aerobio o anaerobio con otro, aunque predominan los aerobios. El
que se emplea cada vez mas es la 6smosis inversa, incluso como tratamiento tnico.

I
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|
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Figura 53. Tratamientos aplicados a los lixiviados.

6.8.3.- Impermeabilizacion del vertedero

Como es sabido, para evitar problemas de contaminacion debe realizarse Ia
impermeabilizacion del vertedero. Para ello, segiin indica el RD 1481/2001, debe
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realizarse la superposicion de distintas capas (ver punto 3.2.3.1.5.). En el informe se
constata que el tipo de sustrato del terreno natural corresponde con lo definido en la
legislacion para cada tipo de vertedero y, en caso contrario, los vertederos encuestados
disponen de la capa suplementaria de terreno artificial impermeable requerido.

Sin embargo esto no es asi para otras caracteristicas exigidas como la capa drenante
obligatoria para todas las instalaciones ya que es inexistente en el 32% de los vertederos
de residuos inertes y en el 16% de los residuos no peligrosos, mientras que otro 16% de
éstos ultimos no disponen de la geomembrana impermeable requerida. La Figura 54, la
Figura 55 y la Figura 56 muestran, respectivamente, las capas existentes en los vertederos
espanoles de residuos no peligrosos, inertes y peligrosos.

CR: capa regularizacion

GT: geotextil

GM: geomembrana sintética
CF: capa de filtro

CD: capa drenante

TA: terreno artificial

TN: terreno natural

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 54. Capas existentes en los vertederos de residuos no peligrosos espaiioles.
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Figura 55. Capas existentes en los vertederos de residuos inertes espafioles
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CR: capa regularizacion
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CF: capa de filtro
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Figura 56. Capas existentes en los vertederos de residuos peligrosos espaiioles.

6.8.4.- Gestion de los Gases

En cuanto a la gestion de los gases que se producen en los vertederos de residuos no
peligrosos, estd mejorando si se compara con los resultados de las encuestas realizadas en
afios anteriores. La quema controlada, exigida como estdndar minimo, es el principal
destino de los gases en el 43% de los casos. La Figura 57 muestra los porcentajes de los
distintos tratamientos aplicados a los gases.

Recuperacion
energética 39%

Libre a la
atmodsfera 25%

Figura 57. Porcentaje de los tipos de tratamiento aplicados a los gases de vertedero en Espaifia.

La recuperacion energética s6lo la llevan a cabo en el 39% de los casos, aunque este
porcentaje es mayor en vertederos de gran tamanio (Figura 58).
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Figura 58. Tratamientos aplicados a los gases en funcion del tamaiio del vertedero.

6.8.5.- Admision de Residuos

Las exigencias en cuanto a la admision de residuos se cumplen en la gran mayoria de los
vertederos, en particular en cuanto a neumaticos usados, materias liquidas o peligrosas.
Todos los residuos que no son admisibles en vertederos estan recogidos en la Decision
33/2003/CE (punto 2.3.4 del presente informe). Establece los valores limite de lixiviacion
y de contenidos organicos para cada uno de los tres tipos de vertedero. Para que todo
funcione correctamente es necesario que se realicen controles ambiéntales periddicos de
funcionamiento del vertedero. Estos controles también son regulados por el RD 9/2005 de
actividades potencialmente contaminantes del suelo.

Sin embargo esto es mas dificil de comprobar en relacion a la admision de la materia
organica en el vertedero que, segin la nueva legislacion, debe disminuir progresivamente
hasta alcanzar el objetivo de ser en 2016 inferior al 35% de los residuos biodegrdables
depositados en los vertederos en 1995. Segin la encuesta realizada, el 65% de los
vertederos de residuos no peligrosos admite materia biodegradable a través del vertido
bruto de RU y no han reducido significativamente su vertido y, probablemente incluso
esta cifra sea mayor.

6.8.6.- Molestias y Riesgos

En cuanto a las molestias y riesgos causados por los vertederos en la poblacion vecina asi
como hacia los trabajadores de la instalacion, se han identificado las siguientes molestias:

¢« Emisiones de olores 13%
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*  Polvo 12%

*  Presencia de material particulado transportado por el viuento:23%

*  Ruido y trafico 10%

*  Presencia de animales, aves, parasitos e insectos: 34%
Estos datos se han evaluado teniendo en cuenta los 228 vertederos estudiados entre 2007
y 2009. Como se puede comprobar, las molestias provocadas, en particular por la

emision de olores, la presencia de animales y el material particulado transportado por el
viento, son significativas.

6.8.7.- Cerramiento

El 7% de los vertederos incumplen el requisito de un correcto cerramiento y vallado.

6.8.8.- Estabilidad de taludes

Unicamente el 2% de los vertederos estudiados tiene potencialmente problemas de
estabilidad pero el comportamiento mecanico de los vertederos es muchas veces
desconocido y este porcentaje puede ser mayor. Es necesario un estudio caso por caso de
cada vertedero ya que la estabilidad mecéanica puede ser un problema extremadamente
grave y con serias consecuencias.
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8.- ANEXOS

8.1.- ANEXO A: Evaluacion de la seguridad para la admision de residuos en
instalaciones de almacenamiento subterrdaneo

8.1.1.- Filosofia de seguridad para el almacenamiento subterraneo: todos los tipos

8.1.1.1.- Importancia de la barrera geologica

El aislamiento de residuos de la biosfera es el objetivo ultimo de la eliminacion definitiva
de residuos mediante su almacenamiento subterraneo. Los residuos, la barrera geoldgica y
las cavidades, incluidas las posibles estructuras artificiales, constituyen un sistema que,
juntamente con todos los demas aspectos técnicos, pueden cumplir los requisitos
correspondientes.

Los requisitos de la Directiva marco del agua (2000/60/CE) unicamente se pueden
cumplir demostrando la seguridad a largo plazo de la instalacion (véase el punto 1.2.7).
La letra j) del apartado 3 del articulo 11 de la Directiva 2000/60/CE prohibe con caracter
general el vertido directo de contaminantes en aguas subterraneas. El inciso 1) de la letra
b) del apartado 1 del articulo 4 de la Directiva 2000/60/CE obligan a los Estados
miembros a tomar medidas para impedir del deterioro del estado de todas las masas de
agua subterranea.

8.1.1.2.- Evaluacion de los riesgos de emplazamientos especificos

La evaluacion de riesgo exige determinar:

el peligro (en este caso, los residuos depositados),

los receptores (en este caso, la biosfera y, posiblemente el agua subterranea),
las vias por las que las sustancias de los residuos pueden alcanzar la biosfera,
la evaluacion de los efectos de las substancias que puedan alcanzar la biosfera.

Los criterios de admision en instalaciones de almacenamiento subterraneo se derivaran,
entre otros, del analisis de la roca huésped, de tal manera que debera confirmarse que no
sea pertinente ninguna de las condiciones relacionadas con el emplazamiento
especificadas en el anexo I de la Directiva vertidos (con la excepcion de los puntos 2, 3, 4
y 5 del anexo ).

Los criterios de admision en instalaciones de almacenamiento subterrdneo solamente se
podran obtener mediante referencia a las condiciones locales, lo que exigira demostrar la
adecuacion de los estratos a la funcion de almacenamiento, es decir, una evaluacion de los
riesgos que afectan a la contencion, habida cuenta del sistema general de los residuos, las
estructuras artificiales y las cavidades y la masa de la roca huésped.

La evaluacion del riesgo especifico del emplazamiento de la instalacion debera efectuarse
tanto para la fase de explotacion como para la posterior al cierre de la misma. Las
medidas obligatorias de control y seguridad se podran derivar de estas evaluaciones para
elaborar seguidamente los criterios de admision.
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Se preparara un andlisis integrado de la evaluacion del rendimiento que contenga los
siguientes componentes:

1) evaluacion geologica;

2) evaluacion geomecanica;

3) evaluacion hidrogeoldgica;

4) evaluacion geoquimica;

5) evaluacion del efecto sobre la biosfera;

6) evaluacion de la fase operativa;

7) evaluacion a largo plazo;

8) evaluacion de las repercusiones de todas las instalaciones en superficie en el
emplazamiento.

8.1.1.2.1.- Evaluacién geoldgica

Es necesario una investigacion o un conocimiento completo de las caracteristicas
geologicas del emplazamiento, lo que implica estudios y analisis de los tipos de roca,
suelos y topografia. La evaluacion geoldgica deberd demostrar la adecuacion del
emplazamiento para el almacenamiento subterraneo. La evaluacion debera tener en cuenta
la evaluacion, la frecuencia y la estructura de cualquier falla o fractura en los estratos
geoldgicos circundantes y el impacto potencial de la actividad sismica en estas
estructuras. Deberan asimismo considerarse ubicaciones alternativas.
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8.1.1.2.2.- Evaluacién geomecanica

La estabilidad de las cavidades debera demostrarse mediante estudios y predicciones
apropiados. Los estudios deberdn referirse asimismo a los residuos depositados. Los
procesos deberan analizarse y documentarse de forma sistematica.

Deberan demostrarse los siguientes extremos:

1) que durante la formacion de las cavidades y posteriormente, no cabe esperar
ninguna deformacion importante, ni en la propia cavidad, ni en la superficie
terrestre, que pudiera obstaculizar la explotacion de la instalacion de
almacenamiento subterraneo o abrir una via hacia la biosfera;

2) que la capacidad de carga de la cavidad sea suficiente para impedir su hundimiento
durante la fase de explotacion;

3) que el material depositado tenga la necesaria estabilidad compatible con las
propiedades geomecanicas de la roca huésped.

8.1.1.2.3.- Evaluacién hidrogeologica

Sera necesaria la investigacion completa de las propiedades hidraulicas para evaluar el
tipo de flujo del agua subterranea en los estratos circundantes atendiendo a la informaciéon
sobre la conductividad hidraulica de la masa rocosa, a las fracturas y a las pendientes
hidraulicas.
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8.1.1.2.4.- Evaluacidén geoquimica

Sera necesaria una investigacion completa de la roca y del agua subterranea para evaluar
la composicion actual del agua subterranea y su evolucioén potencial con el tiempo, la
naturaleza y abundancia de minerales de relleno de fracturas, asi como una descripcion
mineralogica cuantitativa de la roca huésped. Debera evaluarse el impacto de la
variabilidad sobre el sistema geoquimico.

8.1.1.2.5.- Evaluacién del efecto en la biosfera

Deberé efectuarse un estudio de la biosfera que pudiera verse afectada por los residuos
almacenados en la instalacion subterranea. Deberan efectuarse estudios de base para
definir las concentraciones de fondo naturales de las sustancias pertinentes.

8.1.1.2.6.- Evaluacion de la fase de explotacion

En lo que se refiere a la fase de explotacion, el analisis debera demostrar los extremos
siguientes:
1) la estabilidad de las cavidades mencionada en el apartado 8.1.1.2.2 anterior;
2) la inexistencia de un riesgo inaceptable de que se forme una via entre los residuos y
la biosfera;
3) la inexistencia de riesgos inaceptables que afecten a la explotacion de la instalacion.

Cuando se trate de demostrar la seguridad de la explotacion, se efectuara un andlisis
sistematico de su funcionamiento basado en datos especificos sobre el inventario de los
residuos, la gestion de la instalacion y el plan de explotacion. Se debera demostrar que los
residuos no reaccionaran con la roca en ninguna forma quimica o fisica que pudiera
debilitar la fortaleza e impermeabilidad de ésta y poner en peligro la propia instalacion de
almacenamiento.

Por estas razones, ademas de los residuos prohibidos en virtud del apartado 3 del articulo
5 de la Directiva vertidos, no deberan admitirse los residuos susceptibles de experimentar
combustion espontdnea en las condiciones de almacenamiento (temperatura y humedad),
los productos gaseosos, los residuos volatiles y los residuos mixtos no identificados.
Deberan determinarse los incidentes particulares que pudieran dar lugar a la formacion de
una via entre los residuos y la biosfera durante la fase de explotacion. Los diferentes tipos
de riesgos de explotacion deberan resumirse en categorias especificas y deberan evaluarse
sus posibles efectos. Debera demostrarse la inexistencia de ningun riesgo inaceptable de
fallos en la contencion de la explotacion. Deberan asimismo preverse medidas de
emergencia.

8.1.1.2.7.- Evaluacidn a largo plazo

Para cumplir los objetivos de sostenibilidad de los vertidos de residuos, debera efectuarse
una evaluacion del riesgo a largo plazo para asegurarse de que no se formaran vias hacia
la biosfera a largo plazo tras el cierre de la instalacion de almacenamiento subterraneo.
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Las barreras de la instalacion de almacenamiento subterraneo (por ejemplo, la calidad de
los residuos, las estructuras artificiales, el relleno y sellado de pozos y perforaciones), el
comportamiento de la roca huésped, los estratos circundantes y la sobrecarga se deberan
evaluar cuantitativamente a largo plazo sobre la base de datos especificos del
emplazamiento o de hipdtesis suficientemente conservadoras. No podran tenerse en
cuenta condiciones geoquimicas y geohidrologicas tales como el flujo de las aguas
subterraneas (véanse los apartados 8.1.1.2.3 y 8.1.1.2.4 anteriores), la eficacia de la
barrera, la atenuacion natural y la lixiviacion de los residuos depositados.

La seguridad a largo plazo de una instalacion de almacenamiento subterraneo debera
demostrarse mediante una evaluacion de la seguridad que comprenda una descripcion del
estado inicial en un momento concreto (por ejemplo, el momento de su cierre) seguida de
una hipoétesis que contemple los cambios importantes previsibles a lo largo del tiempo
geologico. Por ultimo, deberan evaluarse las consecuencias de la liberacion de sustancias
pertinentes de la instalacién de almacenamiento subterraneo en diferentes situaciones
hipotéticas que reflejen la posible evolucién a largo plazo de la biosfera, la geosfera y del
emplazamiento de la instalacion de almacenamiento subterraneo.

Los envases y la capa protectora de la cavidad no deberan tenerse en cuenta al evaluar los
riesgos a largo plazo de los depositos de residuos a causa de su vida util limitada.

8.1.1.2.8.- Evaluacion de los efectos de las instalaciones de recepcion en superficie

Si bien los residuos aceptados en el emplazamiento pueden estar destinados a la
eliminacion subterranea, previamente se descargaran, se someteran a pruebas y, llegado el
caso, se almacenaran en superficie antes de ser depositados en un lugar definitivo. Las
instalaciones de recepcion deberan estar disenadas y explotadas de forma que se impida
cualquier dafio a la salud humana y al medio ambiente local y deberdn cumplir los
mismos requisitos que cualquier otra instalacion de recepcion de residuos.

8.1.1.2.9.- Evaluacion de otros riesgos

Por razones de proteccion de los trabajadores, los residuos solamente deberan depositarse
en una instalacion de almacenamiento subterrdneo separada de forma segura de toda
actividad minera. No deberan admitirse residuos que contengan o puedan generar
sustancias peligrosas potencialmente nocivas para la salud humana, por ejemplo, bacterias
patdgenas de enfermedades contagiosas.
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8.1.2.- Criterios de admision para el almacenamiento subterraneo: todos los tipos

8.1.2.1.- Residuos excluidos

A la luz de lo expuesto en los apartados 8.1.1.2.1 a 8.1.1.2.8 anteriores, los residuos que

puedan sufrir una transformacion fisica, quimica o bioldgica indeseada una vez vertidos

no deberan eliminarse en instalaciones de almacenamiento subterraneo. Tal es el caso de
los siguientes residuos:

a) los residuos enumerados en el apartado 3 del articulo 5 de la Directiva vertidos;

b) los residuos y los envases que puedan reaccionar con el agua o con la roca huésped en
las condiciones de almacenamiento, con los siguientes efectos posibles:

- un cambio en el volumen,

- generacion de sustancias o gases autoinflamables, toxicos o explosivos,

- cualquier otra reaccion que pudiera poner en peligro la seguridad de explotacion
y/o la integridad de la barrera.

Los residuos que pudieran reaccionar entre si deberan definirse y clasificarse en grupos de

compatibilidad que deberén almacenarse en compartimentos fisicamente separados;

c) los residuos biodegradables;

d) los residuos que desprendan un olor acre;

e) los residuos que puedan generar una mezcla de gas y aire toxica o explosiva. En

particular, se trata de los residuos que:

- den lugar a concentraciones de gases toxicos debido a las presiones parciales de sus
componentes,

- formen concentraciones, cuando estén saturados dentro de un envase, que sean
superiores al 10 % de la concentracion que corresponde a su limite inferior de
inflamabilidad;

f) los residuos con una estabilidad insuficiente para corresponder a las condiciones
geomecanicas;

g) los residuos que sean autoinflamables o susceptibles de combustion espontanea en las
condiciones de almacenamiento, los productos gaseosos, los residuos volatiles y los
residuos mixtos no identificados;

h) los residuos que contengan o pudieran generar bacterias patdégenas de enfermedades
contagiosas [tal y como establece la letra c) del apartado 3 del articulo 5 de la
Directiva vertidos].
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8.1.2.2.- Listas de residuos adecuados para el almacenamiento subterraneo

Los residuos inertes y los residuos peligrosos y no peligrosos que no estén excluidos con
arreglo a los criterios mencionados en los apartados 8.1.2.1 y 8.2.2.2 anteriores se
consideraran adecuados para el almacenamiento subterraneo.

Los Estados miembros podran elaborar listas de residuos admisibles en instalaciones de
almacenamiento subterraneo de conformidad con las clases enumeradas en el articulo 4
de la Directiva vertidos.
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8.1.2.3.- Evaluacion del riesgo de un emplazamiento especifico

La admision de residuos en un emplazamiento especifico debera estar supeditada a la
evaluacion del riesgo de dicho emplazamiento especifico.

Las evaluaciones de emplazamientos especificos descritas en el apartado 8.1.1.2 anterior
en lo que se refiere a los residuos destinados a almacenamiento subterraneo deberan
demostrar que el nivel de aislamiento de la biosfera es aceptable. Los criterios deberan
cumplirse en las condiciones de almacenamiento.

8.1.2.4.- Condiciones de admision

Los residuos podran depositarse solamente en una instalacion de almacenamiento
subterraneo separada de forma segura de toda actividad minera.

Los residuos que pudieran reaccionar entre si deberan definirse y clasificarse en grupos de
compatibilidad que deberan estar fisicamente separados en la instalacion de

almacenamiento.

8.1.3.- Consideraciones adicionales: minas de sal

8.1.3.1.- Importancia de la barrera geoldgica

De acuerdo con los criterios de seguridad de las minas de sal, la roca que envuelve el

residuo tiene una doble funcion:

- sirve de roca huésped en la que se encierran los residuos,

- junto con los estratos superior e inferior de roca impermeable (por ejemplo, anhidrita),
sirve de barrera geologica destinada a impedir que las aguas subterraneas penetren en
el vertedero y, en caso necesario, para detener efectivamente las fugas de liquidos o
gases de la zona de vertido. Cuando esta barrera geoldgica esté atravesada por pozos y
perforaciones, estos deberan sellarse durante la explotacion para impedir la entrada de
agua y deberan cerrarse herméticamente tras el cierre del vertedero subterraneo. Si la
extraccion de mineral contina después del cierre del vertedero, la zona de
almacenamiento debera sellarse con una presa impermeable al agua construida de
acuerdo con la presion operativa hidraulica calculada segun la profundidad, de forma
que el agua que pudiera filtrarse en la mina que esté todavia en explotacion no pueda
penetrar a la zona del vertedero,

- se considera que el mineral de las minas de sal proporciona una contencion total. Los
residuos solamente entrarian en contacto con la biosfera en caso de accidente o de
sucesos en el tiempo geoldgico tales como un movimiento de tierra o la erosion (por
ejemplo, asociados al aumento del nivel del mar). No es probable que los residuos
almacenados experimenten ningun cambio en sus propiedades, por lo que deberan
considerarse las consecuencias de dichos fallos hipotéticos.

8.1.3.2.- Evaluacion a largo plazo

La demostracion de la seguridad a largo plazo del almacenamiento subterraneo en una
roca de sal descansa principalmente en las propiedades de ésta como barrera geologica.
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La roca de sal cumple el requisito de impermeabilidad a gases y liquidos, es apropiada
para el almacenamiento del residuo por su comportamiento convergente y ofrece un
confinamiento completo al final del proceso de transformacion.

El comportamiento convergente de la roca de sal no estd pues en contradiccion con la
exigencia de disponer de cavidades estables en la fase de explotacion. La estabilidad es
importante para garantizar la seguridad de explotacion y para mantener la integridad de la
barrera geoldgica durante un tiempo ilimitado de forma que la biosfera esté
constantemente protegida. Los residuos deberdn quedar permanentemente aislados de la
biosfera. El hundimiento controlado de la sobrecarga u otros defectos a largo plazo
solamente seran aceptables si se puede demostrar que solamente habra transformaciones
sin fracturas, que se mantendra la integridad de la barrera geologica y que no se formaran
vias por las que el agua pueda entrar en contacto con los residuos o por las que
componentes de los residuos puedan migrar a la biosfera.

8.1.4.- Consideraciones adicionales: roca dura

A efectos del presente documento, por almacenamiento en profundidad en roca dura se
entiende una instalacion de almacenamiento subterraneo a varios centenares de metros de
profundidad en la que la roca dura puede estar constituida por varias rocas eruptivas, por
ejemplo, granito o gneiss, o por rocas sedimentarias como, por ejemplo, roca caliza y
asperon.
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8.1.4.1.- Filosofia de seguridad

El almacenamiento en profundidad en roca dura es un modo factible de evitar cargar a las
generaciones futuras con la responsabilidad de los residuos, ya que dichas instalaciones
de almacenamiento deberan disefiarse en forma de construcciones pasivas que no
necesiten mantenimiento. Ademas, la construccion no debera impedir la recuperacion de
los residuos u obstruir o la capacidad de emprender futuras medidas correctoras. Las
instalaciones de almacenamiento deberan disefiarse asimismo de forma que se garantice
que los efectos medioambientales negativos o las responsabilidades que se deriven de las
actividades de las generaciones actuales no recaigan en las generaciones futuras.

El concepto principal de lo criterios de seguridad de la eliminacion subterranea de
residuos es el aislamiento de éstos respecto de la biosfera, asi como la atenuacion natural
de cualesquiera contaminantes que se fuguen de los residuos. Para determinados tipos de
sustancias y residuos peligrosos, se ha determinado la necesidad de proteger a la sociedad
y al medio ambiente contra la exposicion continua durante largos periodos de tiempo del
orden de varios miles de anos. Esos niveles de proteccion se pueden lograr mediante el
almacenamiento en profundidad en roca dura. Un almacenamiento en profundidad de
residuos en roca dura se puede ubicar o bien en una antigua mina clausurada, o bien en
una nueva instalacion de almacenamiento.

El caso del almacenamiento en roca dura, la contencién total no es posible. En este caso,
sera necesario construir una instalaciéon de almacenamiento subterrdneo en la atenuacion
natural de los estratos circundantes impida que los contaminantes tengan efectos
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negativos irreversibles sobre el medio ambiente. Esto significa que la capacidad del
medio ambiente cercano para atenuar y degradar los contaminantes determinard la
aceptabilidad de una fuga en la instalacioén de que se trate.

Los requisitos de la Directiva marco de la politica de aguas de la UE (2000/60/CE)
unicamente se pueden cumplir demostrando la seguridad a largo plazo de la instalacion
(véase el apartado 8.1.1.2.7 anterior). El comportamiento de un sistema de
almacenamiento en profundidad debera evaluarse de forma global teniendo en cuenta el
funcionamiento coherente de los diversos componentes del sistema. Un deposito de
almacenamiento subterraneo en profundidad en la roca dura debera estar situado debajo
de la capa freatica. La letra j) del apartado 3 del articulo 11 de la Directiva prohibe en
términos generales el vertido directo de contaminantes en aguas subterraneas. Las
disposiciones enumeradas en el inciso 1) de la letra b) del apartado 1 del articulo 4 de la
Directiva obligan a los Estados miembros a tomar medidas para impedir el deterioro del
estado de todas las masas de aguas subterraneas. En lo que se refiere al almacenamiento
subterraneo en profundidad en la roca dura, este requisito se respeta en la medida en que
las fugas de sustancias peligrosas del lugar de almacenamiento no alcancen la biosfera,
incluidas las partes superiores del sistema de aguas subterraneas accesibles a la biosfera,
en cantidades o concentraciones que causen efectos adversos. Por consiguiente, deberan
evaluarse las vias de flujo de las aguas hacia la biosfera, asi como el impacto de la
variabilidad del sistema geohidraulico.

En los depositos de almacenamiento subterraneo en profundidad en la roca dura se puede
formar gas debido al deterioro a largo plazo de los residuos, los envases y las estructuras
artificiales. Por consiguiente, esta eventualidad debe tenerse en cuenta al disenar
instalaciones de almacenamiento subterraneo en profundidad en la roca dura.
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8.2.- ANEXO B: Perspectiva general de las opciones de vertido de residuos previstas en
la directiva sobre vertidos

8.2.1.- Introduccion

La Figura 59 da un resumen de las posibilidades en materia de vertido de residuos
previstas por la Directiva vertidos, junto con algunos ejemplos de subcategorias de las
principales clases de vertederos. El punto inicial (esquina superior izquierda) es un
residuo que debe eliminarse en un vertedero. De conformidad con la letra a) del articulo 6
de la Directiva vertidos, la mayoria de los residuos tienen que someterse a tratamiento
antes de ser vertidos. La definicion general de «tratamiento» es relativamente amplia y en
gran medida se deja a la discrecion de las autoridades competentes de los Estados
miembros.

Se supone que el residuo no pertenece a ninguna de las categorias enumeradas en el
apartado 3 del articulo 5 de la Directiva vertidos.

8.2.2.- Vertederos de residuos inertes

En primer lugar hay que saber es si el residuo esta clasificado como peligroso o no. Si,
atendiendo a las disposiciones de la Directiva 91/689/CE sobre residuos peligrosos y a la
lista actual de residuos, no lo es, la siguiente pregunta seria si el residuo es inerte o no. Si
cumple los criterios de admision en un vertedero de residuos inertes (clase A, véase la
Figura 59 y el Tabla 56), el residuo podra eliminarse en un vertedero de residuos inertes.
Alternativamente, los residuos inertes podran eliminarse en vertederos de residuos no
peligrosos, siempre y cuando dichos residuos cumplan los criterios apropiados.

8.2.3.- Vertederos de residuos no peligrosos, incluidas las subcategorias

Si el residuo no es peligroso ni inerte, serd necesariamente no peligroso y, por
consiguiente, debera eliminarse en un vertedero para residuos no peligrosos. Los Estados
miembros podran definir subcategorias de vertederos para residuos no peligrosos de
conformidad con sus estrategias nacionales de gestion de los residuos siempre y cuando
se cumplan los requisitos de la Directiva vertidos. En la Figura 59 se muestran las tres
principales subcategorias de vertederos de residuos no peligrosos: los vertederos para
residuos inorganicos con un contenido bajo en componentes organicos biodegradables
(B1), los vertederos para residuos organicos (B2) y los vertederos para residuos mixtos no
peligrosos con un contenido sustancial de materiales organicos biodegradables y de
materiales inorganicos. Los vertederos de la categoria B1 pueden ademas subdividirse en
vertederos para residuos que no cumplan los criterios establecidos en el apartado 8.1.2.2.2
de la presente Decision (Decision 2003/33/CE) (punto 3.2.4.2.2. del presente informe) en
relacion con los residuos inorganicos no peligrosos que pueden eliminarse juntamente con
residuos peligrosos no reactivos (Bla) y en vertederos para residuos que no cumplen esos
criterios (B1b). Los vertederos de la categoria B2 podran subdividirse, por ejemplo, en
vertederos biorreactores y en vertederos de residuos menos reactivos tratados
bioldgicamente. Los Estados miembros podran, si asi lo desean, establecer subcategorias
adicionales de vertederos de residuos no peligrosos y, dentro de cada subcategoria,

238 Gestion de Residuos Convencionales (No Radiactivos) en Vertederos de Esparia



CIEMAT

monovertederos, vertederos para solidificados o monoliticos y elaborar criterios
nacionales de admision para garantizar que los residuos no peligrosos se encaminen a las
subcategorias correspondientes de vertederos de residuos no peligrosos. Si no se desea la
subclasificacion de vertederos de residuos no peligrosos, todos los residuos de este tipo se
podran eliminar en vertederos de residuos no peligrosos mixtos de la clase B3, siempre y
cuando se cumplan las disposiciones de los articulos 3 y 5 de la Directiva sobre el vertido
de residuos.

8.2.4.- Eliminacion de residuos peligrosos no reactivos estables en vertederos de
residuos no peligrosos

Si de conformidad con la Directiva 91/689/CE y la lista de residuos actual, se considera
que un residuo es peligroso, podria ocurrir que el tratamiento al que se haya sometido le
permita cumplir los criterios para su eliminacion en vertederos para residuos no
peligrosos estables y no reactivos en celdas para residuos organicos con un bajo contenido
en materia organica o biodegradable que cumplan los criterios del punto 2.2.2 (clase B1b)
de la Decision 2003/33/CE (punto 3.2.4.2.2. del presente informe). Este residuo podra ser
granular (siempre y cuando se haya estabilizado quimicamente), o solidificado, o
monolitico.

8.2.5.- Vertedero para residuos peligrosos

Si el residuo peligroso no cumple los criterios para su eliminaciéon en un vertedero de la
clase B1b o en una celda para residuos no peligrosos, cabria preguntarse si cumple o no
los criterios de admision en un vertedero de residuos peligrosos (clase C). Si se cumplen
los criterios, el residuo podra eliminarse en un vertedero de residuos peligrosos.

Si los criterios de admision en un vertedero de residuos peligroso no se cumplen, el
residuo podra someterse a un tratamiento adicional y de nuevo a las pruebas
correspondientes para determinar su cumplimiento de los requisitos.

8.2.6.- Almacenamiento subterraneo

De otra forma, se podra comprobar si el residuo cumple los criterios para poder
almacenarse en una instalacion subterranea. En caso afirmativo, el residuo podra
almacenarse en una instalacion subterranea para residuos peligrosos (vertedero de la clase
DHAZ). Si no se cumplen los criterios para el almacenamiento subterraneo, los residuos
podran someterse a un tratamiento adicional y a una nueva prueba posterior.

Si bien es probable que el almacenamiento subterraneo se reserve a los residuos
especiales peligrosos, esta subcategoria podra utilizarse también en principio para
eliminar residuos inertes (clase DINERT) y residuos no peligrosos (clase DNON-HAZ).
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Figura 59. Diagrama de las opciones de vertido previstas por la Directiva.
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Tabla 56. Resumen de las clases de vertederos y ejemplos de subcategorias.

Fesumen de las clases de verederos v ejemplos de subcategorias

Clase de veredero

Subcategorias principales (Lus instala-
ciones lll.' ﬂJII]ﬂfel'lcll']'lifn'[fl subrerri-
e losn rl'|m1n'l'r|1cljr_'1n: ¥ |nn VetTte-
derins de residuos monaliticos () soli-
dificados son ]111si|1|r.-; para todas s
clases de \'n:rlt.'drmq

i}

Criterios de admision

Verederos  de  residuos

nertes

Vertederos  que  admiten  residuos

mertes

Los crirerios de lixiviacion v de contenido de componentes
orgianicos serin establecidos por la UE {(punio 2,0.2), Los
criterios de contenido de componentes inorginicos podrin
ser establecidos por los Estados miembros

Vertederos de residuos no
peligrosos

Vertederos de residuos inorginicos no
]k:]:grtlwn de  bajo  contenido  en
materia  orginica o biodegradable,
I."I.I.'I.I'IL'” |ll'| rl:\i{llll"\' o 1["11?"'“ |""
criterios establecidos en el punto 2.2.2
en relacion con aguellos residuos ino-
gdnicos no peligrosos que  pueden
eliminarse juntamente con  residuos
peligrosos no reactivos. estables

Bla

Los criterios de lixiviacion v de contenido total po serin
establecidis e la UE

Vertederos de residuos inorgdnicos no
peligrosos de  bajo  contenido en
materia organica o biodegradable

R1b

Los criterios de lixiviacidn v de comenido en materia orgd-
nica ¥ otrs propledades se establecerin ol nivel de la UE v
serin comuines para los residuos granulires no peligrosos v
para Jos residuos peligrosos estables no reactivos (punro 2.2},
Los Estados miembros ]'mdr.' estiblecer criterios de estabi-
liddad adicionales, Los criterios relativos 4 los residuos mono-
liticos deberin ser establecidos por los Estados mivmbros

Vertederos de residuos orgdnicos no
]it:]LHI'IH.QJ.H

Los criterios de lixiviacion v contenido wotal no serin estable-
Cidicss por la UE

Vertederos de residuos mixtos no peli-
grosos. con un contenido  sustancial
tante de residuos omgdnicos o biode-
gradables como de residuos inorgd-
nicos

B3

Los criterios de lixiviacion v contenido total no serdn estable-
cidos por Ja UE

Vertederos de residuos peli-
wrisos

Vertederos de residuos. peligrosos e
superticie

Los criverios de lixiviacion de nesiduos granulires peligrosos v
de contenido total de determinados componentes han sido
establecidos por la UE ipunto 24), Los criterios relativos a
los residuos monoliticos deberin ser establecidos por los
Estados miembros. Los Estados miembros podrin establecer
criterios adicionales sobre el contenido de conmminantes.

Instalaciones de almavenamiento

subterrinen

HAZ

En el anexe A se enumeran requisitos especiales dictados por
la UE

(") Las subcategorias de residuos

monoliticos soimente son sdo pertinentes

pura ks clases BI, © vo.D,

e oo algunos. casos, para li clase A
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8.3.- MARCO LEGAL DEL PNIR

El encuadre juridico del presente Plan se configura y deriva de las siguientes normas en
vigor:

8.3.1. Normativa nacional

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, que transpone la Directiva 91/156/CEE, donde se definen lo
que se considera por residuo urbano y se regulan las competencias en materia de recogida y tratamiento
de los mismos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.
Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, que transpone la Directiva 94/62/CE.

Real Decreto 833/1988 de 20 de julio por el que se aprueba el reglamento para ejecucion de la ley
20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos toxicos y peligrosos

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion de la
Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 833/1988, de 20 de julio.

Real Decreto 1217/1997, de 18 de julio, sobre incineracioén de residuos peligrosos y de modificacion
del Real Decreto 1088/1992, de 11 de septiembre, relativo a las instalaciones de incineracion de
residuos municipales.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
deposito en vertedero.

Real Decreto 438/1994, de 11 de marzo, por el que se regulan las instalaciones de recepcion de
residuos oleosos procedentes de los buques, en cumplimiento del Convenio Internacional “MARPOL
73/38”.

Real Decreto 45/1996, de 19 de enero, por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las
pilas y acumuladores que contengan determinadas sustancias peligrosas.

Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacion y
gestion de los policlorofenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

Real Decreto 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el RD 1378/1999, de 27 de agosto, por
el que se establecen medidas para la eliminacion y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos
y aparatos que los contengan.

RD 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion de la Ley
20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante RD 833/1988,
de 20 de julio.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y
ejecucion de la Ley 11/1997, de Envases y Residuos de Envases.

Real Decreto 1416/2001, de 14 de diciembre, sobre envases de productos fitosanitarios.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y valorizacion
establecidos en la Ley 11/1997 y por el que se modifica el Reglamento para su ejecucion.

Real Decreto 1383/2002, de 20 de diciembre, sobre gestion de vehiculos al final de su vida til.
RD 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre gestion de neumaticos fuera de uso.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electronicos y la gestion de sus
residuos.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.
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*  Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

* RD 653/2003, de 30 de mayo, sobre incineracion de residuos.

*  Orden de 13 de octubre de 1989, por la que se determinan los métodos de caracterizacion de los
residuos toxicos y peligrosos.

e Orden de 13 de junio de 1990, por la que se modifica el apartado decimosexto, 2 y el anexo II de la
Orden de 28 de febrero de 1989.

*  Orden de 27 de octubre de 2000, por la que se modifican el anejo 1 del Real Decreto 45/1996, de 19 de
enero, por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los acumuladores que
contengan determinadas materias peligrosas, y el anexo I del Real Decreto 1406/1989, de 10 de
noviembre, por el que se imponen limitaciones a la comercializaciéon y uso de ciertas sustancias y
preparados peligrosos.

*  Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Correccion de errores B.O.E. del 12/03/2002.

*  Orden de 27 de abril de 1998 por la que se establecen las cantidades individualizadas a cobrar en
concepto de depdsito y el simbolo identificativo de los envases que se pongan en el mercado a través
del SDDR.

8.3.2. Normativa comunitaria

*  Reglamento (CE) n® 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de junio, relativo a los
traslados de residuos.

» Directiva 75/442/CEE, de 15 de julio de 1975, relativa a los residuos. Es la norma marco que sirve de
base al desarrollo de las posteriores normativas europeas y nacionales.

*  Directiva 91/156/CEE, de 18 de marzo de 1991, por la que se modifica la Directiva 75/442/CEE,
relativa a los residuos.

»  Directiva 94/31/CE, de 27 de junio, que modifica a la Directiva 91/689/CEE, relativa a los residuos
peligrosos.

»  Directiva 96/61/CE, de 24 de septiembre de 1996, relativa a la prevencion y al control integrados de la
contaminacion (IPPC).

*  Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001, relativa a la
evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.

*  Directiva 2000/59/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de noviembre de 2000, sobre
instalaciones portuarias receptoras de desechos generados por buques y residuos de carga.

*  Resolucion del Consejo, de 24 de febrero de 1997, sobre una estrategia comunitaria de gestion de
residuos.

* Directiva del Consejo 1999/31/CE, 26 de abril, relativa al vertido de residuos, dirigida a limitar el
vertido de determinados residuos.

»  Directiva 2000/76/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de diciembre de 2000, relativa a la
incineracion de residuos.

* Directiva 101/1987/CEE, de 22 de diciembre de 1986, que modifica la Directiva 75/439/CEE, relativa a
la gestion de Aceites Usados.

»  Directiva 98/101/CE de la Comision por la que se adapta al progreso Técnico la Directiva 91/157/CEE
del Consejo de 18 de marzo de 1991 relativa a las pilas y acumuladores que contengan determinadas
materias peligrosas.

»  Directiva 2006/66/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de septiembre de 2006, relativa a las
pilas y acumuladores y sus residuos (deroga la Directiva 91/157/CEE).
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Directiva 96/59/CE del Consejo, relativa a la eliminacién de los policlorobifenilos (PCB) y de los
policloroterfenilos (PCT).

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de diciembre, relativa a los envases y
residuos de envases.

Directiva 2004/12/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de febrero de 2004, por la que se
modifica la Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases.

Directiva 2005/20/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2005, por la que se
modifica la Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases.

Directiva 2000/53/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de septiembre de 2000 relativa a los
vehiculos al final de su vida util.

Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de abril de 2006, relativa a los
residuos.

Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo de 2006, sobre la gestion
de los residuos de industrias extractivas y por la que se modifica la Directiva 2004/35/CE.

Directiva 2003/108/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de diciembre de 2003, por la que
se modifica la Directiva 2002/96/CE sobre residuos de aparatos eléctricos y electréonicos.

Decisiones de la Comision, 2001/118/CE, de 16 de enero de 2001; 2001/119/CE, de 22 de enero de
2001; Decision 2001/573/CE del Consejo, de 23 de julio de 2001, por la que se modifica la Decision
2000/532/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2000, en lo que se refiere a la lista de residuos.

Decision 2006/329/CE de la Comision, de 20 de febrero de 2006, por la que se establece el cuestionario
que se utilizard en los informes sobre la aplicacion de la Directiva 2000/76/CE relativa a la incineracion
de residuos.

Decision 2003/33/CE del Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por la que se establecen los criterios y
procedimientos de admisiéon de residuos en los vertederos, con arreglo al Art. 16 y al Anexo II de la
Directiva 1999/31/CEE.

Decision 2002/151/CEE de la Comision, de 19 de febrero de 2002, sobre los requisitos minimos del
certificado de destruccion expedido con arreglo al apartado 3 del Art. 5 de la Directiva 2000/53/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a los vehiculos al final de su vida util.

Decision 2002/525/CE de la Comision, de 27 de junio de 2002, por la que se modifica el Anexo II de la
Directiva 2000/53/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a los vehiculos al final de su vida
atil.

Decision 2003/138/CE de la Comision, de 27 de febrero de 2003, por la que se establecen las normas

de codificacion de los componentes y materiales para vehiculos en aplicaciéon de la Directiva
2000/53/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a los vehiculos al final de su vida util.

Decision 2005/293/CE de la Comision, de 1 de abril de 2005, por la que se establecen normas de
desarrollo para controlar el cumplimiento de los objetivos de reutilizacion y valorizacion, asi como de
reutilizacion y reciclaje fijados en la Directiva 2000/53/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
relativa a los vehiculos al final de su vida util.

Decision 2005/673/CE del Consejo, de 20 de septiembre de 2005, que modifica el Anexo II de la
Directiva 2000/53/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a los vehiculos al final de su vida
atil.

Decision 2004/249/CE de la Comision, de 11 de marzo de 2004, relativa al cuestionario para los

informes de los Estados miembros acerca de la aplicacion de la Directiva 2002/96/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

Decision 2005/369/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2005, por la que, a efectos de la Directiva
2002/96/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electronicos, se definen las normas para controlar su cumplimiento por los Estados Miembros y se
establecen los formatos de los datos.
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Decision 2001/171/CE de la Comision, de 19 de febrero de 2001, por la que se establecen las
condiciones para la no aplicacion a los envases de vidrio de los niveles de concentracion de metales
pesados establecidos en la Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases.

8.3.3. Normas y planes de ambito autondémico

ANDALUCIA

Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de la
Comunidad Auténoma de Andalucia. (BOJA n° 161, de 19.12.95)

Decreto 134, de 23 de junio de 1998, por el que se aprueba el Plan de Gestion de Residuos Peligrosos
de Andalucia.

Decreto 99/2004, de 9 de marzo, de revision del Plan de Gestion de Residuos Peligrosos de Andalucia,
Plan de prevencion y gestion de residuos peligrosos de Andalucia, 2004-2010.

Decreto 218/1999, de 26 de octubre, por el que se aprueba el Plan Director Territorial de Gestion de
Residuos Urbanos de Andalucia. (BOJA n° 134, de 18.11.99).

Decreto 104/2000, de 21 de marzo de Andalucia, que regula las actividades de valorizacion y
eliminacion de residuos y gestion de residuos plasticos agricolas.

ARAGON

Plan de Gestion de los Residuos Especiales de la Comunidad Autéonoma de Aragdén, aprobado por
acuerdo de la Diputacion General, publicado mediante Orden de 12 de mayo de 1995, del
Departamento de Medio Ambiente.

Decreto 72/1998, 31 de marzo, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion
de la Gestion de Residuos Solidos Urbanos de la Comunidad Auténoma de Aragon. (BOA n® 43, de
13.04.98).

Orden de 27 de diciembre de 2000, del Departamento de Medio Ambiente, por la que se aprueba el
Programa de Actualizacion del Plan de Ordenacion de la Gestion de los Residuos Soélidos Urbanos de
la Comunidad Auténoma de Aragoén.

Plan de Gestion Integral de los Residuos de Aragon, G.I.R.A. 2005-2008.

ASTURIAS

Plan Basico de Gestion de Residuos en Asturias (2002-2010), de 14 de junio de 2001 publicado en el
BOPA n° 157, de 07.07.2001.

BALEARES

Plan Director de Residuos Sélidos de la Isla de Menorca, Decreto 76/1991, de 14 de julio.

Decreto 21/2000, de 18 de febrero, de Aprobacion del Plan Director Sectorial para la Gestion de los
Residuos Urbanos de Mallorca.

Decreto 46/2001, de 30 de marzo, de aprobacion definitiva del Plan Director Sectorial para la Gestion
de los Residuos Urbanos en Ibiza y Formentera.

Plan Director Sectorial para la Gestion de los Residuos de Construcciéon y Demolicion, Voluminosos y
Neumaticos Fuera de Uso de la isla de Mallorca, acuerdo del Consell de 8 de abril de 2002.
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CANARIAS

Ley 5/2000, de 9 de noviembre, por la que se derogan los articulos 34 y 35 de la Ley 1/1999, de 29 de
enero, de Residuos de Canarias.

Decreto 161/2001, de 30 de julio, por el que se aprueba el Plan Integral de Residuos de Canarias (2000-
2006) — (BOC N° 134 de 15.10.2001).

Decreto 29/2002, de 25 de marzo, por el que se regula el funcionamiento de las instalaciones
denominadas Puntos Limpios. (BOCA n° 48, de 15.04.02).

CANTABRIA

Ley 8/1993, de 18 de noviembre de 1993, por la que se aprueba el Plan de Gestion de Residuos
Soélidos Urbanos (BOC de 3 de diciembre de 1993).

Decreto 9/1988, de 1 de marzo, por el que se regula el control, inspeccion y vigilancia de los residuos
so6lidos urbanos de Cantabria. BOCT de 14.03.88. Modificado por Decreto 51/88, de 16 de septiembre.

Decreto 42/2001, de 17 de mayo, por el que se crea y regula el Registro de pequefios Productores de
Residuos Peligrosos en el ambito de la C.A. de Cantabria (BOC de 18 de junio de 2001).

Decreto 105/2001, de 20 de noviembre, por el que se crean y regulan los Registros para las actividades
en las que se desarrollen operaciones de gestion de residuos no peligrosos distintas a la valorizacion o
eliminacion y para el transporte de residuos peligrosos en el ambito de la C.A. de Cantabria (BOC n°
229 de 27 de noviembre de 2001).

Decreto 104/2006, de 19 de octubre, de valorizacion de escorias en la C.A. de Cantabria (BOC n° 206
de 26 de octubre de 20006).

CASTILLA — LA MANCHA

Decreto 70/1999, de 25 de mayo de 1999, por el que se aprueba el Plan de Gestion de Residuos
Urbanos de Castilla-La Mancha. (DOCM n° 37, de 05.06.99)

Orden de 22 de diciembre de 1997, por la que se modifica la Orden de 23 de febrero de 1996, sobre
actuaciones encaminadas a la mejora de la gestion de los Residuos solidos urbanos (DOCM, de 2 de
enero de 1998).

Decreto 158/2001, de 5 de junio de 2001, por el que se aprueba el Plan Regional de Residuos
Peligrosos de Castilla-La Mancha.

CASTILLA Y LEON

Resolucion de 20 de noviembre de 2001, de la Consejeria de Medio Ambiente, por la que se hace
publico Dictamen Medioambiental de la Evaluacion Estratégica Previa sobre la Estrategia Regional de
Residuos de Castilla y Leon 2001-2010.

Decreto 90/1990 de 31 de mayo, por el que se aprueba el Plan Director de Residuos Sélidos Urbanos de
Castilla y Ledn, modificado por el Decreto 50/1998, de 5 de marzo.

Acuerdo de 30 de agosto de 2002, de la Junta de Castilla y Leon, por el que se aprueba el Plan de
Residuos Urbanos y Residuos de Envases de Castilla y Leon.

Acuerdo de 7 de noviembre de 2002, de la Junta de Castilla y Leon, por el que se aprueba el Plan de
Residuos Industriales de Castilla y Leon, 2002-2010.

Decreto 74/2002, de 30 de mayo, por el que se aprueba la Estrategia Regional de Residuos (2001-2010)
(BOCL n° 107, de 05.06.2002).
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CATALUNA

Ley 6/1993, de 15 de julio, reguladora de los residuos. (D9GC n° 1776, de 28.07.93)

Ley 11/2000, de 13 de noviembre, reguladora de la incineracion de residuos (DOGC n°® 3269, de
20.11.00; BOE n° 297, de 12.12.00) (Desplegada por el Decreto 80/2002)

Ley 15/2003, de 13 de junio, de modificacion de la Ley 6/1993, de 15 de julio, reguladora de los
residuos. (DOGC n® 3915, de 01.07.03; BOE n°® 174, de 22.07.03)

Decreto 43/2000, de 26 de enero, del Fondo de Gestion de Residuos. (DOGC n°® 3071, de 04.02.00)

Decreto 219/2001, de 1 de agosto, por el que se deroga la disposicion adicional tercera del Decreto
93/1999, de 6 de abril, sobre procedimientos de gestion de residuos. (DOGC n° 3447, DE 07.08.01).

Orden de 26 de septiembre de 2000, por la que se modifica la Orden de 1 de junio de 1995, sobre
acreditacion de laboratorios para la determinacion de las caracteristicas de los residuos. (DOGC n°
3250, de 23.10.00).

Resolucion de 16 de octubre de 1995, por la que se aprueba el Programa General de Residuos de
Cataluiia (DOGC n° 2124 de 06.11.1995).

Programa de Gestion de Residuos Municipales de Catalufia 2001-2006.
Programa de Gestion de Residuos de la Construccion de Cataluiia, 2001-2006.
Programa de Gestion de Residuos Industriales de Cataluiia, 2001-2006.

Programa de Gestion de los Residuos de Envases de Cataluiia, aprobado por el Consejo de Direccion de
la Junta de Residus, Resolucion de 13 de mayo de 1998.

Orden de 15 de febrero de 1996, de la Generalitat de Catalunya, sobre valorizacion de escorias.

CEUTA

Borrador del Plan de Residuos de Ceuta.

EXTREMADURA

Orden de 9 de febrero de 2001, por la que se da publicidad al Plan Director de Gestion Integrada de
Residuos de la Comunidad Auténoma de Extremadura. (DOE n° 20, de 17.02.01).

GALICIA

Ley 10/1997, de 22 de agosto, de Residuos solidos urbanos de Galicia. (DOG, n° 180, de 18.09.97).

Decreto 176/1988, de 23 de junio, por el que se regula la planificacion de la gestion de los residuos
solidos urbanos. (DOG n® 135, de 15.07.88).

Decreto 260/1998, de 10 de septiembre, por el que se regula la autorizacion de gestion de residuos
solidos urbanos y la inscripcion en el Registro General de Gestores de Residuos Solidos Urbanos.
(DOG n° 189, de 29.09.98).

Decreto 72/1989, de 27 de abril, por el que se aprueba el Plan de Gestion y Tratamiento de Residuos
Solidos Urbanos (RU) de Galicia; Resolucion de 28 de octubre de 1998, por la que se aprueba la
Adaptacion del Plan de Gestion de RU de Galicia; Resolucion de 2 de junio de 1999, por la que se
aprueba el Plan de Gestion de RU de Galicia.

Resolucion de 10 de noviembre de 2000 por la que se acuerda la publicacion de la Estrategia gallega de
gestion de residuos. (DOG n° 236, de 05.12.00).

Resolucion de 21 de noviembre de 2001, por la que se hace publico el Plan de Gestion de Residuos
Industriales y Suelos Contaminados de Galicia.
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*  Plan de Gestion de Residuos Agrarios de Galicia (D.O.G. de 19.07.01).

LA RIOJA

*  Decreto 46/1994, de 28 de julio, de gestion de Residuos Solidos Urbanos (BOR n° 96, de 04.08.94)
Correccion de errores BOR n° 132, de 27.10.94.

*  Plan Director de Residuos de La Rioja, 2000-2006, aprobado por Acuerdo de 29 de septiembre de
2000, de la Consejeria de Turismo y Medio Ambiente. (BOR n° 153, de 09.12.00).

MADRID
* Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid. (BOCM de 31.03.03
* Ley 6/2003, de 20 de marzo, del Impuesto sobre Deposito de Residuos (BOCM n° 76, de 31.03.03).

*  Decreto 9/1995, de 9 de febrero, por el que se aprueban las lineas basicas del sistema de gestion e
infraestructuras de tratamiento de los residuos sélidos urbanos. (BOCM de 10 de marzo de 1995).

*  Decreto 70/1997, de 12 de junio, por el que se aprueba el Plan Autonémico de Gestion de Residuos
So6lidos Urbanos de la Comunidad de Madrid, 1997-2005. (BOCM n° 154, de 01.07.97).Orden
3542/1997, de 31 de diciembre, del Consejero de Medio Ambiente y Desarrollo Regional, por la que se
reajusta el Calendario de actuaciones (BOCM n° 13, de 16.1.998).

*  Decreto 148/2001, de 6 de septiembre, por el que se somete a autorizacion la eliminacion en la
Comunidad de Madrid de residuos procedentes de otras partes del territorio nacional. (BOCM DE
14.09.01. Correccion de errores: BOCM de 24.10.01).

*  Orden 1279/2000, de 22 de marzo, por la que se desarrolla la regulacion de la Tasa por eliminacion de

residuos urbanos o municipales en Instalaciones de Transferencia o Eliminacion de la Comunidad de
Madrid.

* Acuerdo de 21 de febrero de 2002, por el que se aprueba el Plan de Gestion Integrada de los Residuos
de Construccion y Demolicion de la Comunidad de Madrid, 1997-2005.

MELILLA

*  Plan de Residuos Urbanos de la Ciudad Auténoma de Melilla. Periodo 2000-2006. (BOCAM N° 12,
DE 17.03.00).

MURCIA

*  Decreto 48/2003, de 23 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Residuos Urbanos y No Peligrosos
de la Region de Murcia (2001-2006). (BORM n° 125, de 02.06.03)

*  Resolucion de 26 de junio de 2001, del Gobierno de Murcia, por la que se aprueba el Plan de Residuos
Urbanos y de los Residuos No Peligrosos de la Region de Murcia. Incluido su Programa de Gestion de
Envases y Residuos de Envases publicado en Resolucion en el Boletin Oficial de la Region de Murcia
el 23 de julio de 2001.

NAVARRA

* Acuerdo de 23 de marzo de 1998, por el que se aprueba el Plan Gestor de Residuos Especiales de
Navarra.

* Acuerdo de 25 de octubre de 1999, por el que se aprueba el Plan Integrado de Gestion de Residuos de
Navarra (vigencia indefinida). (BON n° 163, de 29/12/99).
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PAIS VASCO

*  Plan Integral de Gestion de Residuos Urbanos de Guipuzcoa, 2002-2016.

*  Plan de Gestion de RU de Vizcaya.

*  Plan de Gestion de Residuos Peligrosos de la CA del Pais Vasco, 2003-2006.

COMUNIDAD VALENCIANA
* Ley 10/2000, de 12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana. (DOGYV de 15.12.00).

*  Decreto 317/1997, de 24 de diciembre por el que se aprueba el Plan Integral de Residuos (DOGV n°
3160, de 13.01.98).

*  Decreto 32/1999, de 2 de marzo, modificando el anterior (DOGV n° 3449, de 08.03.99)

*  Orden de 4 de mayo de 2001, de la Conselleria de Medio Ambiente, por la que se regula la asignacion
de contenedores especificos a los municipios para la recogida selectiva de papel, carton y vidrio.
(DOGV n° 4016, de 07.06.01)
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8.4.- LISTA DE RESIDUOS

01 Residuos de la prospeccion, extraccién de minas y canteras y tratamientos fisicos y quimicos de
minerales

0101 Residuos de la extraccion de minerales.

01 01 01 Residuos de la extraccion de minerales metalicos.
01 01 02 Residuos de la extraccion de minerales no metalicos.

01 03 Residuos de la transformacion fisica y quimica de minerales metalicos.

01 03 04* Estériles que generan acido procedentes de la transformacion de sulfuros.
01 03 05* Otros estériles que contienen sustancias peligrosas.
01 03 06 Estériles distintos de los mencionados en los codigos 01 03 04 y 01 03 05.

01 03 07* Otros residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la transformacion fisica y
quimica de minerales metalicos.

01 03 08 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el codigo 01 03 07.
01 03 09 Lodos rojos de la produccion de alumina distintos de los mencionados en el codigo 01 03 07.
01 03 99 Residuos no especificados en otra categoria.

01 04 Residuos de la transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos.

01 04 07* Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la transformacion fisica y quimica
de minerales no metalicos.

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07.
01 04 09 Residuos de arena y arcillas.
01 04 10 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07.

01 04 11 Residuos de la transformacion de potasa y sal gema distintos de los mencionados en el codigo 01
04 07.

01 04 12 Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de minerales distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07 y 01 04 11.

01 04 13 Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07.
01 04 99 Residuos no especificados en otra categoria.

0105 Lodos y otros residuos de perforaciones.

01 05 04 Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce.
01 05 05* Lodos y residuos de perforaciones que contienen hidrocarburos.
01 05 06* Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen sustancias peligrosas.

01 05 07 Lodos y residuos de perforaciones que contienen sales de bario distintos de los mencionados en
los codigos 01 05 05 y 01 05 06.

01 05 08 Lodos y residuos de perforaciones que contienen cloruros distintos de los mencionados en los
codigos 01 05 05 y 01 05 06.

01 05 99 Residuos no especificados en otra categoria.

02 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca; residuos de la
preparacion y elaboracion de alimentos
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0201 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca.

02 01 01 Lodos de lavado y limpieza.

02 01 02 Residuos de tejidos de animales.

02 01 03 Residuos de tejidos de vegetales.

02 01 04 Residuos de plasticos (excepto embalajes).

02 01 06 Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida) y efluentes recogidos selectivamente y
tratados fuera del lugar donde se generan.

02 01 07 Residuos de la silvicultura.

02 01 08* Residuos agroquimicos que contienen sustancias peligrosas.

02 01 09 Residuos agroquimicos distintos de los mencionados en el codigo 02 01 08.
02 01 10 Residuos metalicos.

02 01 99 Residuos no especificados en otra categoria.

02 02 Residuos de la preparacion y elaboracion de carne, pescado y otros alimentos de origen animal.
02 02 01 Lodos de lavado y limpieza.

02 02 02 Residuos de tejidos de animales.

02 02 03 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion.

02 02 04 Lodos del tratamiento in situ de efluentes.

02 02 99 Residuos no especificados en otra categoria.

02 03 Residuos de la preparacion y elaboracién de frutas, hortalizas, cereales, aceites comestibles,
cacao, café, té y tabaco: produccién de conservas; produccion de levadura y extracto de
levadura, preparacién y fermentacién de melazas.

02 03 01 Lodos de lavado, limpieza, pelado, centrifugado y separacion.
02 03 02 Residuos de conservantes.

02 03 03 Residuos de la extraccion con disolventes.

02 03 04 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion.

02 03 05 Lodos del tratamiento in situ de efluentes.

02 03 99 Residuos no especificados en otra categoria.

02 04 Residuos de la elaboracion de azucar.

02 04 01 Tierra procedente de la limpieza y lavado de la remolacha.
02 04 02 Carbonato calcico fuera de especificacion.

02 04 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes.

02 04 99 Residuos no especificados en otra categoria.

02 05 Residuos de la industria de productos lacteos.

02 05 01 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion.
02 05 02 Lodos del tratamiento in situ de efluentes.
02 05 99 Residuos no especificados en otra categoria.

02 06 Residuos de la industria de panaderia y pasteleria.

02 06 01 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion.

02 06 02 Residuos de conservantes.
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02 06 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes.
02 06 99 Residuos no especificados en otra categoria.

02 07 Residuos de la produccion de bebidas alcohdlicas y no alcohoélicas (excepto café, té y cacao).

02 07 01 Residuos de lavado, limpieza y reduccion mecéanica de materias primas.
02 07 02 Residuos de la destilacion de alcoholes.

02 07 03 Residuos del tratamiento quimico.

02 07 04 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion.

02 07 05 Lodos del tratamiento in situ de efluentes.

02 07 99 Residuos no especificados en otra categoria.

03 Residuos de la transformacion de la madera y de la producciéon de tableros y muebles,
pasta de papel, papel y cartén

03 01 Residuos de la transformacion de la madera y de la produccién de tableros y muebles.

03 01 01 Residuos de corteza y corcho.

03 01 04* Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y chapas que contienen sustancias
peligrosas.

03 01 05 Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y chapas distintos de los mencionados en el
codigo 03 01 04.

03 01 99 Residuos no especificados en otra categoria.

03 02 Residuos de los tratamientos de conservacidn de la madera.

03 02 01* Conservantes de la madera organicos no halogenados.

03 02 02* Conservantes de la madera organoclorados.

03 02 03* Conservantes de la madera organometalicos.

03 02 04* Conservantes de la madera inorganicos.

03 02 05* Otros conservantes de la madera que contienen sustancias peligrosas.
03 02 99 Conservantes de la madera no especificados en otra categoria.

03 03 Residuos de la produccién y transformacion de pasta de papel, papel y carton.

03 03 01 Residuos de corteza y madera.

03 03 02 Lodos de lejias verdes (procedentes de la recuperacion de lejias de coccion).

03 03 05 Lodos de destintado procedentes del reciclado de papel.

03 03 07 Desechos, separados mecanicamente, de pasta elaborada a partir de residuos de papel y carton.
03 03 08 Residuos procedentes de la clasificacion de papel y carton destinados al reciclado.

03 03 09 Residuos de lodos calizos.

03 03 10 Desechos de fibras y lodos de fibras, de materiales de carga y de estucado, obtenidos por
separacion mecanica.

03 03 11 Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los especificados en el codigo 03 03 10.

03 03 99 Residuos no especificados en otra categoria.

04 Residuos de las industrias del cuero, de la piel y textil

04 01 Residuos de las industrias del cuero y de la piel.
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04 01 01 Carnazas y serrajes de encalado.

04 01 02 Residuos de encalado.

04 01 03* Residuos de desengrasado que contienen disolventes sin fase liquida.

04 01 04 Residuos liquidos de curticiéon que contienen cromo.

04 01 05 Residuos liquidos de curticiéon que no contienen cromo.

04 01 06 Lodos, en particular los procedentes del tratamiento in situ de efluentes, que contienen cromo.
04 01 07 Lodos, en particular los procedentes del tratamiento in situ de efluentes, que no contienen cromo.

04 01 08 Residuos de piel curtida (serrajes, rebajaduras, recortes, polvo de esmerilado) que contienen
cromo.

04 01 09 Residuos de confeccion y acabado.
04 01 99 Residuos no especificados en otra categoria.

04 02 Residuos de la industria textil.

04 02 09 Residuos de materiales compuestos (tejidos impregnados, elastomeros, plastomeros).

04 02 10 Materia orgéanica de productos naturales (por ejemplo grasa, cera).

04 02 14* Residuos del acabado que contienen disolventes organicos.

04 02 15 Residuos del acabado distintos de los especificados en el codigo 04 02 14.

04 02 16* Colorantes y pigmentos que contienen sustancias peligrosas.

04 02 17 Colorantes y pigmentos distintos de los mencionados en el codigo 04 02 16.

04 02 19* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas.

04 02 20 Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los mencionados en el codigo 04 02 19.
04 02 21 Residuos de fibras textiles no procesadas.

04 02 22 Residuos de fibras textiles procesadas.

04 02 99 Residuos no especificados en otra categoria.

0s Residuos del refino del petroéleo, de la purificacion del gas natural y del tratamiento
pirolitico del carbén

0501 Residuos del refino del petréleo.
05 01 02* Lodos de desalacion.

05 01 03* Lodos de fondos de tanques.

05 01 04* Lodos de alquil acido.

05 01 05* Derrames de hidrocarburos.

05 01 06* Lodos oleosos procedentes de operaciones de mantenimiento de plantas o equipos.

05 01 07* Alquitranes acidos.

05 01 08* Otros alquitranes.

05 01 09* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas.

05 01 10 Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los mencionados en el codigo 05 01 09.
05 01 11* Residuos procedentes de la limpieza de combustibles con bases.

05 01 12* Hidrocarburos que contienen acidos.

05 01 13 Lodos procedentes del agua de alimentacion de calderas.
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05 01 14 Residuos de columnas de refrigeracion.

05 01 15%* Arcillas de filtracion usadas.

05 01 16 Residuos que contienen azufre procedentes de la desulfuracion del petroleo.
05 01 17 Betunes.

05 01 99 Residuos no especificados en otra categoria.

05 06 Residuos del tratamiento pirolitico del carbén.

05 06 01* Alquitranes acidos.

05 06 03* Otros alquitranes.

05 06 04 Residuos de columnas de refrigeracion.
05 06 99 Residuos no especificados en otra categoria.

0507 Residuos de la purificacioén y transporte del gas natural.

05 07 01* Residuos que contienen mercurio.
05 07 02 Residuos que contienen azufre.

05 07 99 Residuos no especificados en otra categoria.

06 Residuos de procesos quimicos inorganicos

06 01 Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y utilizacion (FFDU) de acidos.

06 01 01* Acido sulfarico y acido sulfuroso.

06 01 02* Acido clorhidrico.

06 01 03* Acido fluorhidrico.

06 01 04* Acido fosforico y 4cido fosforoso.

06 01 05* Acido nitrico y acido nitroso.

06 01 06* Otros acidos.

06 01 99 Residuos no especificados en otra categoria.
06 02 Residuos de la FFDU de bases.

06 02 01* Hidroxido célcico.

06 02 03* Hidroxido amoénico.

06 02 04* Hidroxido potasico e hidroxido sodico.
06 02 05* Otras bases.

06 02 99 Residuos no especificados en otra categoria.

06 03 Residuos de la FFDU de sales y sus soluciones y de 6xidos metalicos.

06 03 11* Sales so6lidas y soluciones que contienen cianuros.

06 03 13* Sales solidas y soluciones que contienen metales pesados.

06 03 14 Sales solidas y soluciones distintas de las mencionadas en los codigos 06 03 11 y 06 03 13.

06 03 15* Oxidos metalicos que contienen metales pesados.
06 03 16 Oxidos metélicos distintos de los mencionados en el codigo 06 03 15.
06 03 99 Residuos no especificados en otra categoria.

06 04 Residuos que contienen metales distintos de los mencionados en el subcapitulo 06 03.
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06 04 03* Residuos que contienen arsénico.

06 04 04* Residuos que contienen mercurio.

06 04 05* Residuos que contienen otros metales pesados.
06 04 99 Residuos no especificados en otra categoria.

06 05 Lodos del tratamiento in situ de efluentes.

06 05 02* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas.
06 05 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los mencionados en el codigo 06 05 02.

06 06 Residuos de la FFDU de productos quimicos que contienen azufre, de procesos quimicos del
azufre y de procesos de desulfuracion.

06 06 02* Residuos que contienen sulfuros peligrosos.
06 06 03 Residuos que contienen sulfuros distintos de los mencionados en el codigo 06 06 02.
06 06 99 Residuos no especificados en otra categoria.

06 07 Residuos de la FFDU de haldgenos y de procesos quimicos de los haldégenos.

06 07 01* Residuos de electrolisis que contienen amianto.

06 07 02* Carbén activo procedente de la produccion de cloro.
06 07 03* Lodos de sulfato barico que contienen mercurio.

06 07 04* Soluciones y acidos, por ejemplo, acido de contacto.
06 07 99 Residuos no especificados en otra categoria.

06 08 Residuos de 1la FFDU del silicio y sus derivados.

06 08 02* Residuos que contienen clorosilanos peligrosos.
06 08 99 Residuos no especificados en otra categoria.

06 09 Residuos de la FFDU de productos quimicos que contienen fosforo y de procesos quimicos del
fosforo.

06 09 02 Escorias de fosforo.

06 09 03* Residuos calcicos de reaccion que contienen o estan contaminados con sustancias peligrosas.
06 09 04 Residuos célcicos de reaccion distintos de los mencionados en el cddigo 06 09 03.
06 09 99 Residuos no especificados en otra categoria.

06 10 Residuos de la FFDU de productos quimicos que contienen nitrogeno, de procesos quimicos del
nitrégeno y de la fabricacion de fertilizantes.

06 10 02* Residuos que contienen sustancias peligrosas.
06 10 99 Residuos no especificados en otra categoria.

0611 Residuos de la fabricacion de pigmentos inorganicos y o pacificantes.

06 11 01 Residuos calcicos de reaccion procedentes de la produccion de didxido de titanio.
06 11 99 Residuos no especificados en otra categoria.

0613 Residuos de procesos quimicos inorganicos no especificados en otra categoria.

06 13 01* Productos fitosanitarios inorganicos, conservantes de la madera y otros biocidas.
06 13 02* Carbodn activo usado (excepto el codigo 06 07 02).
06 13 03 Negro de carbono.

06 13 04* Residuos procedentes de la transformacion del amianto.
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06 13 05* Hollin.

06 13 99 Residuos no especificados en otra categoria.

07 Residuos de procesos quimicos organicos

07 01 Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucién utilizacion (FFDU) de productos

quimicos organicos de base.

07 01 01* Liquidos de limpieza y licores madre acuosos.

07 01 03* Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organo halogenados.

07 01 04* Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organicos.

07 01 07* Residuos de reaccion y de destilacion halogenados.

07 01 08* Otros residuos de reaccion y de destilacion.

07 01 09* Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados.

07 01 10* Otras tortas de filtracion y absorbentes usados.

07 01 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas.

07 01 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los especificados en el codigo 07 01 11.
07 01 99 Residuos no especificados en otra categoria.

07 02 Residuos de la FFDU de plésticos, caucho sintético y fibras artificiales.

07 02 01* Liquidos de limpieza y licores madre acuosos.

07 02 03* Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organohalogenados.

07 02 04* Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organicos.

07 02 07* Residuos de reaccion y de destilacion halogenados.

07 02 08* Otros residuos de reaccion y de destilacion.

07 02 09* Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados.

07 02 10* Otras tortas de filtracion y absorbentes usados.

07 02 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas.

07 02 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los especificados en el codigo 07 02 11.
07 02 13 Residuos de plastico.

07 02 14* Residuos procedentes de aditivos que contienen sustancias peligrosas.

07 02 15 Residuos procedentes de aditivos, distintos de los especificados en el codigo 07 02 14.
07 02 16* Residuos que contienen siliconas peligrosas.

07 02 17 Residuos que contienen siliconas distintas de las mencionadas en el codigo 07 02 16.
07 02 99 Residuos no especificados en otra categoria.

07 03 Residuos de la FFDU de tintes y pigmentos organicos (excepto los del subcapitulo 06 11).

07 03 01* Liquidos de limpieza y licores madre acuosos.

07 03 03* Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organohalogenados.
07 03 04* Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organicos.

07 03 07* Residuos de reaccion y de destilacion halogenados.

07 03 08* Otros residuos de reaccion y de destilacion.

07 03 09* Tortas de filtracidén y absorbentes usados halogenados.
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07 03 10* Otras tortas de filtracion y absorbentes usados.

07 03 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas.

07 03 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los especificados en el codigo 07 03 11.
07 03 99 Residuos no especificados en otra categoria.

07 04 Residuos de la FFDU de productos fitosanitarios organicos (excepto los de los cédigos 02 01 08
y 02 01 09), de conservantes de la madera (excepto los del subcapitulo 03 02) y de otros
biocidas.

07 04 01* Liquidos de limpieza y licores madre acuosos.

07 04 03* Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organohalogenados.

07 04 04* Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organicos.

07 04 07* Residuos de reaccion y de destilacion halogenados.

07 04 08* Otros residuos de reaccion y de destilacion.

07 04 09* Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados.

07 04 10* Otras tortas de filtracion y absorbentes usados.

07 04 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas.
07 04 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los especificados en el codigo 07 04 11.
07 04 13* Residuos solidos que contienen sustancias peligrosas.

07 04 99 Residuos no especificados en otra categoria.

07 05 Residuos de la FFDU de productos farmacéuticos.

07 05 01* Liquidos de limpieza y licores madre acuosos.

07 05 03* Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organohalogenados.

07 05 04* Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organicos.

07 05 07* Residuos de reaccion y de destilacion halogenados.

07 05 08* Otros residuos de reaccion y de destilacion.

07 05 09* Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados.

07 05 10* Otras tortas de filtracion y absorbentes usados.

07 05 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas.
07 05 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los especificados en el cddigo 07 05 11.
07 05 13* Residuos solidos que contienen sustancias peligrosas.

07 05 14 Residuos solidos distintos de los especificados en el codigo 07 05 13.

07 05 99 Residuos no especificados en otra categoria.

07 06 Residuos de la FFDU de grasas, jabones. detergentes, desinfectantes y cosméticos.

07 06 01* Liquidos de limpieza y licores madre acuosos.

07 06 03* Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organohalogenados.
07 06 04* Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organicos.

07 06 07* Residuos de reaccion y de destilacion halogenados.

07 06 08* Otros residuos de reaccion y de destilacion.

07 06 09* Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados.

07 06 10* Otras tortas de filtracion y absorbentes usados.
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07 06 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas.
07 06 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los especificados en el codigo 07 06 11.
07 06 99 Residuos no especificados en otra categoria.

07 07 Residuos de la FFDU de productos quimicos resultantes de la quimica fina y productos quimicos
no especificados en otra categoria.

07 07 01* Liquidos de limpieza y licores madre acuosos.

07 07 03* Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organohalogenados.

07 07 04* Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organicos.

07 07 07* Residuos de reaccion y de destilacion halogenados.

07 07 08* Otros residuos de reaccion y de destilacion.

07 07 09* Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados.

07 07 10* Otras tortas de filtracion y absorbentes usados.

07 07 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas.

07 07 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los especificados en el codigo 07 07 11.

07 07 99 Residuos no especificados en otra categoria.

08 Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y utilizacion (FFDU) de
revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y tintas de
impresion

08 01 Residuos de la FFDU vy del decapado o eliminacién de pintura y barniz.

08 01 11* Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas.
08 01 12 Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados en el codigo 08 01 11.

08 01 13* Lodos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas.
08 01 14 Lodos de pintura y barniz distintos de los especificados en el codigo 08 0113.

08 01 15* Lodos acuosos que contienen pintura o barniz con disolventes organicos u otras sustancias
peligrosas.

08 01 16 Lodos acuosos que contienen pintura o barniz distintos de los especificados en el codigo 08 01 15.

08 01 17* Residuos del decapado o eliminacion de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u
otras sustancias peligrosas.

08 01 18 Residuos del decapado o eliminacion de pintura y barniz distintos de los especificados en el
codigo 08 01 17.

08 01 19* Suspensiones acuosas que contienen pintura o barniz con disolventes organicos u otras sustancias
peligrosas.

08 01 20 Suspensiones acuosas que contienen pintura o barniz distintos de los especificados en el codigo 08
01 19.

08 01 21* Residuos de decapantes o desbarnizadores.
08 01 99 Residuos no especificados en otra categoria.

08 02 Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos materiales cerdmicos).

08 02 01 Residuos de arenillas de revestimiento.
08 02 02 Lodos acuosos que contienen materiales ceramicos.

08 02 03 Suspensiones acuosas que contienen materiales ceramicos.
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08 02 99 Residuos no especificados en otra categoria.

08 03 Residuos de la FFDU de tintas de impresion.

08 03 07 Lodos acuosos que contienen tinta.

08 03 08 Residuos liquidos acuosos que contienen tinta.

08 03 12* Residuos de tintas que contienen sustancias peligrosas.

08 03 13 Residuos de tintas distintos de los especificados en el codigo 08 03 12.
08 03 14* Lodos de tinta que contienen sustancias peligrosas.

08 03 15 Lodos de tinta distintos de los especificados en el codigo 08 03 14.

08 03 16* Residuos de soluciones corrosivas.

08 03 17* Residuos de toner de impresion que contienen sustancias peligrosas.
08 03 18 Residuos de toner de impresion distintos de los especificados en el codigo 08 03 17.
08 03 19* Aceites de dispersion.

08 03 99 Residuos no especificados en otra categoria.

08 04 Residuos de la FFDU de adhesivos vy sellantes (incluyendo productos de impermeabilizacion).

08 04 09* Residuos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes organicos u otras sustancias
peligrosas.

08 04 10 Residuos de adhesivos y sellantes distintos de los especificados en el codigo 08 04 09.
08 04 11* Lodos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas.
08 04 12 Lodos de adhesivos y sellantes distintos de los especificados en el codigo 08 04 11.

08 04 13* Lodos acuosos que contienen adhesivos o sellantes con disolventes organicos u otras sustancias
peligrosas.

08 04 14 Lodos acuosos que contienen adhesivos o sellantes distintos de los especificados en el codigo 08
04 13.

08 04 15* Residuos liquidos acuosos que contienen adhesivos o sellantes con disolventes organicos u otras
sustancias peligrosas.

08 04 16 Residuos liquidos acuosos que contienen adhesivos o sellantes, distintos de los especificados en el
codigo 08 04 15.

08 04 17* Aceite de resina.
08 04 99 Residuos no especificados en otra categoria.

08 05 Residuos no especificados en otra parte del capitulo 08.

08 05 01* Isocianatos residuales.

09 Residuos de la industria fotografica

09 01 Residuos de la industria fotografica.

09 01 01* Soluciones de revelado y soluciones activadoras al agua.
09 01 02* Soluciones de revelado de placas de impresion al agua.
09 01 03* Soluciones de revelado con disolventes.

09 01 04* Soluciones de fijado.

09 01 05* Soluciones de blanqueo y soluciones de blanqueo-fijado.

09 01 06* Residuos que contienen plata procedentes del tratamiento in situ de residuos fotograficos.
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09 01 07 Peliculas y papel fotografico que contienen plata o compuestos de plata.
09 01 08 Peliculas y papel fotografico que no contienen plata ni compuestos de plata.
09 01 10 Cémaras de un solo uso sin pilas ni acumuladores.

09 01 11* Camaras de un solo uso con pilas o acumuladores incluidos en los codigos 16 06 01, 16 06 02 6
16 06 03.

09 01 12 Camaras de un solo uso con pilas o acumuladores distintas de las especificadas en el cddigo 09 01
11.

09 01 13* Residuos liquidos acuosos, procedentes de la recuperacion in situ de plata, distintos de los
especificados en el codigo 09 01 06.

09 01 99 Residuos no especificados en otra categoria.

10 Residuos de procesos térmicos

10 01 Residuos de centrales eléctricas y otras plantas de combustidn (excepto los del capitulo 19).

10 01 01 Cenizas de hogar, escorias y polvo de caldera (excepto el polvo de caldera especificado en el
codigo 10 01 04).

10 01 02 Cenizas volantes de carbon.
10 01 03 Cenizas volantes de turba y de madera (no tratada).
10 01 04* Cenizas volantes y polvo de caldera de hidrocarburos.

1001 05 Residuos calcicos de reaccion, en forma solida, procedentes de la desulfuracion de gases de
combustion.

10 01 07 Residuos célcicos de reaccion, en forma de lodos, procedentes de la desulfuracion de gases de
combustion.

10 01 09* Acido sulftrico.
10 01 13* Cenizas volantes de hidrocarburos emulsionados usados como combustibles.

10 01 14* Cenizas de hogar, escorias y polvo de caldera, procedentes de la coincineracion, que contienen
sustancias peligrosas.

10 01 15 Cenizas de hogar, escorias y polvo de caldera, procedentes de la coincineracion, distintos de los
especificados en el cddigo 10 01 14.

10 01 16* Cenizas volantes procedentes de la coincineracion que contienen sustancias peligrosas.

10 01 17 Cenizas volantes procedentes de la coincineracion distintas de las especificadas en el codigo 10 01
16.

10 01 18* Residuos, procedentes de la depuracion de gases, que contienen sustancias peligrosas.

10 01 19 Residuos, procedentes de la depuracion de gases, distintos de los especificados en los codigos 10
0105,100107y 1001 18.

10 01 20* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas.
10 01 21 Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los especificados en el coédigo 10 01 20.
10 01 22* Lodos acuosos, procedentes de la limpieza de calderas, que contienen sustancias peligrosas.

10 01 23 Lodos acuosos, procedentes de la limpieza de calderas, distintos de los especificados en el codigo
1001 22.

10 01 24 Arenas de lechos fluidizados.

10 01 25 Residuos procedentes del almacenamiento y preparacion de combustible de centrales eléctricas de
carbon.
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10 01 26 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion.
10 01 99 Residuos no especificados en otra categoria.

10 02 Residuos de la industria del hierro y del acero.

10 02 01 Residuos del tratamiento de escorias.

10 02 02 Escorias no tratadas.

10 02 07* Residuos solidos, del tratamiento de gases, que contienen sustancias peligrosas.

10 02 08 Residuos solidos del tratamiento de gases distintos de los especificados en el coédigo 10 02 07.
10 02 10 Cascarilla de laminacion.

10 02 11* Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion que contienen aceites.

10 02 12 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion distintos de los especificados en el codigo 10
02 11.

10 02 13* Lodos y tortas de filtracion, del tratamiento de gases, que contienen sustancias peligrosas.

10 02 14 Lodos y tortas de filtracion, del tratamiento de gases, distintos de los especificados en el codigo 10
02 13.

10 02 15 Otros lodos y tortas de filtracion.
10 02 99 Residuos no especificados en otra categoria.

1003 Residuos de la termometalurgia del aluminio.

10 03 02 Fragmentos de anodos.

10 03 04* Escorias de la produccion primaria.

10 03 05 Residuos de alumina.

10 03 08* Escorias salinas de la produccion secundaria.
10 03 09* Granzas negras de la produccion secundaria.

10 03 15* Espumas inflamables o que emiten, en contacto con el agua, gases inflamables en cantidades
peligrosas.

10 03 16 Espumas distintas de las especificadas en el codigo 10 03 15.
10 03 17* Residuos que contienen alquitran procedentes de la fabricacion de anodos.

10 03 18 Residuos que contienen carbono procedentes de la fabricacion de anodos, distintos de los
especificados en el cddigo 10 03 17.

10 03 19* Particulas, procedentes de los efluentes gaseosos, que contienen sustancias peligrosas.

10 03 20 Particulas procedentes de los efluentes gaseosos, distintas de las especificadas en el codigo 10 03
19.

10 03 21* Otras particulas y polvo (incluido el polvo de molienda) que contienen sustancias peligrosas.

10 03 22 Otras particulas y polvo (incluido el polvo de molienda) distintos de los especificados en el codigo
1003 21.

10 03 23* Residuos solidos, del tratamiento de gases, que contienen sustancias peligrosas.
10 03 24 Residuos so6lidos, del tratamiento de gases, distintos de los especificados en el codigo 10 03 23.
10 03 25* Lodos y tortas de filtracion, del tratamiento de gases, que contienen sustancias peligrosas.

10 03 26 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases, distintos de los especificados en el codigo 10
03 25.

10 03 27* Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion que contienen aceites.
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10 03 28 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion, distintos de los especificados en el codigo 10
03 27.

10 03 29* Residuos del tratamiento de escorias salinas y granzas negras, que contienen sustancias
peligrosas.

10 03 30 Residuos del tratamiento de escorias salinas y granzas negras distintos de los especificados en el
codigo 10 03 29.

10 03 99 Residuos no especificados en otra categoria.

10 04 Residuos de la termometalurgia del plomo.

10 04 01* Escorias de la produccion primaria y secundaria.

10 04 02* Granzas y espumas de la produccion primaria y secundaria.

10 04 03* Arseniato de calcio.

10 04 04* Particulas procedentes de los efluentes gaseosos.

10 04 05* Otras particulas y polvos.

10 04 06* Residuos solidos del tratamiento de gases.

10 04 07* Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases.

10 04 09* Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion que contienen aceites.

10 04 10 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion distintos de los especificados en el codigo 10
04 09.

10 04 99 Residuos no especificados en otra categoria.

10 05 Residuos de la termometalurgia del zinc.

10 05 01 Escorias de la produccion primaria y secundaria.

10 05 03* Particulas procedentes de los efluentes gaseosos.

10 05 04 Otras particulas y polvos.

10 05 05* Residuos solidos del tratamiento de gases.

10 05 06* Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases.

10 05 08* Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion que contienen aceites.

10 05 09 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion distintos de los especificados en el codigo 10
05 08.

10 05 10* Granzas y espumas inflamables o que emiten, en contacto con el agua, gases inflamables en
cantidades peligrosas.

10 05 11 Granzas y espumas distintas de las especificadas en el codigo 10 05 10.
10 05 99 Residuos no especificados en otra categoria.

10 06 Residuos de la termometalurgia del cobre.

10 06 01 Escorias de la produccion primaria y secundaria.

10 06 02 Granzas y espumas de la produccion primaria y secundaria.
10 06 03* Particulas procedentes de los efluentes gaseosos.

10 06 04 Otras particulas y polvos.

10 06 06* Residuos solidos del tratamiento de gases.

10 06 07* Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases.

10 06 09* Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion que contienen aceites.
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10 06 10 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion distintos de los especificados en el codigo 10
06 09.

10 06 99 Residuos no especificados en otra categoria.

10 07 Residuos de la termometalurgia de la plata, oro y platino.

10 07 01 Escorias de la produccion primaria y secundaria.

10 07 02 Granzas y espumas de la produccion primaria y secundaria.

10 07 03 Residuos sélidos del tratamiento de gases.

10 07 04 Otras particulas y polvos.

10 07 05 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases.

10 07 07* Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion que contienen aceites.

10 07 08 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion distintos de los especificados en el codigo 10
07 07.

10 07 99 Residuos no especificados en otra categoria.

10 08 Residuos de la termometalurgia de otros metales no férreos.

10 08 04 Particulas y polvo.
10 08 08* Escorias salinas de la produccion primaria y secundaria.
10 08 09 Otras escorias.

10 08 10* Granzas y espumas inflamables o que emiten, en contacto con el agua, gases inflamables en
cantidades peligrosas.

10 08 11 Granzas y espumas distintas de las especificadas en el codigo 10 08 10.
10 08 12* Residuos que contienen alquitran procedentes de la fabricacion de anodos.

10 08 13 Residuos que contienen carbono procedentes de la fabricacién de anodos distintos de los
especificados en el codigo 10 08 12.

10 08 14 Fragmentos de anodos.
10 08 15* Particulas, procedentes de los efluentes gaseosos, que contienen sustancias peligrosas.

10 08 16 Particulas procedentes de los efluentes gaseosos distintas de las especificadas en el codigo 10 08
15.

10 08 17* Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases, que contienen sustancias peligrosas.

10 08 18 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases, distintos de los especificados en el codigo 10
08 17.

10 08 19* Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion que contienen aceites.

10 08 20 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion distintos de los especificados en el codigo 10
08 19.

10 08 99 Residuos no especificados en otra categoria.
10 09 Residuos de la fundicion de piezas férreas.

10 09 03 Escorias de horno.

10 09 05* Machos y moldes de fundicion sin colada que contienen sustancias peligrosas.
10 09 06 Machos y moldes de fundicion sin colada distintos de los especificados en el codigo 10 09 05.
10 09 07* Machos y moldes de fundicion con colada que contienen sustancias peligrosas.
10 09 08 Machos y moldes de fundicion con colada distintos de los especificados en el codigo 10 09 07.

10 09 09* Particulas procedentes de los efluentes gaseosos, que contienen sustancias peligrosas.
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10 09 10 Particulas, procedentes de los efluentes gaseosos, distintas de las especificadas en el codigo 10 09
09.

10 09 11* Otras particulas que contienen sustancias peligrosas.

10 09 12 Otras particulas distintas de las especificadas en el codigo 10 09 11.

10 09 13* Ligantes residuales que contienen sustancias peligrosas.

10 09 14 Ligantes residuales distintos de los especificados en el codigo 10 09 13.

10 09 15* Residuos de agentes indicadores de fisuracion que contienen sustancias peligrosas.

10 09 16 Residuos de agentes indicadores de fisuracion distintos de los especificados en el codigo 10 09 15.
10 09 99 Residuos no especificados en otra categoria.

10 10 Residuos de la fundicion de piezas no férreas.

10 10 03 Escorias de horno.

10 10 05* Machos y moldes de fundicién sin colada que contienen sustancias peligrosas.

10 10 06 Machos y moldes de fundicion sin colada distintos de los especificados en el codigo 10 10 05.
10 10 07* Machos y moldes de fundicioén con colada que contienen sustancias peligrosas.

10 10 08 Machos y moldes de fundicion con colada distintos de los especificados en el codigo 10 10 07.
10 10 09* Particulas, procedentes de los efluentes gaseosos que contienen sustancias peligrosas.

10 10 10 Particulas procedentes de los efluentes gaseosos distintas de las especificadas en el codigo 10 10
09.

10 10 11* Otras particulas que contienen sustancias peligrosas.

10 10 12 Otras particulas distintas de las especificadas en el codigo 10 10 11.

10 10 13* Ligantes residuales que contienen sustancias peligrosas.

10 10 14 Ligantes residuales distintos de los especificados en el codigo 10 10 13.

10 10 15* Residuos de agentes indicadores de fisuracion que contienen sustancias peligrosas.

10 10 16 Residuos de agentes indicadores de fisuracion distintos de los especificados en el codigo 10 10 15.
10 10 99 Residuos no especificados en otra categoria.

1011 Residuos de la fabricacidén del vidrio y sus derivados.

10 11 03 Residuos de materiales de fibra de vidrio.
10 11 05 Particulas y polvo.

10 11 09* Residuos, de la preparacion de mezclas antes del proceso de coccién que contienen sustancias
peligrosas.

10 11 10 Residuos de la preparacion de mezclas antes del proceso de coccion distintos de los especificados
en el codigo 10 11 09.

10 11 11* Residuos de pequeiias particulas de vidrio y de polvo de vidrio que contienen metales pesados
(por ejemplo, de tubos catddicos).

10 11 12 Residuos de vidrio distintos de los especificados en el codigo 10 11 11.
10 11 13* Lodos procedentes del pulido y esmerilado del vidrio que contienen sustancias peligrosas.

10 11 14 Lodos procedentes del pulido y esmerilado del vidrio distintos de los especificados en el codigo 10
1113.

10 11 15* Residuos solidos, del tratamiento de gases de combustion, que contienen sustancias peligrosas.

10 11 16 Residuos sélidos, del tratamiento de gases de combustion distintos de los especificados en el
codigo 10 11 15.
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10 11 17* Lodos y tortas de filtracion, del tratamiento de gases, que contienen sustancias peligrosas.

10 11 18 Lodos y tortas de filtracion, del tratamiento de gases, distintos de los especificados en el coédigo 10
1117.

10 11 19* Residuos solidos, del tratamiento in situ de efluentes, que contienen sustancias peligrosas.

10 11 20 Residuos sélidos, del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los especificados en el codigo 10
11 19.

10 11 99 Residuos no especificados en otra categoria.

10 12 Residuos de la fabricacidon de productos cerdmicos, ladrillos, tejas y materiales de construccion.

10 12 01 Residuos de la preparacion de mezclas antes del proceso de coccion.
10 12 03 Particulas y polvo.

10 12 05 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases.

10 12 06 Moldes desechados.

10 12 08 Residuos de ceramica, ladrillos, tejas y materiales de construccion (después del proceso de
coccion).

10 12 09* Residuos solidos, del tratamiento de gases, que contienen sustancias peligrosas.

10 12 10 Residuos so6lidos, del tratamiento de gases, distintos de los especificados en el codigo 10 12 09.
10 12 11* Residuos del vidriado que contienen metales pesados.

10 12 12 Residuos del vidriado distintos de los especificados en el codigo 10 12 11.

10 12 13 Lodos del tratamiento in situ de efluentes.

10 12 99 Residuos no especificados en otra categoria.

1013 Residuos de la fabricaciéon de cemento, cal v yeso y de productos derivados.

10 13 01 Residuos de la preparacion de mezclas antes del proceso de coccion.

10 13 04 Residuos de calcinacion e hidratacion de la cal.

10 13 06 Particulas y polvo (excepto los codigos 10 13 12y 10 13 13).

10 13 07 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases.

10 13 09* Residuos de la fabricacion de fibrocemento que contienen amianto.

10 13 10 Residuos de la fabricacion de fibrocemento distintos de los especificados en el codigo 10 13 09.

10 13 11 Residuos de materiales compuestos a partir de cemento distintos de los especificados en los
codigos 10 1309y 10 13 10.

10 13 12* Residuos s6lidos, del tratamiento de gases, que contienen sustancias peligrosas.

10 13 13 Residuos soélidos, del tratamiento de gases, distintos de los especificados en el codigo 10 13 12.
10 13 14 Residuos de hormigén y lodos de hormigon.

10 13 99 Residuos no especificados en otra categoria.

10 14 Residuos de crematorios.

10 14 01* Residuos de la depuracion de gases que contienen mercurio.

11 Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento de metales y otros
materiales; residuos de la hidrometalurgia no férrea

1101 Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento de metales y otros materiales
(por_ejemplo, procesos de galvanizacidn, procesos de recubrimiento con zinc, procesos de
decapado, grabado, fosfatacion, desengrasado alcalino y anodizacién).
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11 01 05* Acidos de decapado.

11 01 06* Acidos no especificados en otra categoria.

11 01 07* Bases de decapado.

11 01 08* Lodos de fosfatacion.

11 01 09* Lodos y tortas de filtracion que contienen sustancias peligrosas.

11 01 10 Lodos y tortas de filtracion distintos de los especificados en el codigo 11 01 09.

11 01 11* Liquidos acuosos de enjuague que contienen sustancias peligrosas.

11 01 12 Liquidos acuosos de enjuague distintos de los especificados en el codigo 11 01 11.
11 01 13* Residuos de desengrasado que contienen sustancias peligrosas.

11 01 14 Residuos de desengrasado distintos de los especificados en el codigo 11 01 13.

11 01 15* Eluatos y lodos, procedentes de sistemas de membranas o de intercambio i6nico, que contienen
sustancias peligrosas.

11 01 16* Resinas intercambiadoras de iones saturadas o usadas.
11 01 98%* Otros residuos que contienen sustancias peligrosas.
11 01 99 Residuos no especificados en otra categoria.

1102 Residuos de procesos hidrometalurgicos no férreos.

11 02 02* Lodos de la hidrometalurgia del zinc (incluidas jarosita y goethita).
11 02 03 Residuos de la produccion de anodos para procesos de electrolisis acuosa.
11 02 05* Residuos de procesos de la hidrometalurgia del cobre que contienen sustancias peligrosas.

11 02 06 Residuos de procesos de la hidrometalurgia del cobre distintos de los especificados en el cddigo
1102 05.

11 02 07* Otros residuos que contienen sustancias peligrosas.
11 02 99 Residuos no especificados en otra categoria.

11 03 Lodos vy sélidos de procesos de temple.

11 03 01* Residuos que contienen cianuro.
11 03 02* Otros residuos.

1105 Residuos de procesos de galvanizacion en caliente.

11 05 01 Matas de galvanizacion.

11 05 02 Cenizas de zinc.

11 05 03* Residuos solidos del tratamiento de gases.
11 05 04* Fundentes usados.

11 05 99 Residuos no especificados en otra categoria.

12 Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecanico de superficie de metales y
plasticos
12 01 Residuos del moldeado y tratamiento fisico y mecanico de superficie de metales y plasticos.

12 01 01 Limaduras y virutas de metales férreos.
12 01 02 Polvo y particulas de metales férreos.

12 01 03 Limaduras y virutas de metales no férreos.
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12 01 04 Polvo y particulas de metales no férreos.
12 01 05 Virutas y rebabas de plastico.

12 01 06* Aceites minerales de mecanizado que contienen halégenos (excepto las emulsiones o
disoluciones).

12 01 07* Aceites minerales de mecanizado sin halogenos (excepto las emulsiones o disoluciones).
12 01 08* Emulsiones y disoluciones de mecanizado que contienen halégenos.

12 01 09* Emulsiones y disoluciones de mecanizado sin halégenos.

12 01 10* Aceites sintéticos de mecanizado.

12 01 12* Ceras y grasas usadas.

12 01 13 Residuos de soldadura.

12 01 14* Lodos de mecanizado que contienen sustancias peligrosas.

12 01 15 Lodos de mecanizado distintos de los especificados en el codigo 12 01 14.

12 01 16* Residuos de granallado o chorreado que contienen sustancias peligrosas.

12 01 17 Residuos de granallado o chorreado distintos de los especificados en el codigo 12 01 16.
12 01 18* Lodos metalicos (lodos de esmerilado, rectificado y lapeado) que contienen aceites.

12 01 19* Aceites de mecanizado facilmente biodegradables.

12 01 20* Muelas y materiales de esmerilado usados que contienen sustancias peligrosas.

12 01 21 Muelas y materiales de esmerilado usados distintos de los especificados en el codigo 12 01 20.
12 01 99 Residuos no especificados en otra categoria.

1203 Residuos de los procesos de desengrase con agua y vapor (excepto cap. 11).

12 03 01* Liquidos acuosos de limpieza.

12 03 02* Residuos de desengrase al vapor.

13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y los de los
capitulos 05,12 y 19)

13 01 Residuos de aceites hidraulicos.
13 01 01* Aceites hidraulicos que contienen PCB (3).

13 01 04* Emulsiones cloradas.

13 01 05* Emulsiones no cloradas.

13 01 09* Aceites hidraulicos minerales clorados.

13 01 10* Aceites hidraulicos minerales no clorados.

13 01 11* Aceites hidraulicos sintéticos.

13 01 12* Aceites hidraulicos facilmente biodegradables.
13 01 13* Otros aceites hidraulicos.

1302 Residuos de aceites de motor, de transmision mecanica y lubricantes.

13 02 04* Aceites minerales clorados de motor, de transmisién mecanica y lubricantes.
13 02 05* Aceites minerales no clorados de motor, de transmisiéon mecanica y lubricantes.
13 02 06* Aceites sintéticos de motor, de transmision mecanica y lubricantes.

13 02 07* Aceites facilmente biodegradables de motor, de transmision mecanica y lubricantes.
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13 02 08* Otros aceites de motor, de transmisiéon mecanica y lubricantes.

1303 Residuos de aceites de aislamiento y transmisién de calor.

13 03 01* Aceites de aislamiento y transmision de calor que contienen PCB.

13 03 06* Aceites minerales clorados de aislamiento y transmision de calor distintos de los especificados en
el codigo 13 03 01.

13 03 07* Aceites minerales no clorados de aislamiento y transmision de calor.

13 03 08* Aceites sintéticos de aislamiento y transmision de calor.

13 03 09* Aceites facilmente biodegradables de aislamiento y transmision de calor.
13 03 10* Otros aceites de aislamiento y transmision de calor.

13 04 Aceites de sentinas.

13 04 01* Aceites de sentinas procedentes de la navegacion en aguas continentales.
13 04 02* Aceites de sentinas recogidos en muelles.
13 04 03* Aceites de sentinas procedentes de otros tipos de navegacion.

1305 Restos de separadores de agua/sustancias aceitosas.

13 05 01* Sélidos procedentes de desarenadores y de separadores de agua/sustancias aceitosas.

13 05 02* Lodos de separadores de agua/sustancias aceitosas.

13 05 03* Lodos de interceptores.

13 05 06* Aceites procedentes de separadores de agua/sustancias aceitosas.

13 05 07* Agua aceitosa procedente de separadores de agua/sustancias aceitosas.

13 05 08* Mezcla de residuos procedentes de desarenadores y de separadores de agua/sustancias aceitosas.
1307 Residuos de combustibles liquidos.

13 07 01* Fuel oil y gasoleo.

13 07 02* Gasolina.

13 07 03* Otros combustibles (incluidas mezclas).

13 08 Residuos de aceites no especificados en otra categoria.

13 08 01* Lodos o emulsiones de desalacion.
13 08 02* Otras emulsiones.

13 08 99* Residuos no especificados en otra categoria.

14 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos (excepto los de los capitulos
07y 08)
14 06 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes de espuma y aerosoles organicos.

14 06 01* Clorofluorocarbonos, HCFC, HFC.

14 06 02* Otros disolventes y mezclas de disolventes halogenados.

14 06 03* Otros disolventes y mezclas de disolventes.

14 06 04* Lodos o residuos solidos que contienen disolventes halogenados.

14 06 05* Lodos o residuos sélidos que contienen otros disolventes.
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15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de
proteccion no especificados en otra categoria

1501 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal).

15 01 01 Envases de papel y carton.

15 01 02 Envases de plastico.

15 01 03 Envases de madera.

15 01 04 Envases metalicos.

15 01 05 Envases compuestos.

15 01 06 Envases mezclados.

15 01 07 Envases de vidrio.

15 01 09 Envases textiles.

15 01 10* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas.

15 01 11* Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que contienen una matriz porosa
solida peligrosa (por ejemplo, amianto).

1502 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras.

15 02 02* Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no especificados en otra
categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas.

15 02 03. Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras distintos de los
especificados en el codigo 15 02 02.

16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista

16 01 Vehiculos de diferentes medios de transporte (incluidas las maquinas no de carretera) al final de
su vida util y residuos del desguace de vehiculos al final de su vida util y del mantenimiento de
vehiculos (excepto los de los capitulos 13 y 14 y los subcapitulos 16 06 y 16 08).

16 01 03 Neumaticos fuera de uso.

16 01 04* Vehiculos al final de su vida util.

16 01 06 Vehiculos al final de su vida util que no contengan liquidos ni otros componentes peligrosos.
16 01 07* Filtros de aceite.

16 01 08* Componentes que contienen mercurio.

16 01 09* Componentes que contienen PCB.

16 01 10* Componentes explosivos (por ejemplo, air bags).

16 01 11* Zapatas de freno que contienen amianto.

16 01 12 Zapatas de freno distintas de las especificadas en el codigo 16 01 11.
16 01 13* Liquidos de frenos.

16 01 14* Anticongelantes que contienen sustancias peligrosas.

16 01 15 Anticongelantes distintos de los especificados en el codigo 16 01 14.
16 01 16 Depositos para gases licuados.

16 01 17 Metales férreos.

16 01 18 Metales no férreos.

16 01 19 Plastico.
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16 01 20 Vidrio.

16 01 21* Componentes peligrosos distintos de los especificados en los codigos 16 01 07 a 16 01 11, 16 01
13y 1601 14.

16 01 22 Componentes no especificados en otra categoria.
16 01 99 Residuos no especificados en otra categoria.

16 02 Residuos de equipos eléctricos y electronicos.

16 02 09* Transformadores y condensadores que contienen PCB.

16 02 10* Equipos desechados que contienen PCB, o estan contaminados por ellos, distintos de los
especificados en el codigo 16 02 09.

16 02 11* Equipos desechados que contienen clorofluorocarbonos, HCFC, HFC.
16 02 12* Equipos desechados que contienen amianto libre.

16 02 13* Equipos desechados que contienen componentes peligrosos (4), distintos de los especificados en
los codigos 16 02 09 a 16 02 12.

16 02 14 Equipos desechados distintos de los especificados en los codigos 16 02 09 a 16 02 13.
16 02 15* Componentes peligrosos retirados de equipos desechados.

16 02 16 Componentes retirados de equipos desechados, distintos de los especificados en el codigo 16 02
15.

16 03 Lotes de productos fuera de especificacion y productos no utilizados.

16 03 03* Residuos inorganicos que contienen sustancias peligrosas.

16 03 04 Residuos inorgénicos distintos de los especificados en el codigo 16 03 03.
16 03 05* Residuos organicos que contienen sustancias peligrosas.

16 03 06 Residuos organicos distintos de los especificados en el codigo 16 03 05.

16 04 Residuos de explosivos.

16 04 01* Residuos de municiones.
16 04 02* Residuos de fuegos artificiales.
16 04 03* Otros residuos explosivos.

16 05 Gases en recipientes a presion y productos quimicos desechados.

16 05 04* Gases en recipientes a presion (incluidos los halones) que contienen sustancias peligrosas.
16 05 05 Gases en recipientes a presion distintos de los especificados en el codigo 16 05 04.

16 05 06* Productos quimicos de laboratorio que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas, incluidas
las mezclas de productos quimicos de laboratorio.

16 05 07* Productos quimicos inorganicos desechados que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.
16 05 08* Productos quimicos organicos desechados que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.

16 05 09 Productos quimicos desechados distintos de los especificados en los codigos 16 05 06, 16 05 07 6
16 05 08.

16 06 Pilas y acumuladores.
16 06 01* Baterias de plomo.
16 06 02* Acumuladores de Ni-Cd.

16 06 03* Pilas que contienen mercurio.

16 06 04 Pilas alcalinas (excepto las del cddigo 16 06 03).
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16 06 05 Otras pilas y acumuladores.

16 06 06* Electrolito de pilas y acumuladores recogido selectivamente.

16 07 Residuos de la limpieza de cisternas de transporte y almacenamiento y de la limpieza de cubas
(excepto los de los capitulos 05 y 13).

16 07 08* Residuos que contienen hidrocarburos.
16 07 09* Residuos que contienen otras sustancias peligrosas.
16 07 99 Residuos no especificados en otra categoria.

16 08 Catalizadores usados.

16 08 01 Catalizadores usados que contienen oro, plata, renio, rodio, paladio, iridio o platino (excepto los
del codigo 16 08 07).

16 08 02* Catalizadores usados que contienen metales de transicion (5) peligrosos o compuestos de metales
de transicion peligrosos.

16 08 03 Catalizadores usados que contienen metales de transicion o compuestos de metales de transicion
no especificados en otra categoria.

16 08 04 Catalizadores usados procedentes del craqueo catalitico en lecho fluido (excepto los del codigo 16
08 07).

16 08 05* Catalizadores usados que contienen acido fosforico.
16 08 06* Liquidos usados utilizados como catalizadores.
16 08 07* Catalizadores usados contaminados con sustancias peligrosas.

16 09 Sustancias oxidantes.

16 09 01* Permanganatos, por ejemplo, permanganato potasico.

16 09 02* Cromatos, por ejemplo, cromato potasico, dicromato sédico o potasico.
16 09 03* Peroxidos, por ejemplo, peroxido de hidrogeno.

16 09 04* Sustancias oxidantes no especificadas en otra categoria.

16 10 Residuos liquidos acuosos destinados a plantas de tratamiento externas.

16 10 01* Residuos liquidos acuosos que contienen sustancias peligrosas.

16 10 02 Residuos liquidos acuosos distintos de los especificados en el codigo 16 10 01.
16 10 03* Concentrados acuosos que contienen sustancias peligrosas.

16 10 04 Concentrados acuosos distintos de los especificados en el codigo 16 10 03.

16 11 Residuos de revestimientos de hornos y de refractarios.

16 11 01* Revestimientos y refractarios a partir de carbono, procedentes de procesos metalurgicos, que
contienen sustancias peligrosas.

16 11 02 Revestimientos y refractarios a partir de carbono, procedentes de procesos metalurgicos, distintos
de los especificados en el codigo 16 11 01.

16 11 03* Otros revestimientos y refractarios, procedentes de procesos metaliirgicos, que contienen
sustancias peligrosas.

16 11 04 Otros revestimientos y refractarios procedentes de procesos metalirgicos, distintos de los
especificados en el codigo 16 11 03.

16 11 05* Revestimientos y refractarios, procedentes de procesos no metalirgicos, que contienen sustancias
peligrosas.

16 11 06 Revestimientos y refractarios procedentes de procesos no metalirgicos, distintos de los
especificados en el codigo 16 11 05.
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17 Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas
contaminadas)
17 01 Hormigoén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos.

1701 01 Hormigon.
17 01 02 Ladrillos.
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos.

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, que
contienen sustancias peligrosas.

17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el
codigo 17 01 06.

17 02 Madera, vidrio y pléstico.
17 02 01 Madera.

17 02 02 Vidrio.

17 02 03 Pléstico.

17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas.

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01.
17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados.

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones).

17 04 01 Cobre, bronce, laton.

17 04 02 Aluminio.

17 04 03 Plomo.

17 04 04 Zinc.

17 04 05 Hierro y acero.

17 04 06 Estafio.

17 04 07 Metales mezclados.

17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas.
17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas.
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10.

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto.

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.

17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17 06 01 y 17 06 03.
17 06 05* Materiales de construccion que contienen amianto (6).

17 08 Materiales de construccion a partir de yeso.

17 08 01* Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas.

17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados en el codigo 17 08 01.
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17 09 Otros residuos de construcciéon y demolicion.

17 09 01* Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio.

17 09 02* Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que contienen
PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que
contienen PCB, condensadores que contienen PCB).

17 09 03* Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos mezclados) que contienen
sustancias peligrosas.

17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los codigos 17
09 01,1709 02y 1709 03.

18 Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacion asociada (salvo los residuos
de cocina y de restaurante no procedentes directamente de la prestacion de cuidados
sanitarios)

18 01 Residuos de maternidades, del diagnostico, tratamiento o prevencion de enfermedades humanas.

18 01 01 Objetos cortantes y punzantes (excepto los del codigo 18 01 03).

18 01 02 Restos anatémicos y o6rganos, incluidos bolsas y bancos de sangre (excepto los del codigo 18 01
03).

18 01 03* Residuos cuya recogida y eliminacién es objeto de requisitos especiales para prevenir
infecciones.

18 01 04 Residuos cuya recogida y eliminaciébn no es objeto de requisitos especiales para prevenir
infecciones (por ejemplo, vendajes, vaciados de yeso, ropa blanca, ropa desechable, pafiales).

18 01 06* Productos quimicos que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.
18 01 07 Productos quimicos distintos de los especificados en el cddigo 18 01 06.
18 01 08* Medicamentos citotdxicos y citostaticos.

18 01 09 Medicamentos distintos de los especificados en el codigo 18 01 08.

18 01 10* Residuos de amalgamas procedentes de cuidados dentales.

18 02 Residuos de la investigacion, diagndstico, tratamiento o prevencién de enfermedades de animales.

18 02 01 Objetos cortantes y punzantes (excepto los del codigo 18 02 02).

18 02 02* Residuos cuya recogida y eliminacién es objeto de requisitos especiales para prevenir
infecciones.

18 02 03 Residuos cuya recogida y eliminaciéon no es objeto de requisitos especiales para prevenir
infecciones.

18 02 05* Productos quimicos que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.
18 02 06 Productos quimicos distintos de los especificados en el codigo 18 02 05.
18 02 07* Medicamentos citotdxicos y citostaticos.

18 02 08 Medicamentos distintos de los especificados en el codigo 18 02 07.

19 Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos de las plantas externas de
tratamiento de aguas residuales y de la preparacion de agua para consumo humano y de
agua para uso industrial

1901 Residuos de la incineracion o pirdlisis de residuos.

19 01 02 Materiales férreos separados de la ceniza de fondo de horno.

19 01 05* Torta de filtracion del tratamiento de gases.
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19 01 06* Residuos liquidos acuosos del tratamiento de gases y otros residuos liquidos acuosos.
19 01 07* Residuos solidos del tratamiento de gases.

19 01 10* Carbodn activo usado procedente del tratamiento de gases.

19 01 11* Cenizas de fondo de horno y escorias que contienen sustancias peligrosas.

19 01 12 Cenizas de fondo de horno y escorias distintas de las especificadas en el codigo 19 01 11.
19 01 13* Cenizas volantes que contienen sustancias peligrosas.

19 01 14 Cenizas volantes distintas de las especificadas en el codigo 19 01 13.

19 01 15* Polvo de caldera que contiene sustancias peligrosas.

19 01 16 Polvo de caldera distinto del especificado en el codigo 19 01 15.

19 01 17* Residuos de pirolisis que contienen sustancias peligrosas.

19 01 18 Residuos de pirdlisis distintos de los especificados en el codigo 19 01 17.

19 01 19 Arenas de lechos fluidizados.

19 01 99 Residuos no especificados en otra categoria.

19 02 Residuos de tratamientos fisico-quimicos de residuos (incluidas la escromatacion,
descianuracion y neutralizacion).

19 02 03 Residuos mezclados previamente, compuestos exclusivamente por residuos no peligrosos.
19 02 04* Residuos mezclados previamente, compuestos por al menos un residuo peligroso.

19 02 05* Lodos de tratamientos fisico-quimicos que contienen sustancias peligrosas.

19 02 06 Lodos de tratamientos fisico-quimicos distintos de los especificados en el codigo 19 02 05.
19 02 07* Aceites y concentrados procedentes del proceso de separacion.

19 02 08* Residuos combustibles liquidos que contienen sustancias peligrosas.

19 02 09* Residuos combustibles solidos que contienen sustancias peligrosas.

19 02 10 Residuos combustibles distintos de los especificados en los codigos 19 02 08 y 19 02 09.
19 02 11* Otros residuos que contienen sustancias peligrosas.

19 02 99 Residuos no especificados en otra categoria.

1903 Residuos estabilizados/solidificados (7).

19 03 04* Residuos peligrosos parcialmente estabilizados (8).

19 03 05 Residuos estabilizados distintos de los especificados en el codigo 19 03 04.
19 03 06* Residuos peligrosos solidificados.

19 03 07 Residuos solidificados distintos de los especificados en el codigo 19 03 06.
19 04 Residuos vitrificados y residuos de la vitrificacion.

19 04 01 Residuos vitrificados.

19 04 02* Cenizas volantes y otros residuos del tratamiento de gases.
19 04 03* Fase solida no vitrificada.
19 04 04 Residuos liquidos acuosos del templado de residuos vitrificados.

19 05 Residuos del tratamiento aerébico de residuos solidos.

19 05 01 Fraccion no compostada de residuos municipales y asimilados.
19 05 02 Fraccion no compostada de residuos de procedencia animal o vegetal.

19 05 03 Compost fuera de especificacion.
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19 05 99 Residuos no especificados en otra categoria.

19 06 Residuos del tratamiento anaerdbico de residuos.

19 06 03 Licores del tratamiento anaerdbico de residuos municipales.

19 06 04 Lodos de digestion del tratamiento anaerdbico de residuos municipales.

19 06 05 Licores del tratamiento anaerdbico de residuos animales y vegetales.

19 06 06 Lodos de digestion del tratamiento anaerdbico de residuos animales y vegetales.
19 06 99 Residuos no especificados en otra categoria.

19 07 Lixiviados de vertedero.

19 07 02* Lixiviados de vertedero que contienen sustancias peligrosas.

19 07 03 Lixiviados de vertedero distintos de los especificados en el codigo 19 07 02.

19 08 Residuos de plantas de tratamiento de aguas residuales no especificados en otra categoria.
19 08 01 Residuos de cribado.

19 08 02 Residuos de desarenado.

19 08 05 Lodos del tratamiento de aguas residuales urbanas.

19 08 06* Resinas intercambiadoras de iones saturadas o usadas.

19 08 07* Soluciones y lodos de la regeneracion de intercambiadores de iones.

19 08 08* Residuos procedentes de sistemas de membranas que contienen metales pesados.

19 08 09 Mezclas de grasas y aceites procedentes de la separacion de agua/sustancias aceitosas, que s6lo
contienen aceites y grasas comestibles.

19 08 10* Mezclas de grasas y aceites procedentes de la separacion de agua/sustancias aceitosas distintas de
las especificadas en el codigo 19 08 09.

19 08 11* Lodos procedentes del tratamiento biolégico de aguas residuales industriales, que contienen
sustancias peligrosas.

19 08 12 Lodos procedentes del tratamiento biologico de aguas residuales industriales, distintos de los
especificados en el codigo 19 08 11.

19 08 13* Lodos procedentes de otros tratamientos de aguas residuales industriales, que contienen
sustancias peligrosas.

19 08 14 Lodos procedentes de otros tratamientos de aguas residuales industriales distintos de los
especificados en el cddigo 19 08 13.

19 08 99 Residuos no especificados en otra categoria.

19 09 Residuos de la preparacion de agua para consumo humano o agua para uso industrial.

19 09 01 Residuos solidos de la filtracion primaria y cribado.

19 09 02 Lodos de la clarificacion del agua.

19 09 03 Lodos de descarbonatacion.

19 09 04 Carbon activo usado.

19 09 05 Resinas intercambiadoras de iones saturadas o usadas.

19 09 06 Soluciones y lodos de la regeneracion de intercambiadores de iones.
19 09 99 Residuos no especificados en otra categoria.

1910 Residuos procedentes del fragmentado de residuos que contienen metales.

19 10 01 Residuos de hierro y acero.
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19 10 02 Residuos no férreos.
19 10 03* Fracciones ligeras de fragmentacion (fluff-light) y polvo que contienen sustancias peligrosas.

19 10 04 Fracciones ligeras de fragmentacion (fluff-light) y polvo distintos de los especificados en el
codigo 19 10 03.

19 10 05* Otras fracciones que contienen sustancias peligrosas.

19 10 06 Otras fracciones distintas de las especificadas en el coédigo 19 10 05.
1911 Residuos de la regeneracion de aceites.

19 11 01* Arcillas de filtracion usadas.

19 11 02* Alquitranes acidos.

19 11 03* Residuos de liquidos acuosos.

19 11 04* Residuos de la limpieza de combustibles con bases.

19 11 05* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas.

19 11 06 Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los especificados en el coédigo 19 11 05.
19 11 07* Residuos de la depuracion de efluentes gaseosos.

19 11 99 Residuos no especificados en otra categoria.

1912 Residuos del tratamiento mecdnico de residuos (por ejemplo, clasificacién, trituracion,
compactacion, peletizacion) no especificados en otra categoria.

19 12 01 Papel y carton.

19 12 02 Metales férreos.

19 12 03 Metales no férreos.

19 12 04 Plastico y caucho.

19 12 05 Vidrio.

19 12 06* Madera que contiene sustancias peligrosas.

19 12 07 Madera distinta de la especificada en el codigo 19 12 06.
19 12 08 Tejidos.

19 12 09 Minerales (por ejemplo, arena, piedras).

19 12 10 Residuos combustibles (combustible derivado de residuos).

19 12 11* Otros residuos (incluidas mezclas de materiales), procedentes del tratamiento mecéanico de
residuos, que contienen sustancias peligrosas.

19 12 12 Otros residuos (incluidas mezclas de materiales) procedentes del tratamiento mecanico de residuos
distintos de los especificados en el codigo 19 12 11.

1913 Residuos de la recuperacion de suelos vy de aguas subterraneas.

19 13 01* Residuos solidos, de la recuperacion de suelos, que contienen sustancias peligrosas.

19 13 02 Residuos s6lidos, de la recuperacion de suelos, distintos de los especificados en el codigo 19 13
01.

19 13 03* Lodos de la recuperacion de suelos, que contienen sustancias peligrosas.
19 13 04 Lodos de la recuperacion de suelos, distintos de los especificados en el codigo 19 13 03.
19 13 05* Lodos de la recuperacion de aguas subterraneas, que contienen sustancias peligrosas.

19 13 06 Lodos de la recuperacion de aguas subterraneas, distintos de los especificados en el codigo 19 13
05.
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19 13 07* Residuos de liquidos acuosos y concentrados acuosos, procedentes de la recuperacion de aguas
subterraneas, que contienen sustancias peligrosas.

19 13 08 Residuos de liquidos acuosos y concentrados acuosos, procedentes de la recuperacion de aguas
subterraneas, distintos de los especificados en el codigo 19 13 07.

20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de los
comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente

2001 Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el subcapitulo 15 01).

20 01 01 Papel y carton.

20 01 02 Vidrio.

20 01 08 Residuos biodegradables de cocinas y restaurantes.

20 01 10 Ropa.

20 01 11 Tejidos.

20 01 13* Disolventes.

20 01 14* Acidos.

20 01 15* Alcalis.

20 01 17* Productos fotoquimicos.

20 01 19* Pesticidas.

20 01 21* Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio.

20 01 23* Equipos desechados que contienen clorofluorocarbonos.

20 01 25 Aceites y grasas comestibles.

20 01 26* Aceites y grasas distintos de los especificados en el codigo 20 01 25.

20 01 27* Pinturas, tintas, adhesivos y resinas que contienen sustancias peligrosas.
20 01 28 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas distintos de los especificados en el codigo 20 01 27.
20 01 29* Detergentes que contienen sustancias peligrosas.

20 01 30 Detergentes distintos de los especificados en el codigo 20 01 29.

20 01 31* Medicamentos citotdxicos y citostaticos.

20 01 32 Medicamentos distintos de los especificados en el cddigo 20 01 31.

20 01 33* Baterias y acumuladores especificados en los codigos 16 06 01, 16 06 02 6 16 06 03 y baterias y
acumuladores sin clasificar que contienen esas baterias.

20 01 34 Baterias y acumuladores distintos de los especificados en el codigo 20 0133.

20 01 35* Equipos eléctricos y electronicos desechados, distintos de los especificados en los codigos 20 01
21y 20 01 23, que contienen componentes peligrosos (9).

20 01 36 Equipos eléctricos y electronicos desechados distintos de los especificados en los codigos 20 01
21,2001 23y 2001 35.

20 01 37* Madera que contiene sustancias peligrosas.

20 01 38 Madera distinta de la especificada en el codigo 20 01 37.
20 01 39 Plasticos.

20 01 40 Metales.

20 01 41 Residuos del deshollinado de chimeneas.
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20 01 99 Otras fracciones no especificadas en otra categoria.

20 03 Otros residuos municipales.

20 03 01 Mezclas de residuos municipales.

20 03 02 Residuos de mercados.

20 03 03 Residuos de la limpieza viaria.

20 03 04 Lodos de fosas sépticas.

20 03 06 Residuos de la limpieza de alcantarillas.
20 03 07 Residuos voluminosos.

20 03 99 Residuos municipales no especificados en otra categoria.

(3) A efectos de la presente lista de residuos, la definicion de PCB es la que figura en la Directiva 96/59/CE.

(4) Los componentes peligrosos de equipos eléctricos y electronicos pueden incluir las pilas y acumuladores
clasificados como peligrosos en el subcapitulo 16 06, asi como interruptores de mercurio, vidrio procedente
de tubos catddicos y otros cristales activados.

(5) Para el ambito de este codigo, son metales de transicion: Escandio, vanadio, manganeso, cobalto, cobre itrio, niobio,
hafnio, tungsteno, titanio, cromo, hierro, niquel, zinc, circonio, molibdeno y tantalo. Estos metales o sus
compuestos son peligrosos si aparecen clasificados como sustancias peligrosas. La clasificacion de
sustancias peligrosas determinard cudles de estos metales de transicion o qué compuestos de estos metales
de transicion son peligrosos.

(6) La consideracion de estos residuos como peligrosos, a efectos exclusivamente de su eliminacion mediante depdsito
en vertedero, no entrara en vigor hasta que se apruebe la normativa comunitaria en la que se establezcan las
medidas apropiadas para la eliminacién de los residuos de materiales de la construccién que contengan
amianto. Mientras tanto, los residuos de construccién no triturados que contengan amianto podran
eliminarse en vertederos de residuos no peligrosos, de acuerdo con lo establecido en el articulo 6.3.c) del
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminaciéon de residuos mediante
deposito en vertedero.

(7) Los procesos de estabilizacion cambian la peligrosidad de los constituyentes del residuo, transformandolo de
peligroso en no peligroso. Los procesos de solidificacion solo cambien el estado fisico del residuo (por
ejemplo, de liquido a sd6lido) mediante aditivos sin variar sus propiedades quimicas.

(8) Se considera parcialmente estabilizado un residuo cuando, después del proceso de estabilizacion, sus constituyentes
peligrosos que no se han transformado completamente en constituyentes no peligrosos pueden propagarse
en el medio ambiente a corto, medio o largo plazo.

(9) Los componentes peligrosos de equipos eléctricos y electronicos pueden incluir las pilas y acumuladores
clasificados como peligrosos en el subcapitulo 16 06, asi como interruptores de mercurio, vidrio procedente
de tubos catddicos y otros cristales activados.
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8.5.-ABREVIACIONES Y SIMBOLOS DE PAISES EUROPEOS

AT:

BE:

BG:
CY:

CZ:

DE:
DK:

EE:
EL:
ES:
FI:

FR:

HU:

1E:
IT:
LT:

LU:
LV:
MT:
NL:
NO:

PL:
PT:

RO:

SE:
SI:
SK:

UK:

Austria
Belgium
Bulgaria
Cyprus

Czech Republic
Germany
Denmark
Estonia

Greece

Spain

Finland

France
Hungary
Ireland

Italy

Lithuania
Luxembourg
Latvia

Malta
Netherlands
Norway

Poland

Portugal
Romania
Sweden
Slovenia
Slovak Republic
United Kingdom
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8.6.- LISTA DE SIGLAS Y ACRONIMOS

ASTM: American Society for Testing Materials

BOC: Boletin Oficial de Canarias

BOCAM: Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid
BOE: Boletin Oficial del Estado

CCAA: Comunidades Auténomas

CE: Comunidad Europea
CEE: Comunidad Econémica Europea
CEN: Comité Europeo de Normalizacion

CER: Catéalogo Europeo de Residuos

CNAE: Clasificacion Nacional de Actividades Economicas

COD: Carbono Orgénico Disuelto

COT: Carbono Orgénico Total

CTRIG: Centro de Tratamiento de Residuos Industriales de Galicia
DMR:  Directiva Marco de Residuos

EELL: Entidades Locales

EN: Norma Europea

EPA: U.S. Environmental Protection Agency

LER: Lista Europea de Residuos

MARM: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
MEH:  Ministerio de Economia y Hacienda

MMA: Ministerio de medio Ambiente

MTD:  Mejores Técnicas Disponibles

PCBs:  Polychlorinated Biphenyls (Bifenilos Policlorados)
PCTs:  Polychlorinated Terphenyls (Terfenilos Policlorados)
PEAD: Polietileno de Alta Densidad

PIRCAN: Plan Integral de Residuos de Canarias

PIRCV: Plan Integral de Residuos de la Comunidad Valenciana
PNIR: Plan Nacional Integrado de Residuos

PNRCD: Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion
PNRINP: Plan Nacional de Residuos Industriales No Peligrosos
PNRP: Plan Nacional de Residuos Peligrosos

PNRU: Plan Nacional de Residuos Urbanos

PROGRIC:  Programa de Gestion de Residuos Industriales de Catalufia
PRUG: Planes Gestores de Uso y Gestion

RCD: Residuos de Construccion y Demolicion

RD: Real Decreto

RDL: Real Decreto Ley
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RINP:
RNP:
RP:
STD:
UE:

UE-27:

UNE:

Residuos Industriales No Peligrosos
Residuo No Peligroso

Residuos Peligrosos

Soélidos Totales Disueltos

Union Europea

Union Europea- paises que la constituyen.

Unificacién de Normativas Espaiolas
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