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“A journey of a thousand miles begins with a
single step”

Lao Tzu
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Objeto de la Presentacion

Presentar los fundamentos de la actividad Desarrollo de
Software Cientifico - Técnico.

Analizar algunos recursos basicos en relacion con la
generacion de software.
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(1-1/6) Objetivos Generales



Desarrollo de Software Cientifico - Técnico
Obijetivos

1. Desarrollar y poner a disposicion del laboratorio una

capacidad tecnologica que contribuya de un modo tangible

a la mejora de sus Procedimientos Técnicos y Proyectos |+D.

2. Iniciar una Linea de Investigaciéon en exploracion, desarrollo
y aplicacion de herramientas avanzadas de software en el

ambito de |la actividad realizada.



Desarrollo de Software Cientifico - Técnico

Objetivo 1: Desarrollo de Capacidad Tecnoldgica

h a) Poner a punto una metodologia general para abordar la

generaciéon de software propio, cumpliendo los requisitos
formales aplicables.

lt b) Crear herramientas de acceso abierto en las que se apoyen,

entre otros, los programas privados que operan en €|
laboratorio.




(1 - 2/6) Analisis del Entorno de Trabajo



Desarrollo de Software Cientitico - Tecnico

Entorno

Sectores objetivo (fotovoltaico, ...) en pleno crecimiento, desarrollo

industrial y progreso tecnoldgico.

Actividad en Investigacion y Desarrollo, donde es esperable cierto

grado de innovacién (posicidn activa) en la gestion de la informacion C-T.

Grupo de trabajo en el centro, que aconseja adecuarse a las NNTT vy

obtener retorno de la actividad realizada.

Promocion profesional, necesidad creciente de acreditar el trabajo

A
A
&
®

realizado y produccion cientitica.
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Desarrollo de Software Cientifico - Técnico

Entorno

PERSPECTIVA...una diminuta muestra de retos presentes y futuros:

EVOLUCION TECNOLOGICA PTs:
SENSORES CON SALIDA DIGITAL

CALIBR. OTROS DISPOSITIVOS, SENSORES
EVOLUCION SISTEMAS DE MEDIDA

NUEVOS PROCEDIMIENTOS:

CALIBRACION PIRANOMETROS EN INTERIOR
CALIBRACION CURVAS I-V MODULOS FV

Etc.

VALIDACION, ESTANDARIZACION, ACCESO ABIERTO:

HERRAMIENTAS SOFTWARE ESTANDAR.
EVALUACION DE CRITERIOS, ALGORITMOS, ETC.

DOCUMENTACION AMPLIA, CODIGO Y APLICACIONES.

OTROS ASPECTOS RELACIONADOS CON NNTT:
WEB GRUPO (INFORMACION INCRUSTADA)
ELABORACION MATERIAL, INFORMACION
PLATAFORMAS FORMACION, DIVULGACION, Etc.

BASES DE DATOS:
ACCESO Y MANEJO ESTANDAR

CONFIDENCIALIDAD, CONTROL ACCESO PG
ESTADISTICAS, EVALUACION “1e3“ S
ANALISIS CIENTIFICO Pogs\ 1&“‘“\
FORMULACION NECESIDADES c,€5\0 \Pse$

Etc. “2$\6e“c

DISPONIBILIDAD DE DATOS:
PERFIL DIARIO IRRADIANCIA SOLAR
OTRAS VARIABLES INTERES FV, IRRAD.SOLAR

DATA SCIENCE:
HERRAMIENTAS DE GRAN POTENCIA (BIG DATA)

ALGORITMOS COMPLEJOS: REGULARIZACION, OPTIMIZACION, CONVOLUTIONAL

NETWORKS AND SEQUENCE MODELING (DEEP LEARNING)
OTROS ALGORITMOS ADAPTATIVOS (MACHINE LEARNING)
REPRESENTACION Y MOD. DATOS (REPRESENTATION LEARNING)
OTRAS HERRAMIENTAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL
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(I - 3/6) Antecedentes de la Actividad

Actividad de J.P. Silva en el ambito del Laboratorio de Componentes y Sistemas Fotovoltaicos (U.E.S.F. - CIEMAT)



“ AMBITO APLICACION

2007

2008

2009

2011

2012

2013...

TESIS DOCTORAL

INNDISOL / EVADIFOT
S.E.C. Médulos FV

CALENER

S.E.C. Sensores RS
(varias versiones)

Desarrollo de Software Cientifico - Técnico

Antecedentes

MEDIDAS

STEADY

DYNAMIC

PVPOWER

CALENER 2011

SENSORS

“Experimental Measurement of Working Temperature of PV Modules Considering
Electrical Performance and Proposal of a New Indoor NOCT Determination”.
Sep-2007. Silva J.P,, Chenlo F., Balenzategui J.L., Procs. of the 22th PVSEC. pp.
2740-2742.

“On the Relationship between Spectral Reflectance and Working Temperature of
PV Modules”. Sep-2008. Silva J.P., Balenzategui J.L., Procs. of the 23rd PVSEC. pp.:
2861-2864.

“Spectral Reflectance Patterns of Photovoltaic Modules and Their Thermal Effects”.

Silva J.P.,, Nofuentes G., Muinoz J.V,, Journal of Solar Energy Engineering.Noviembre
2010, Vol. 132. 041016-1. DOI: 10.1115/1.4002246.

“Temperatura de Operacion de Modulos Fotovoltaicos”. Silva J.P., Coleccion
Documentos Ciemat, 2019 (90 pags.). Ed. Ciemat. ISBN: 978-84-7834-826-8.

Aplicaciones Excel / Excel + Visual Basic / Python
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“ AMBITO APLICACION

2007

2008

2009

2011

2012

2013...

TESIS DOCTORAL

INNDISOL / EVADIFOT
S.E.C. Mddulos FV

CALENER

S.E.C. Sensores RS
(varias versiones)

Desarrollo de Software Cientifico - Técnico

Antecedentes

MEDIDAS

STEADY

DYNAMIC

PVPOWER

CALENER 2011

SENSORS

“Aplicacion para el Manejo de Curvas Caracteristicas de Modulos Fotovoltaicos —
PVPower 2011”. Silva J.P,, Vela N., Informe Proy. Inndisol - Sub.INNPACTO. Nov-2011.

“Caracterizacion de Modulos de Diversas Tecnologias en el Marco del Proyecto
Inndisol”. Silva J.P.,, Asenjo B., Vela N., Chenlo F. Actas del XV Congr.lbérico y X
C.Iberoamericano de E.S. pp. 427-432. Junio 2012.

“Ensayos de caracterizacion y evaluacion de modulos Fotovoltaicos (PV rating)’.
Silva J.P., Inndisol Project Meeting. Febrero 2012.

“Determinacion de Parametros Eléctricos y Métodos de Correccion de Curvas
Caracteristicas de Modulos Fotovoltaicos”. Silva J.P., Fabero F., Chenlo F. Informe
5.8. Informe de Proyecto (23 pags.). Proyecto EVADIFOT.

“Caracterizacion de Modulos Fotovoltaicos Representativos de las Centrales de
Fotowatio”. Silva J.P., Fabero F., Chenlo F. Informes 5.1-5.7, 5.9-5.11 (112 pags. c/u).
Proyecto EVADIFOT.

Aplicaciones Excel / Excel + Visual Basic / Python
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“ AMBITO APLICACION

2007

2008

2009

2011

2012

2013...

TESIS DOCTORAL

INNDISOL / EVADIFOT
S.E.C. Mdédulos FV

CALENER

S.E.C. Sensores RS
(varias versiones)

Desarrollo de Software Cientifico - Técnico

Antecedentes

MEDIDAS

STEADY

DYNAMIC

PVPOWER

CALENER 2011

SENSORS

“Temperature — Dependence of Small Grid-Connected Inverters: A Simplified Model
for Dynamic Environments”. Silva J.P.,, Alonso-Garcia F., Chenlo F., Maderuelo E.,
Mejuto E. Proc. 27th PVSEC, pp. 3665-3668.

“A Comparative Analysis of PV Modules Efficiency from Five Different Cell-
Technology Arrays: Experimental Results Within the Calener Project”. Alonso-
Garcia M.C,, Silva J.P. et al. Proc. 27th PVSEC, pp. 3275-3279.

“Aplicacion para el manejo de Parametros de Operacion de Pequenas
Instalaciones Fotovoltaicas — Calener 2011". Silva J.P., Alonso-Garcia M.C. Informe
de Proyecto CALENER, 2011/05. Octubre 2012.

Aplicaciones Excel / Excel + Visual Basic / Python
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Desarrollo de Software Cientifico - Técnico

Antecedentes

“ AMBITO APLICACION RETORNO

2007

2008

2009

2011

2012

2013

TESIS DOCTORAL

INNDISOL / EVADIFOT
S.E.C. Mdédulos FV

CALENER

S.E.C. Sensores RS
(varias versiones)

MEDIDAS

STEADY

DYNAMIC

PVPOWER

CALENER 2011

SENSORS

“Aplicacion de Tratamiento de Datos para la Calibracion de Dispositivos de Medida
de la Irradiancia Solar”. Silva J.P., Ariza — Brigidano M.A. Informe de la Aplicacion.
Octubre 2013.

"PVLab DT-PVLab-02-02. Aplicacion Excel de Tratamiento de Datos de Calibracion
de Piranometros". Silva J.P. Febrero 2019.

"PVLab DT-PVLab-02-01. Validacion de Software para el Tratamiento de Datos de
Calibracion". Silva J.P. Abril 2019.

"PVLab PT-PVLab-02-02 Ed.1: Tratamiento de Datos de Calibracion de
Piranometros'. Silva J.P. Diciembre 2020.

Aplicaciones Excel / Excel + Visual Basic / Python
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Antecedentes

Aplicacién MEDIDAS

Desarrollo de Software Cientifico - Técnico

Ambito de Trabajo: TESIS DOCTORAL.

Necesidades: VISUALIZACION Y CORRELACION DE VARIABLES

CLIMATICAS, PROPIEDADES TERMICAS Y EFICIENCIA ELECTRICA

DE MODULOS FV.

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno de FormularioS: No

* Funciones Privadas (gestién de eventos): Si

e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (1)

* Implementacién de Célculos: celdas.

Capacidades: Generacién automatica de graficos, conversién de

magnitudes, composicion de series numéricas experimentales,

filtrado automatico, cambio de escalas, unidades, etc.
14

Hoja datos procesados: Procesadas ¥ER LOS DATOS ORIGINALES Serie seleccionada
Fila Nombre 150 Rango ¥/ Rango ¥
Filainicial Valores 151 + Aserie - . K&Z CM21 - 04150 - 11.18-10-
- + Tserie
Fila final Valores 5901 Gserie 2¥ TEMPBACK(C)
Rangos de la serie seleccionada
Name =Procesadas!R150C14 ) . ) Seleccionar nuevos rangos
KV alues =Procesadas!RISICT:-R5301CT - Aserie | - Gserie | - Tserie
Yalues =ProcesadasiR151C14:R5901C14 Marcar como Rango X
Rangos estandar para el eje X | 102(Time stamp) K#2 CM21 - 04150 - 11.45-10-5 VWm-2 (11.10-10-5 VWm-2)
Series 8= 0 Series T=1 SeriesG=1 Marcar como Rango ¥
LISTADO DE CANALES YISUALIZADOS
ESTADO DEL CANAL + Datos N° FILAS
CANAL COLUMNA N*
102(Time stamp) 4 102(Time ztamp)
102(Secondz) 5 102(Seconds) IRRAD
102{¥DC) 6 102(¥DC)
K&Z CM21 - 04150 - 11.18-1§ T K&Z CM21 - 04150 - 11.18-10-6 W!'Wm-2 (11.10-10-6 V!'Wm-2)
211(C) 8 21(C)
105(vDC) 3 105(vDC) GRAFICO 1
A04{VDC) 10 A04[VDC)
A(12H[C)+0)"1 * 1{-3.5238035235 11 A(1-2H[C)+0)™1 * 1{-3.52380352350352-Voc - Sanyo HIP230-HI
ADI(C) 12 A01(C)
A01(C) 13 A01(C) GRAFICO 2
2¥_TEMPBACK(C) 14 2V_TEMPEBACK(C)
O(1-A01(C)+0)™1 " (1 Temperatura 15 O(1-A01(C)+0)™1 " {1 Temperatura promedio, madulo en circuito 3
A0I(C) 16 A01(C)
ADI(C) 17 A01(C) GRAFICO 3
SY_TEMPEACK(C) 13 SY_TEMPEBACK(C)
O(1-A01(C)+0)*1 * {1 Temperatura 13 O(1-A01(C)+0)*1 * {1 Temperatura promedio, médule en circuito 3
A01(C) 20 A01(C)
A0I(C) 21 ADI(C) GRAFICO 4
4%_TEMPBACK(C) 22 4Y_TEMPBACK(C)
O(1-A01(C)+0)*1 * {1 Temperatura 23 O(1-A01(C)+0)™1 * 1[I Temperatura promedio, madule en circuito 3
A01(C) 24 A01(C)
ADI(C) 25 ADI(C) GRAFICOS
SY_TEMPEACK(C) 26 SV_TEMPBACK(C)
O(1-A01(C)+0)*1 * {1 Temperatura 27 O(1-A01(C)+0)*1 * {1 Temperatura promedio, médule en circuito 3
203(C) 28 203(C)
203(C) 239 203(C) GRAFICO 6
6Y_TEMPEACK(C) 30 6YV_TEMPEACK(C)
0(1-203(C)+0)"1 " 1(1-Add. Tmp me 3 0(1-203(C)+0)"1 * 1{1-Add. Tmp mediano aizlado - POASTFAD44
203(C) 32 203(C)
203(C) 33 203(C) GRAFICO 7
TV_TEMPBACK(C) 34 TV_TEMPBACK(C)
0(1-203{C)+0)"1 * 1{1-Add. Tmp me 35 0(1-203(C)+0)*1 * 1{1-Add. Tmp mediano aizlado - POASTFA044
21(C) 36 21(C)
211(C) 37 21(C) GRAFICO 8
203(C) 38 203(C)
O(1-21(C)+0)"1 * -1(1-Add. Tmp pedg 33 O(1-21[C)+0)*1 * -1{1-Add. Tmp pequeno aislado - POASTFAO44
211(C) 40 211(C)
203(C) 41 203(C) GRAFICO S
102(vDC) 42 102(vDC)
A(1-21(C)+0)*1 * 1{1-Tamb - interior 43 A(+211{C)+0)™ * 1{1Tamb - interior cuadros0)*1 * 1{2567.567567
203(C) 44 203(C)
108(vDC) 45 105(¥DC) GRAFICO 10
102(¥DC) 46 102(vDC)
1(-0.0035275-203(C)+0.1138)"1* 1 47 1{-0.0035278-203(C)+0.1138)™1 * 1{-3.15-Sehal [Vel. de viento] -
203(C) 45 203(C)
203(C) 43 203(C) GRAFICO 11




Aplicacién MEDIDAS

Ambito de Trabajo: TESIS DOCTORAL.

Necesidades: VISUALIZACION Y CORRELACION DE VARIABLES
CLIMATICAS, PROPIEDADES TERMICAS Y EFICIENCIA ELECTRICA

DE MODULOS FV.

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno de FormularioS: No

* Funciones Privadas (gestién de eventos): Si

e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (1)

* Implementacién de Célculos: celdas.

Capacidades: Generacién automatica de graficos, conversién de
magnitudes, composicion de series numéricas experimentales,
filtrado automatico, cambio de escalas, unidades, etc.

Antecedentes

Desarrollo de Software Cientifico - Técnico

IRRADIANCIA SOLAR
Yalor masimo 9.122E+02
Yalor minimo 9.009E-04
Promedio 2. 405E.02
Filtro Irrads. 600 Desv. estadistica (%) 341596
7 7-10-6 Vi'Wm-2 (corr. 8.77-10-6 VW Suma 1.42E.06
el Filtro Irrads. 500 ,
Buscar 102(Time stamp) 1-2-10 13:22
Fechas "Vals. positivos” Filtro Imads. "Vals. positivos™ | | Correspondiente K&z CM21 - 04150 - 11.1: 9.08E+02
Yalor 4941
Todos™Eie Y"a % Todos "Eje Y™ a "0"
Todos “"Eje Y" a 0.0E+00 Todos "Eje Y" a"0.000" CANAL 102
EJE ¥ [Valores acumulados) Radiacién acumulada [kWhim®) EJEY K&z CM21 - 04150 - 11.18-10-6 Viwm-2 (11.
Eje ¥ actual Ki&Z CM21 - 04150 - 11.18-10-6 ¥'wm-2 [11.] CTE. de cal del sensor (miikw/im®) 11.10
Grafico 164 N de Grifico: 164 WYalor para #=0 0
- - b : g 0
Cambiar“Eie Y" a % Cambiar “Eje Y" 8 "0" AR L :
< Offset de la fechathora [dias) 0
Cambiar"Eje Y" a 0.0E+00 Cambiar"Eie ¥" a "0.000" Este canal SIEMPRE debe ser el de irradiancia patron
Desfase filas (Datos Vs, Proc.) 149 2.8E-07 (W-sim2 a kWhim2) 0[0: Valor puntual ? 1: ac. tiempo)
102(Time stamp) 102(Seconds) 102(¥DC) K&Z CM21 - 04150 - 11.18-10-6 ¥iy
FILTRAR CAMPO FILTRAR CAMPO FILTRAR CAMPO FILTRAR CAMPO
& 1.0E+03 ' , ,
§ | | |
- e S S e e
S 9.0E+02 | T f\
(e : :
11 R T . T
e | - F 3
D2 TOEH02 [ e
== | | !
o BOEH02 [
o2 | | o
5o 50EHQ2 [—  ————————
©= | R
B K e A T
o~ 5 4
o L 7 S e S T
2 2R
L1 Yt L S
0.0E+00 .« — ' - *
31-1-10 19:12 1-2-10 0:00 1-2-10 4:48 1-2-10 9:36 1-2-10 14:24 1-2-10 19:12 2-2-10 0:00
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Desarrollo de Software Cientifico - Técnico

Antecedentes

M P4 Yalor mazimo 1.935E+02
ApllcaCIon MEDIDAS Valor minimo -1.369E+02 soeel ; ; ; i i ; E=e
Promedio 9.343E.01 doomees o : . _ ::
Ve o o Desv. estadistica () 93.557 fms.c{f | ,:;_C;
Ambito de Tra bajOI TESIS DOCTORAL. Suma 5.373E+05 . ] somor
Buscar 211(C) 1-2-10 0:00 I 1 eo=w@
; ) Correspondiente -1{1:211{C)+0)"1 " 1[- 1.88E+02 e : 1 sz
Necesidades: VISUALIZACION Y CORRELACION DE VARIABLES i T e e e e
4 Z Z 21 105
CLIMATICAS, PROPIEDADES TERMICAS Y EFICIENCIA ELECTRICA |OTensyiTemp) | O pTenspniiTemeey oA e
7 FC1=100 -FC2=952 EJEY LM[GHO00)
DE MODU LOS FV OFF1= 0.00 OFF2 = 435.86 TiTULO GRAF. LM[GH000)
-C1=1.00 E1=1.00 FACTOR CORR. 16.89871607
C2=100 E2=1.00 Offset 0
Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA): — e Thodeaal TR
Asignar2li[C] = cte. Asignarl05(VDC) = cte. Asignarf04(VDC) = cte. Tipo de datos
0(0:Yalor puntual? 1: Yalor acumulado)
PY CO ntrC)IeS ACtiveX: Sl 211(C) 105(¥DC) A04(¥DC) 1(1-211{C)+0)"1 - 1(-9.523809523809
FILTRAR CAMPO FILTRAR CAMPO FILTRAR CAMPO FILTRAR CAMPO
e Diseno de FormularioS_: No -1(1-211(C)+0)* * 1(-9.52380952380952-Voc - Sanyo HIP230-HDE1 -
POABTFAO4496+435.857142857143)M * 1(16.8987160714286-LN(G/1000)+0)
1.00E+01 — : 5 5 3 :

* Funciones Privadas (gestién de eventos): Si N By ! S T | B E—
6.00E+00 byt T=25+—(U_-U)+ ln( = ) .......................
ooes00 b ng. Bg \1000/| |

* Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (1) e S T I o

% 0.00E+00 o‘%"wo::fﬁ — {{:o:::foif‘%“;”;’;‘;é:f:‘%%mo ‘
e Implementacién de Célculos: celdas. Z 200600 (B AR - I
:zz?zz e y = 00000436708x|
[ ] o 7 7 g 7 o o 7 -D. + 5 s S S 2:_ ~~~~~~~~~~~~~
Capacidades: Generacién automatica de graficos, conversién de psesienl R R 09928801198
magnitudes, composicidon de series numéricas experimentales, 1.00E+01 5 5 5 5 |
. . . . K&Z CM21 - 04150 - 11.18-10-6 VAWVM-2 (11.10-10-6 VAWM-2)
filtrado automatico, cambio de escalas, unidades, etc.
MRSFRYACINMFS: Tamnaratira madia dal mAdula an circiite shiarta Imadida svnarimantal camfinla Yarsl
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Aplicaciéon STEADY

Ambito de Trabajo: TESIS DOCTORAL.

Necesidades: MODELIZACION TERMICA DE MODULOS FV EN REGIMEN
ESTACIONARIO POR BALANCE DE ENERGIA, ANALISIS DE SENSIBILIDAD
DE LA TEMPERATURA DE TRABAJO.

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: No

e Funciones Privadas (gestidon de eventos): Si

e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (6)

* Implementacién de calculos: celdas.

Capacidades: Parametrizacidén automatica, resolucion de funciones
explicitas e implicitas, calculo y ajustes iterativos, automatizacién de
escenarios (calculo recursivo), generacion automatica tablas de resultados y
graficos.

15

Desarrollo de Software Cientifico - Técnico

Antecedentes

Module n° 1
ModuleArea(m?) 21T M2
B @STC ) e, N
Power Temp. Coeff. -0.48% 1 0 ]
NOCT (°C) :48.0 °C
TIaANGIe (%) et 300 e
R e 1828 e,
IR av. Refl.(4um-25um) :0.25
Emisividad (Superficie frontal) 0.880 e, ]
Emisividad (Superficie posterior) 0.990
Emisividad (Suelo) 0.800 e
Emisividad (Cielo) 0.760
Glass Thickness(m) 0.0032m
Frontal EV.A Thickness(m) . 0.0005m
Cell Thickness (m) 0.0003m
RearEV.A Thickness(m) .3 0.0005m
Rear enc. Thickness (m) :0.0003 m
k@ass) ___ _  _io0wmec
KUpper EVA) e 0. 190 WImoG
KOCel) e OO WIMOC
KLower EVA) e 0150 WiIm®G
k (Rear Cover) :0.240 W/m°C
ContactResistance! M0E05m2°CW
Contact Resistance? {1.0E-05 m2 °C/W
Ambient Temperature °C) 20.00°C
Ground Temperature (°C) i 2000°C
Wind Temperature (°C) :20.00 °C
Frontal Windspeed (ms™) 100 MYS e
Rear Windspeed (ms™) 0.75 m/s
Humidity () e 30,000 e
Brightness e 80.000 .
Global Irradiance, Eg (Wm™) 1000.00 W/m2
VooPmax o MPP
G (4um-44um) 0.0 W/im2




Desarrollo de Software Cientifico - Técnico

Antecedentes
Aplicaci()n STEADY (#1) Actual ("‘°"°‘Si)'fd'i° templado 3.2 mm|Cell Temperature a8°c
72s x 1p- 5" (5.23 A); Frontal Surface Temp. 4685°C
p . . Glass - EVA - TPT Rear Surface Temp. 47.99 °C
Ambito de Tra bajOZ TESIS DOCTORAL. Heat Fluxes Frontal Side Rear Side Flujo de calor total
Radiacionalsuelo i 201 Wm2 : 1246 Wm2  : 1446 Wim2
. z z Z z Radiacion al cielo 1532 Wim2 : 291 Wim2 P 1823 Wim2
Necesidades: MODELIZACION TERMICA DE MODULOS FV EN REGIMEN Conveccion forzada i 1412 Wim2 ¢ 125 Wimz 5538 Wima
, , ¢ ion natural L1415 Wim2 TS Wime 75159 Wim?
ESTACIONARIO POR BALANCE DE ENERGIA, ANALISIS DE SENSIBILIDAD e (Frontal] | TotalRear . ZaiTRG
TOTALS CUARR 9 Wiim2 3406 Wim2 0.00 Wim?2

DE LATEMPERATURA DE TRABAJO.

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA): Natural Convection Adjust

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: No

e Funciones Privadas (gestidon de eventos): Si Set module

e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (6)

Free parameters - set in "Set module”

* Implementacién de calculos: celdas. Free parameters - not set in “Set module”

Capacidades: Parametrizacidén automatica, resolucion de funciones
explicitas e implicitas, calculo y ajustes iterativos, automatizacién de
escenarios (calculo recursivo), generacion automatica tablas de resultados y

graficos.
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Desarrollo de Software Cientifico - Técnico

Antecedentes

o ° » FORCED CONVECTION EXPRESSIONS DESCRIPTION
Ap I I Ca CI o n ST EADY ham=(kIL)-0,664-Re ““-Pr'™ 315w mz2'C LaminarFlow Flat Plates
higm=(kIL)-0,17-Re, >4 VYV 0BESWIm2'C  LaminarFlow Colectors Pr=0.7
. . . h,.,,,,=I:l::u'L]~l:l,.Ei?fiSFIe:::"-F'::f:: e 3.22WIm2'C  Laminar Flow Exact Expr. - Known qw
. hyom=(kIL)-0,6355-Re " “Pr ' “I(1+(0,0207!Pr)***) 3.23WIm2'C  Laminar Flow Exact Expr. -Known qw
Am b Ito d e Tra baj O. T E S I S D O CTO RA L. hyyr=(kiL)- 0,036 Re®*Pr*** 4.88WIm2'C  Turbulent Flow Flat Plates - Frontal Conw.
b, = (kiL)-0,036-Re®*Pr** 3.85WIm2'C  Turbulent Flow Flat Plates - Rear Conw.

Necesidades: MODELIZACION TERMICA DE MODULOS FV EN REGIMEN ottt tenunet bt __Corr
ESTACIONARIO POR BALANCE DE ENERGIA, ANALISIS DE SENSIBILIDAD e, U iuinee TodmPor  Pewsae

h=8,6v/L" Y 819WIm2'C  Turbulent Flow Panelsin Roofs
DE LA TEM PERATU RA DE TRABAJ O. h=57+38v 3.50WIm2'C  Turbulent Flow Solar Panels
h=3,0+2,8v MN80WIm2'C  Turbulent Flow ASRAHE
heane= (Mnar Hhiar 1 Y B16WIm2'C  Turbulent Flow Frontal (Unst. layer)
. : : : : : . T (T T Y 418Wim2'C  Turbulent Flow Rear Est. layer)
Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA): e e e
hoae=0.3500t 1,00 = tambieneeJ5END] 257Wim2'C  LaminarFlow Estable layer- AT known
e Controles ActiveX: Si D0 oo™ T T T T
h, o= (kIL)0,14[(Gr Pr) - ... Y 488WIm2'C  Turbulent Flow Unstable l'ag;.ler— AT known
. r~ . Mug " +8-Nu "***+B-Nu " ****+C=0 4.89%Im2°'C " Turbulent Flow Unstable laver- qw known
e Diseno/Controles de Formulario: No T =
GrlRe®= A 1.03E+00 B= -533.0
. . .« 7 . AT = quthy = 289'C C= -1368.1
o G L et s 1118888148888 R A 441484 A48 8RR R84 RRRRRRE 884144488 RRRRRR R4 RRRRRRR RS8R AR RS RRRRRR 110
Funciones Privadas (gestién de eventos): Si RR— s R
. o ) ) ) . -~ ool " ~ -1365
® Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (6) 0 12oog,uL1.m+A.N?,}QT&?NULO.oms+C 1783
0 -1757
. 7 ; of 10000 - -1730
* Implementacién de calculos: celdas. o s0m - 702
0 . €000 - -1673
Capacidades: Parametrizacidén automatica, resolucion de funciones oz 14
ofs= 1 T -1614
explicitas e implicitas, calculo y ajustes iterativos, automatizacién de 0 L S e S 1584
2000 {7
escenarios (calculo recursivo), generacion automatica tablas de resultados 'y E\ 4000 N ) o
graficos.

15



Antecedentes

Aplicaciéon STEADY
Ambito de Trabajo: TESIS DOCTORAL.

Necesidades: MODELIZACION TERMICA DE MODULOS FV EN REGIMEN
ESTACIONARIO POR BALANCE DE ENERGIA, ANALISIS DE SENSIBILIDAD
DE LA TEMPERATURA DE TRABAJO.

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: No

e Funciones Privadas (gestidon de eventos): Si

e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (6)

* Implementacién de calculos: celdas.

Capacidades: Parametrizacidén automatica, resolucion de funciones
explicitas e implicitas, calculo y ajustes iterativos, automatizacién de
escenarios (calculo recursivo), generacion automatica tablas de resultados y
graficos.

15
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SKY EQ. TEMP. 4,76 °C NON-REFL. IRR. 796.5Wim2 °
Hum(4) 35.04|G 1000.0 Wim2
Clearness Index 80.04)p .G 82.8 WimZ
(Torrrome=0.0552 T, ™ ) 7.1°C)(1-p )G 7.2 Wim2
es(t) [-65'C..0,01'C) 2837.05 Pa|Electr. Yield at Tmodule 1214
es(t) [-45'C..60'C] 2332.60Pa| Voc!Pmax MPP
elt) 316.41Pa| DC Converted 120.7 Wim2
Tdp3 4.06 *C} (1-pm-nm)G 796.5 \Wim2
Teses 0.95'C] G (4um-44um) 0.0 Wim2
NEm O 0.0WIm2
1-p e G 0.0 Wimz
Radiacion térmica a cielo (Wim 2°C) a suelo (Wim 2°C)
he 3.43 0.68 Frontal Side
hg 0.65 4.27 Rear Side
Conveccion natural (Wim2*C) forzada (Wim%*C)
he 4.89 4.88 Frontal Side
hg, 2.53 3.85 Rear Side
Conduccion Ra (m= "Ciw)
Fru,r 0.0065 Frontal Side
Py r 0.0054 Rear Side
TEMP. FRONTAL SURF. Teew Qf Rconn.r
Trronrac= Tee-OrrPrr ' 46.85*C 49.84°'C 2.95'C
TEMP. REAR SURF. Teew Qg Bcono.r
Trear = Teert-OrePre 47.99C 43.84'C 1.85'C
(o/ o) g (0 o) g
Heat Flux (Wm?) Frontal Back Total
Radiation - Ground 20.1 1246 144.6
Radiation - Sky 153.2 291 182.3
Forced convection 141.2 1125 253.6
Natural convection 1415 745 215.9
Total - output 4559 340.6 796.5
R-Eg 82.8
nEe 120.7
Total - input (1-R-n)Ez 796.5




Aplicaciéon STEADY

Ambito de Trabajo: TESIS DOCTORAL.

Necesidades: MODELIZACION TERMICA DE MODULOS FV EN REGIMEN
ESTACIONARIO POR BALANCE DE ENERGIA, ANALISIS DE SENSIBILIDAD
DE LA TEMPERATURA DE TRABAJO.

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: No

e Funciones Privadas (gestidon de eventos): Si

e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (6)

* Implementacién de calculos: celdas.

Capacidades: Parametrizacidén automatica, resolucion de funciones
explicitas e implicitas, calculo y ajustes iterativos, automatizacién de
escenarios (calculo recursivo), generacion automatica tablas de resultados y
graficos.

15

Set module || Run Irradiance | Set module |I
—_|

Temperature Vs. Irradiance

R=1047%

=) Actoal (mds-5i) - vedrintemplado 5 2 mm s xlp - ¢ (518 A) Glam -EVA -1PT . |

Y.V

TPT ;R=1047%
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443 Wimle

. .
7 e & ~=331 W/m2
266 Wim. " &
o o T2 Wim2
180 Wimd.e" .-
o 184 Wim2
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Antecedentes

Run Parameter

[ —

Temperature Vs. Selected Parameter

=5) Actoal (mul-i) - vadeio tempiade 32 mem 23 % 1p - & (518 Ay Giasm - EVA-

TPT ;R=1047%

’’’’’

TPT.R=10

L47%

. 826 W'm
” 606 Wim2 o
600 83 Wim2 . .
8 Wim2 -
33 e 53] Wm2 e
38 fma % ------ -
=~ 500 ca=="T4 m2 Sy
§ ) 516 Wim2 U@ .
=| 450 - 1 W/m2 A ‘\'..:_:;3-. .
Wim2
400 -
350 -
300 ' . | |
0.0 0 0.4 0.6 0.8 1.0
- gF (Wm-) - -gR (Wm-2) Froned Sape e e

(=5) Actsal (mul-31) - vadrio templado 3.2 mm T x 1p- 57 .18 A Gl=s -E\A-

m
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3.5
R
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Antecedentes
Aplicacién DYNAMIC

Ambito de Trabajo: TESIS DOCTORAL.

Necesidades: MODELIZACION TERMICA DE MODULOS FV EN
REGIMEN DINAMICO POR BALANCE DE ENERGIA, EVOLUCION DE
TODAS LAS VARIABLES IMPLICADAS.

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: No

e Funciones Privadas (gestion de eventos): No

e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (1)

* Implementacion de calculos: cédigo VB.

Capacidades: Separacion total de céalculos (cédigo VB) Vs. interface
grafica (Excel). Almacenamiento de célculos en vectores (exportable
para todas las variables).

16
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N° symbol description Calculate ‘ value
| A liited angle [degrees, fized system) 3.000E-01
2 AZIM Azimuth (fized system) 1.800E+02
3 CINDEX Clearness indez [sky temperature purposes) 0.000E-00
ALCOEFFICIENT Angular losses coefficient (mod. N. Martin) 1.800E-01
9 BSE Back surface emissivity 9.500E-01
10 FSE Frontal surface emissivity 8.800E-01
n GSE GroundiFloor surface emissivity 8.000E-01
12 SKYE Sky emissivity 7.600E-01
13 BST Back surface thickness 3.000E-04
14 CELLT Cell thickness 3.000E-04
15 E¥YATI Frontal E.¥_A. thickness 5.000E-04
16 EVYAT2 Rear E.¥_A_ thickness 5.000E-04
17 GLST Glass thickness 3.200E-03
18 R Reflected G(ASTM173-03) 300nm-2500 nm 1.047E-01
19 T Transmited G(ASTM173-03) 300nm-2500 nm 9.050E-01
20 FIXED Fized (1) or two-azes tracking [2) !
21 CF Covering factor for glass-glass P¥ modules 8.800E-01
22 RH Relative Humidity [2) 3.500E-01
LAT Latitude of location 4 045E-01
LONGITUDI | gitud | [ 727E-00
NDAY Dag number 1.970E+02
30 AP Atmospheric pressure [milibars) 1.013E-03
31 ET Encapsulant type: glass-E.¥.A-T.P.T. [0) or glass-E.¥_.A_-glass (1) 1
32 GT Glass transmittance 9.060E-01
N* symbol measuring channels Heading
1 CMP1 Pyranometer! channel 102(vVDC)
2 cCMP2 Pyranometer2 channel 102(v¥DC)
3 CMTAT Ambient temperaturel channel 203(C)
4 CcmMTAZ Ambient temperature2 channel 203(C)
5 CMTG Ground temperature channel 204(C)
& CMYY Wind speed channel 103(VDC)




Aplicacién DYNAMIC

Ambito de Trabajo: TESIS DOCTORAL.
Necesidades: MODELIZACION TERMICA DE MODULOS FV EN

REGIMEN DINAMICO POR BALANCE DE ENERGIA, EVOLUCION DE

TODAS LAS VARIABLES IMPLICADAS.

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: No

e Funciones Privadas (gestion de eventos): No

e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (1)

* Implementacion de calculos: cédigo VB.

Capacidades: Separacion total de céalculos (cédigo VB) Vs. interface
grafica (Excel). Almacenamiento de célculos en vectores (exportable

para todas las variables).

16
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Antecedentes

N°® symbol description Act.
1 V_aL(vDC) Angular looses 1
2 V_AMBTEMPIC) Ambient temperature 1
3 V_AMBTEMPZ(C) Ambient temperature 2
4 V_AMBTEMPAVERAGED(C) Averaged ambient temperature
4] V_A0IVDC) Angle of incidence 1
& Y _CLEARMNESS(VDC) Clearness index
7 ¥_CONDMODAMB(YDC) Thermal conductance (P¥ module - ambient)

3 V_CONDMODAMEBEB(VDC) Rear thermal conductance [PY module - ambient)
3 V_CONDMODAMEBF(VYDC) Frontal thermal conductance (PY module - ambient)

10 ¥_CONDMODGRND(¥DC) Thermal conductance (P¥ module - ground)
Ll Y _CONDMODGRNDE(YDC) Rear thermal conductance (PY module - ground)

12 V_CONDMODGRMNDF(VDC) Frontal thermal conductance [PY module - ground)

13 ¥_CONDMODSKY(¥DC) Thermal conductance (P¥ module - sky)

14 Y_CONDMODSKYB(VDC) Rear thermal conductance (PY module - sky)

15 Y _CONDMODSKYF(VDC) Frontal thermal conductance (PY module - sky)

16 ¥_CONDMOD¥IND(¥DC) Thermal conductance [P¥ module - wind)

17 Y_CONDMODWINDBE(VDC) Rear thermal conductance (PY module - wind)

18 Y_CONDMODWINDF(VDC) Frontal thermal conductance (PY module - wind)

19 Y DELTATEMP(C) Increment of temperature

20 Y _DELTATIME(VDC) Time step

21 VYV _DEWPOINTTEMP(C) Dew point temperature

22 Y _EFFCURRTEMP(VDC) PV module efficiency at current temperature

23 Y _FINALTEMP(C) Final PY module temperature 1

24 Y_GDCCONY(VDC) Electricity - converted fraction of G

25 YV _GHEATCONY(VDC) Heat - converted fraction of G

26 Y_GRASHOFFN(YDC) Grashoff Adimensional Number

27 V_GREFL(YDC) Reflected fraction of G

28 V_GRMNDTEMP(C) Ground temperature

29 V_GTOTALIVYDC) Total G [pyranometer #1)

30 Y _GTOTALZ(VDC) Total G [pyranometer #2)

A V_GTOTALAVERAGED(YDC) Ayeraged G 1

32 V_GTRANSM(VDC) Transmited fraction of G

33 Y_HCFB(VDC) Forced convection coefficient [back side)

34 Y _HCFF(VDC) Forced convection coefficient [frontal side)

35 V_HCNB(VDC) Matural convection coefficient [back side)

36 Y _HCNF(VDC) Matural convection coefficient [frontal side)

37 Y _HOUR[VDC) Doaily hour

38 Y _HRADBGRMND(VDC) Radiation coefficient [back side - ground)

39 V_HRADBSKY(VDC) Radiation coefficient [back side - sky)




Aplicacién DYNAMIC

Ambito de Trabajo: TESIS DOCTORAL.

Necesidades: MODELIZACION TERMICA DE MODULOS FV EN
REGIMEN DINAMICO POR BALANCE DE ENERGIA, EVOLUCION DE
TODAS LAS VARIABLES IMPLICADAS.

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: No

e Funciones Privadas (gestion de eventos): No

e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (1)

* Implementacion de calculos: cédigo VB.

Capacidades: Separacion total de céalculos (cédigo VB) Vs. interface
grafica (Excel). Almacenamiento de célculos en vectores (exportable

para todas las variables).

Antecedentes

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
7
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

V_HRADFGRND{VDC)
V_HRADFSKY(YDC)
V_INITEMP(C)
V_MODTEMPTONC(C)
¥_QBACK(¥DC)
¥_QFRONT(¥DC)
¥_QMODAMB(¥DC)
v_OMODAMBE(VOC)
V_OMODAMBF(YOC)
¥_QMODGRND(¥DC)
V_OMODGRNDE(VOC)
V_GOMODGRNOF(YOC)
¥_QMODSKY(¥DC)
V_OMODSKYB(VDC)
V_OMODSKYF(VDC)
¥_QMODVIND(¥DC)
v_QOMODWINDB(VDC)
¥_GMODWINDF(VOC)
¥_QTOT(¥DC)
V_RAYLEIGHN(VDC)
V_REYNOLDSN[YDC)
¥_RTHMODAMB(¥DC)
V_RTHMODAMBE(VDC)
V_RTHMODAMEBF(VDC)
¥_RTHMODGRND(¥DC)
V_RTHMODGRNDE(VDC)
V_RTHMODGRNDF(VOC)
¥_RTHMODSKY(¥DC)
V_RTHMODSKYB(YDC)
¥_RTHMODSKYF(VDC)
¥_RTHMODYIND(¥DC)
V_RTHMODWINDE[YDC)
V_RTHMODWINDF{VDC)
v_SKYTEMPPARCLEAR(C)
V_SKYTEMPTOTCLEAR(C)
v_SLOPE(VDC)
V_TEMPBACK(C)
V_TEMPFRONT(C)
V_TEQ(C)

v_UTOT(YOC)
V_WETAIRSATPRESS(VOC)
V_WINDSPEED(VDC)
V_WINDTEMP(C)

Desarrollo de Software Cientifico - Técnico

Radiation coefficient [frontal side - ground)
Radiation coefficient [frontal side - sky)

Initial PV module temperature

NOCT

Total dissipated heat fluz (rear)

Total dissipated heat fluz [frontal)

Heat flux ([P¥ module - ambient)

Rear heat flug [PY module - ambient)

Frontal heat flug (PY module - ambient)

Heat fluz (P¥ module - ground)

Rear heat flug [PY module - ground)

Frontal heat flug [PY module - ground)

Heat flux (P¥ module - sky)

Rear heat flug [PY module - sky)

Frontal heat flug (PY module - sky)

Heat fluz (P¥ module - wind)

Rear heat flux [PV module - wind)

Frontal heat flux [PV module - wind)

Total dissipated heat flux

Rayleigh number

Reynolds number

Thermal resistance [P¥ module - ambient)
Rear thermal resistance [PY module - ambient)
Frontal thermal resistance [PV module - ambient)
Thermal resistance [P¥ module - ambient)
Rear thermal resistance [PY module - ambient)
Frontal thermal resistance (PY module - ambient)
Thermal resistance [P¥ module - sky)
Rear thermal resistance (PY module - sky)
Frontal thermal resistance [PV module - sky)
Thermal resistance [PY¥ module - wind)
Rear thermal resistance [PY module - wind)
Frontal thermal resistance [PY module - wind)
Sky temperature [affected by the clearness index)
Sky temperature [not affected by the clearness index)
PY module tilt angle

Rear module temperature

Frontal module temperature

Temperature of equilibrium

Global heat transmission coefficient [ref. ambient temperature)
Saturation pressure of wet air

Frontal wind speed

Wind temperature

16




Aplicacién DYNAMIC

Ambito de Trabajo: TESIS DOCTORAL.

Necesidades: MODELIZACION TERMICA DE MODULOS FV EN
REGIMEN DINAMICO POR BALANCE DE ENERGIA, EVOLUCION DE
TODAS LAS VARIABLES IMPLICADAS.

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: No

e Funciones Privadas (gestion de eventos): No

e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (1)

* Implementacion de calculos: cédigo VB.

Capacidades: Separacion total de céalculos (cédigo VB) Vs. interface
grafica (Excel). Almacenamiento de célculos en vectores (exportable
para todas las variables).
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Antecedentes

/4 Microsoft Visual Basic para Aplicaciones - 2015-12-09 Dynamic Thermal n -0 x|
% Archivo Edicion Ver Insertar Formato Depuracion Ejecutar Herramientas Complementos Ventana Ayuda -8 X
- Ed & o B o a FY - @ E
S R e X| [(General) ~| [newom ~|
E=E @ B
Wend —

E]@ VBAProject (2015-12-09 Dynamic T e ———— ESCRITURAZ DE Resu:

=153 Microsoft Excel Objetos . ESCRITURA DE LOS PARAMETROS UTILIZADOS

- HH)] Hoja1 (Results)

~ -EB) Hoja2 (Settings)

- .EB)] Hoja7 (InputData)
- @ ThisWorkbook
[=)-£25 Médulos

Sheets ("Results") .Select

Range ("2A1") .Select

While ActiveCell.Value <> ""
ActiveCell.Offset (0, 1) .Range ("Al").Select

Wend

ActiveCell.Value = "NO°"

ActiveCell.Offset (0, 1) .Range ("Al").Select

ActiveCell.Value = "Abrev."

ActiveCell.Offset (0, 1) .Range ("Al").Select

ActiveCell.Value = "Valoxr"

ActiveCell.Offset (1, -2).Range("al").Select

i=1

While Parameters([i], 1) <> ""
ActiveCell.Value = Parameters([i], 1)
ActiveCell.Offset (0, 1) .Range("al").Select
ActiveCell.Value = Parameters([i], 2)
ActiveCell.Offset (0, 1) .Range("al").Select
ActiveCell.Value = Parameters([i], 3)
ActiveCell.Offset (1, -2) .Range("21").Select
i=1i+1

Wend

i=1

While Channels([1i], 1) <> ""
ActiveCell.Value = Channels([i], 1)
ActiveCell.Offset (0, 1) .Range("al").Select
ActiveCell.Value = Channels([i], 2)
ActiveCell.Offset (0, 1) .Range("al").Select
ActiveCell.Value = Channels([i], 3)
ActiveCell.Offset (1, -2).Range("21").Select
i=1i+1

Wend

ActiveCell.Value = "Test Ref.:"

ActiveCell.Offset (0, 1) .Range ("Al").Select

ActiveCell.Value = TestRef

ActiveCell.Offset (1, -1).Range("21").Select

ActiveCell.Value = "Cp del mdédulo FV (J/kg K m2)"

ActiveCell.Offset (0, 1) .Range ("Al").Select

ActiveCell.Value = CCUTM

ActiveCell.Offset (1, -1).Range("21").Select

ActiveCell.Value = "comments:"

ActiveCell.Offset (0, 1) .Range ("Al").Select

ActiveCell.Value = comments

Sheets ("Results") .Select

Range ("d1l") .Select

While ActiveCell.Value <> ""
ActiveCell.Offset (0, 1) .Range ("Al").Select

Wend

== |




Aplicacién DYNAMIC

Ambito de Trabajo: TESIS DOCTORAL.
Necesidades: MODELIZACION TERMICA DE MODULOS FV EN

REGIMEN DINAMICO POR BALANCE DE ENERGIA, EVOLUCION DE

TODAS LAS VARIABLES IMPLICADAS.

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: No

e Funciones Privadas (gestion de eventos): No

e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (1)

LY 4

* Implementacién

de céalculos: codigo VB.

Capacidades: Separacion total de céalculos (cédigo VB) Vs. interface
grafica (Excel). Almacenamiento de célculos en vectores (exportable

para todas las variables).
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Antecedentes

w EVULID~LLUD L..",IIJ[IIIL ITICIINGl MMUUCTLXIDIN = WIHLUTUDUIL CALT] s Sl BN}
Inicio Insertar Diseno de pagina Formulas Datos Revisar Vista Programador (A 9 o @B 23
== % Arial ~10 + =|=|= 5 Genernl A gInsertar v X ~ A? \ﬁ
_j Zar N X S~ A A E==H- @3- 9% o et 3 Eliminar ~  [g] ~ Z
Pegar _ | ... - - o stlos | .. _ Ordenar Buscar
'g J i Y O - A v EEE | - 00 >0 ™ }_zj Formato v | (2~ yfiltrar ~ sel«‘:cciongrv
Portapapeles & Fuente ,. Alineacion , Numero ‘ Celdas Modificar
HR9-¢-& -
C12 v A 08 v
A B C D E F G H | J K B
1 N°® Abrev. Valor Date V_AL(VDC) V_AOI(VDC) FINALTEMP(TALAVERAGE TEMPBACK(TEMPFRONT| V_TEQ(C)
2 1TA 30 40205.4168 0.0081225 37.1783201 20 0 20 20 0
3 2 AZIM 180 40205.417 0.00808505 37.1248576 20 0 20 20 0
4 3 CINDEX 0 402054172 0.00804776 37.0715927 20 0 20 20 0
5 4 ALCOEFFICIE 0.18 402054173 0.008010683 37.0182254 20 0 20 20 0
6 5 CCP1 90090.0901 40205.4175 0.00797366 36.9648557 20 0 20 20 0
7 6 CCP2 S0090.0801 402054177 0.00793685 36.9114837 20 0 20 20 0
8 7 TCPMAX -0.005 402054179 0.0079002 36.8581092 20 0 20 20 0
9 8 EFFSTC 0.13707858 40205.418 0.0073837 36.8047324 20 0 20 20 0
10 9 BSE 0.85 402054182 0.00782737 36.7513532 20 0 20 20 0
11 10 FSE 0.88 402054184 0.00779118 36.6879717 20 0 20 20 0
12 11 GSE 0.8 40205.4185 0.00775516 366445878 20 0 20 20 0
13 12 SKYE 0.76 402054187 0.00771928 36.5812016 20 0 20 20 0
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Aplicacion PVPOWER

Ambito de Trabajo: S.E. CALIBRACION MODULOS FV, PROYECTO
EVADIFOT, PROYECTO INNDISOL.

Necesidades: TRATAMIENTO DE DATOS DE MEDIDA DE CURVAS |-V DE
MODULOS FV.

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: Si (3)

e Funciones Privadas (gestién de eventos): Si

e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (214 aprox.)

* Implementacién de cédlculos: celdas.

Capacidades: Interpolacidon, extrapolacién y ajuste polindmico (automaticos),
generacion de tablas de resultados, exportacién, ajuste a funciones tedricas,
regresiones lineales y logaritmicas, funciones de filtrado en rangos variables,
calculo, visualizacién y almacenamiento de parametros, etc.
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. 7= no(l— a,ATm)[l-i- binG — C\/E] 160% P = 0.05000%
adesdialiisiactll oo -
\ 150% 0 P--" 0.03500%
. . . " FILTERS 346 «|»| <« »| 4|»| 4.h0=0.03460 g :::: ® 0.03000%
o CO ntr0|es ACtlveX. SI , fatevt | Faterse satess |0 «|»| « | «» 3.2=0.00000 g :ZZ: ._' O-0O-0O 83‘?2%:
qurrs || qurrse || qurees 611 42| < v 4] 2.p=0.61100 § :gg: O §§é§§§ Ig
e Diseno/Controles de Formulario: Si (3) ) R i e
. - AdsY: @) @ 4 sz 4| b 2x 4| » | 1
¢ Funciones Privadas (gestién de eventos): Si . : ] zs-jll"“j ..................... TEec L o I
S~ Trredance | petwre(®0 | | Cowwr. o ™ use "n0" sordvake r use "3" stored vale r use "0 stomdvale r use "c" stored vale
. Horce - dperat T Curve + [ T=e=0 | iterpoatedaffisency <] e
® Funcnones Pl]bhcas (médulos exportables ".bas"): S| (21 4 aproxo) ::ﬁgg ...... 2;;:: :g;zg ............................. 1‘::;{/: ...................... I
800 253 M7 O meid T eeey  EEE00AX ]
600 25 19 600 13.45% 15.45%

13.247% 15.117%

* Implementacién de cédlculos: celdas.

Capacidades: Interpolacidon, extrapolacién y ajuste polindmico (automaticos),
generacion de tablas de resultados, exportacién, ajuste a funciones tedricas,
regresiones lineales y logaritmicas, funciones de filtrado en rangos variables,
calculo, visualizacién y almacenamiento de parametros, etc.

v

16
4 4 » M| Flowchart #&W” G&T | Parameters TS0 ©J 4l m] [l

Listo Se encontraron 6 de 100 registros | ¥ | |@@ 44% (E;» {}— (+) .
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Antecedentes

° e 4 Microsoft Visual Basic para Aplicaciones - 1_A150610108364.xlsm - [ModClearS =10 x|
ApllcaCIon PVPOWER % Archivo Edicion Ver [Insertar Formato Depuracion Ejecutar Herramientas Complementos Ventana Ayuda -8 X
ME-d 4 23 Bn 90 » 0 @ BEFY - @ Lncol g
A M S > A EXREE IR NHNERRIECE - (General) v | |ClearSelectedCurveProcedure v
Ambito de Trabajo: S.E. CALIBRACION MODULOS FV, PROYECTO Bl Bl H =
— _| Sub ClearSelectedCurveProcedure() I
- ~H8] Hojas (Cal.IscVoc) - —
EVAD I FOT, P ROYECTO I N N DISO Lo P 88| Hoja9 (IscVoc) BRpplication.ScreenUpdating = False
o 3 ThisWorkbook Sheets ("Input").Visible = True
(=453 Formularios Sheets ("Cal.I-V").Visible = True
P UserForm1
4 : :
Necesidades: TRATAMIENTO DE DATOS DE MEDIDA DE CURVAS I-V DE - Userfom2 Dim InitialCurveToDelete, FinalCurveToDelete As Integer
P e UserForm3 Dim CurveToDelete, ColumnsToTheRight, NumberOfCurves A4s Integer
A E]’_ﬁ Mddulos Dim NewCurvePosition As Integer
MODU LOS FV. 88 ModActivateRange
«3{ ModActivelV
:zi ModAddPointPr3 Sheets ("Cal.I-V").Select
. . . . . -y ModAddValuekProcedure Range ("B108") .Select
Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA): -4 ModadaeRsprocedure NumberofCurves = ActiveCell.Value
«3{ ModAppClose Range ("B109") .Select
‘3{ ModAutoYAxisIscVoc NewCurvePosition = ActiveCell.Value
; . :ﬁ% ModAutoYAxisPr 1 Range ("B123") .Select
o I . -y, ModCalcInterpEffvalues InitialCurveToDelete = ActiveCell.Value
Controles ActiveX: Si B el ImstialcarveToneiece
ﬁ ModCalculationManual FinalCurveToDelete = ActiveCell.Value
-y ModCargaArchivos
1 -~ T e M ¥4 Moddearal | CurveToDelete = InitialCurveToDelete
e Diseno/Controles de Formulario: Si (3) 8 ModClem AlCorrectedbata
:gi ModClearAllCorrectedParamet While CurveToDelete <= FinalCurveToDelete
~ay ModClearAllCurves ColumnsToTheRight = 7 * (CurveToDelete - 1)
. . . s . ¢ ModClearAllGT
® FunC|OneS Prlvadas (qutlon de eventOS): Sl -+ ModClearAlOriginalData Sheets ("Input").Select
o~ ; &{ ModClearAllParsGTProcedure Range ("XEX1:XFD5000") .Select
&{ ModClearAllParsPr 1Procedure Selection.Copy
. , . , I i . «3{ ModClearAllParsPr2Procedure Range ("A1") .Select .
* Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (214 aprox.) 48 Moddewrnpusproceduwe || RcciveCell.Oftset (0, ([ColumnsToTheRight]) .Range ("ALY) -Select
v ' N ﬁ ModClearAllPr 1 Selection.PasteSpecial Paste:=xlPasteValues, operation:=x1lNone, S
&y ModClearAllPr2 :=False, Transpose:=False
483 ModClearAllPr3
o 7 ’ . &{ ModClearCoefficientsProcedur Sheets ("Cal.I-V").Select
* Implementacion de cédlculos: celdas. B ol sheeca{tcal Do) selese
% ModClearEffSeriesProcedure NewCurvePosition = NewCurvePosition - 1
&{ ModClearFormatsInAllCharts Range ("B108") .Select
° d d . | ° 7 I . 7 . | 7 . 7 g «32 ModClearGTProcedure ActiveCell.Value = NumberOfCurves
Capacidades: Interpolacién, extrapolacién y ajuste polindmico (automaticos), & voszewroues Range (3105 . Select
ModClearkProcedure ActiveCell.Value = NewCurvePosition
1 A~ 4 . M 2 . .48 ModClearPr 1Procedure c ToDel =C ToDel 1
generacion de tablas de resultados, exportacién, ajuste a funciones tedricas 1D Pl arweTobelere = Comvelchelcee +
I I I 5 " Wend
- ModClearPr3Procedure
L] L] V4 [ ] (] [ ] L] i i _
regresiones lineales y logaritmicas, funciones de filtrado en rangos variables, 8 ModcarRaroczine Sheets (Cal.1-vv) .Visible = False
--+&{ ModClearSelectedCurveProce Sheets ("Input") .Visible = False
’ . . o 7 . Vé &z ModClearSelParametersProcec Application.ScreenUpdating = True
calculo, visualizacién y almacenamiento de pardmetros, etc. &8 ModClearSereskProcedure HioerFarmt Hide
483 ModClearSeriesRsProcedure End Sub
«3{ ModCoefidentesMas -
§ mzisz:ﬁi\ﬂnmrﬂah v M
ﬂ r DI == « l I >
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Antecedentes

° o 7 cdlsm - ::: arF
ApllcaC|On PVPOWER % Archivo Edicion Ver Insertar Formato Depuracion Ejecutar Herramientas Complementos Ventana Ayuda -8 X
M % N e 0-1?

Ambito de Trabajo: S.E. CALIBRACION MODULOS FV, PROYECTO | s

- B8] Hoja8 (Cal.Iscvoc)

EVADIFOT, PROYECTO INNDISOL. | B s SN s —

EES Formularios
I UserForm1

Necesidades: TRATAMIENTO DE DATOS DE MEDIDA DE CURVAS I-V DE | Userrom

- UserForm3

MODULQOS FV. e vatarange

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA): 8 Modhddabersbrocdir

¥4 ModappClose d =R SHIEY SRR R R R
?""&MOdAUtOYAXiSISCVOC | | — L D i A cacoaccaanaanaanaanaa.
-+ ModAutoYAxisPr1 R D

o COI’\tFOleS ACtIVGX. Sl ¢ ModCalculationAutomatic v Enable/Disable from List: e
‘3{ ModCalculationManual | Bl L b el
&% ModCargaArchivos .- |- Selectgroup of curves = Delete all

o PR o & Moddearal b |

e Diseno/Controles de Formulario: Si (3) -+ ModClearAlCorrectedData R
--+& ModClearAllCorrectedParamet [
&% ModClearAllCurves Enable / Disable selected curves Delete selected

-4 ModClearAllGT

e Funciones Privadas (gestion de eventos): Si 8 MocGaralorgnsData

e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (214 aprox.)

«3{ ModClearAllPr3

* Implementacién de célculos: celdas. ModCiaCurvehanes

Capacidades: Interpolacion, extrapolacién y ajuste polinédmico (automaticos), 4 ModClarnputShes

632 ModClearkProcedure

generacion de tablas de resultados, exportacién, ajuste a funciones tedricas, i ool
regresiones lineales y logaritmicas, funciones de filtrado en rangos variables, -4 ModlearRsrocedure

.42 ModClearSelectedCurveProcec

calculo, visualizacidon y almacenamiento de parametros, etc. R preme——

.42 ModCoeficentesMas

.42 ModConfig

4] A? Mndr‘nnvAvTﬂm“TAhr _"LI 4] I _>I
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Aplicacién CALENER
Ambito de Trabajo: PROYECTO CALENER.

Necesidades: TRATAMIENTO DE DATOS DE MONITORIZACION DE
INSTALACIONES FV (degradacion a medio plazo).

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: Si (1)

* Funciones Privadas (gestién de eventos): No

e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (9)

* Implementacién de célculos: celdas.

Capacidades: Automatizacién de la importaciéon de archivos
numéricos (.csv), construccidn de vinculos ad hoc (independencia
datos fuente Vs. aplicacién), extraccion de parametros, célculo,
almacenamiento y visualizacién de resultados.

18
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Antecedentes
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Aplicacion CALENER

Ambito de Trabajo: PROYECTO CALENER.

Antecedentes

Necesidades: TRATAMIENTO DE DATOS DE MONITORIZACION DE

INSTALACIONES FV (degradacion a medio plazo).

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: Si (1)

* Funciones Privadas (gestién de eventos): No

Funciones Publicas (mdédulos exportables ".bas"): Si (?)

Implementacién de calculos: celdas.

Capacidades: Automatizacién de la importaciéon de archivos
numéricos (.csv), construccidon de vinculos ad hoc (independencia
datos fuente Vs. aplicacién), extraccion de parametros, célculo,

almacenamiento y visualizacién de resultados.
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Aplicacion CALENER

Ambito de Trabajo: PROYECTO CALENER.

Antecedentes

Necesidades: TRATAMIENTO DE DATOS DE MONITORIZACION DE

INSTALACIONES FV (degradacion a medio plazo).

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: Si (1)

* Funciones Privadas (gestién de eventos): No

e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (9)

* Implementacién de célculos: celdas.

Capacidades: Automatizacién de la importaciéon de archivos
numéricos (.csv), construccidon de vinculos ad hoc (independencia
datos fuente Vs. aplicacién), extraccion de parametros, célculo,

almacenamiento y visualizacién de resultados.
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Aplicacion CALENER

Ambito de Trabajo: PROYECTO CALENER.

Antecedentes

Necesidades: TRATAMIENTO DE DATOS DE MONITORIZACION DE

INSTALACIONES FV (degradacién a medio plazo).

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: Si (1)

* Funciones Privadas (gestién de eventos): No

e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (9)

* Implementacién de célculos: celdas.

Capacidades: Automatizacion de la importacion de archivos
numéricos (.csv), construccién de vinculos ad hoc (independencia
datos fuente Vs. aplicacién), extraccion de parametros, célculo,

almacenamiento y visualizacion de resultados.
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Aplicacion CALENER

Ambito de Trabajo: PROYECTO CALENER.

Antecedentes

Necesidades: TRATAMIENTO DE DATOS DE MONITORIZACION DE

INSTALACIONES FV (degradacién a medio plazo).

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: Si (1)

* Funciones Privadas (gestién de eventos): No

e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (9)

* Implementacién de célculos: celdas.

Capacidades: Automatizacion de la importacion de archivos
numéricos (.csv), construccién de vinculos ad hoc (independencia

datos fuente Vs. aplicacién), extraccion de parametros, célculo,

almacenamiento y visualizacion de resultados.
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Antecedentes

Sensors.xlsm:1 - Microsoft Excel o B 2R

Aplicacion SENSORS (version 2013) @
Inicio Insertar Diseno de pagina Formulas Datos Revisar Vista Programador (A 9 o eP 2R
Ve . R s ”, e “—\j % Arial *12 - E‘%[g = Hora A glInsertar v X - A7 \ﬁ
Ambito de Trabajo:S.E. CALIBRACION PIRANOMETROS Y PIRHELIOMETROS. s % s x< =235 2 o [ poen 3 20 0}
v 4 v | - A EE D 00 >0 = ¥ Formato~ | 2~ y filtrar ~ seleccionar ~

Portapapeles Fuente , Alineacion _ Numero ,. Celdas Modificar

Necesidades: TRATAMIENTO DE DATOS DE MEDIDA DE SENSORES DE AR : . :
IRRADIANCIA SOLAR. e~

Calibracion Célula Ingenieurbiiro Si-420TC-K n/s 420-00010- Dispersion del error de calibracion (1-0): 0.228%
o 05-11300425 .. —

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA): g S b
e Controles ActiveX: Si g
e Diseno/Controles de Formulario: Si (9) el —

Perfil Irradiancia dia 26 de Noviembre de 2013 — —— |
* Funciones Privadas (gestion de eventos): Si e : - T

5 [ 2 « 2 -

e Funciones Publicas (mdédulos eXPOFtab|eS ".bas"): Si(131) B . " e

* Implementacién de calculos: celdas / cédigo VB. : I Sy ey

Capacidades: Automatizacién: I/O archivos medida, configuraciéon campos,
graficos de resultados, condiciones de medida, histograma de error, etc.,
generacion de texto (resultados), tabla acumulativa (histérico), valores
acumulados (radiacion), etc., automatizacién de la interface grafica (gestion

v

M4 4 » M SAL_Datos26Noviembre2013 Vimportada Gexportada Vexportada | Calibraciones .~ Irradiancia deldia | 4 (] »

ventanas y pantallas). o | 23| EEERTNCE
19




Aplicacion SENSORS (versién 2013)

Ambito de Trabajo:S.E. CALIBRACION PIRANOMETROS Y PIRHELIOMETROS.

Necesidades: TRATAMIENTO DE DATOS DE MEDIDA DE SENSORES DE
IRRADIANCIA SOLAR.

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: Si (9)

* Funciones Privadas (gestion de eventos): Si

* Funciones Publicas (mdédulos exportables ".bas"): Si (131)

* Implementacion de calculos: celdas / cédigo VB.

Capacidades: Automatizacién: I/O archivos medida, configuracién campos,
graficos de resultados, condiciones de medida, histograma de error, etc.,
generacion de texto (resultados), tabla acumulativa (histérico), valores
acumulados (radiacion), etc., automatizacién de la interface grafica (gestion
ventanas y pantallas).
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Antecedentes

X
Control y Filtrado de Datos | Resumen de la Calibracién | Informacién Adicional | Acciones |
Canal Patrén: Perfil Irradiancia dia 26 de Noviembre de 2013 -
Canal a Calibrar: Calibracién Célula Ingenieurbiiro Si-420TCK n/s 420-00010-05-11300425 _
Canal activo: 103(VDC) —
Descripcion Valor |

[V Lazo de Corriente (Ohm): 299
Cte. Calibracion del Patron (mV/kW/m32): 8.52 |

[~ Err. max. (%): L.5
Factor de escala de la senal: ‘ ‘ } ‘ 1000

I~ Paso por origen

Filtro Valor Filtro Valor
G min. (W/m3): 600 ‘ ‘ } G max. (W/m2): 1200 { I } ‘
Filtro Medida N° - Fecha/Hora G (W/m?2) Go (kWh/m?2)
2
[~ Pto. Inical 4| )| 2112013 0.3 0
7:57:06
. 1211
I~ Pto. Final 4 ) 26/11/2013 0.2 6.5
18:02:06
Aplicar Cambios Exportar calibracion
Salir
Listo | & | | EBOHE




Aplicacion SENSORS (versién 2013)

Ambito de Trabajo:S.E. CALIBRACION PIRANOMETROS Y PIRHELIOMETROS.

Necesidades: TRATAMIENTO DE DATOS DE MEDIDA DE SENSORES DE
IRRADIANCIA SOLAR.

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: Si (9)

* Funciones Privadas (gestion de eventos): Si

* Funciones Publicas (mdédulos exportables ".bas"): Si (131)

* Implementacion de calculos: celdas / cédigo VB.

Capacidades: Automatizacién: I/O archivos medida, configuracién campos,
graficos de resultados, condiciones de medida, histograma de error, etc.,
generacion de texto (resultados), tabla acumulativa (histérico), valores
acumulados (radiacion), etc., automatizacién de la interface grafica (gestion
ventanas y pantallas).
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Antecedentes

Control y Filtrado de Datos Resumen de la Calibracién | Informacion Adicional | Acciones |

Se ha calibrado el dispositivo Calibracion Célula Ingenieurbiiro Si-420TC-Kn/s
i 420-00010-05-11300425

por comparacion con Perfil Irradiancia dia 26 de Noviembre de 2013

de constante de calibracion 8.52 mV/(1000 W/m?2)

entre las fechas  26/11/2013 7:56:36 y 26/11/2013 18:02:06 |,

habiendose registrado un nimero de puntos validosiguala 774 deuntotalde 1211 .

Constante de Calibracion
( 17.35 + 4.03 mA /(1000 W/ m?2)

El valor de la pendiente es  0.013343

y la ordenada en el origen 4.001878 .

La desviacion estandar (SIGMA) de la calibracion ha sido  0.228%
y el error cuadratico medio (RMSE) 0.293% .

Salir

 Listo | &4 |

|EBOE
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Antecedentes

Aplicacion SENSORS (version 2013) [P m——— 5 x|
. ) ) ) Control y Filtrado de Datos | Resumen de la Calibracién  Informacion Adicional I Acciones |
Ambito de Trabajo:S.E. CALIBRACION PIRANOMETROS Y PIRHELIOMETROS. DATOS DE LA EMPRESA -
Empresa: Servima Levante, S. L.
Calle: C/ Charles Darwin, 20.
° ligono industrial: ligono Industrial vald der
Necesidades: TRATAMIENTO DE DATOS DE MEDIDA DE SENSORES DE iSev i P, 46080, Paterna, Valenda,
et de contacts Fe o100 Foce OE1518944 P
léfon n : el. ax
I R RA D IA N C I A S O LA R‘ Eifreo Zlecewcgnicocdz contacto: sotillo@nobesol.com
MUESTRA A MEDIR
Descripcion Sensor fotovoltaico
Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA): narea TR 200
Identificacion/N° de serie X00511001875
Constante nominal de calibracion 71.0 mV/(1000 W/m2)
. . AT RACION
® CO ntro I es ActiveX: SI gispggﬁc\)/i chliggégz <10 Calibracién Célula Ingenieurbiiro Si-420TCK n/s 420-01
Dispositivo patron: Perfil Irradiancia dia 26 de Noviembre de 2013
Cte. ?jispcositi.vo tpa‘strén: SE??{% rxg/E( iiOOOO W/m32)
e Diseno/Controles de Formulario: Si (?) Resistenda (Ohm): 235,000
Inv. Resistencia 0.004 LI
o . . . s . C |
Funciones Privadas (gestién de eventos): Si T osmes | )| | .
e Funciones Publicas (médulos exportables ".bas"): Si (131) Rotulo Eje X: Baderica (Nje) Rétulo Eje Y: Setish e zehda )
* Implementacién de calculos: celdas / cédigo VB. Guardar preferencis |
° . . 7 . . . o 7 Salir
Capacidades: Automatizacién: I/O archivos medida, configuracién campos, |
graficos de resultados, condiciones de medida, histograma de error, etc.,

generacion de texto (resultados), tabla acumulativa (histérico), valores
acumulados (radiacion), etc., automatizacién de la interface grafica (gestion
ventanas y pantallas). listo | £ | ElEE
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Antecedentes

Aplicacion SENSORS (versién 2013)

Control de los parametros de la calibrac

Control y Filtrado de Datos | Resumen de la Calibracién | Informacién Adicional Acciones I

Ambito de Trabajo:S.E. CALIBRACION PIRANOMETROS Y PIRHELIOMETROS.

Necesidades: TRATAMIENTO DE DATOS DE MEDIDA DE SENSORES DE
IRRADIANCIA SOLAR.

Actualizar la Regresion Actualizar el Histograma

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA): |

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: Si (9)

* Funciones Privadas (gestion de eventos): Si

* Funciones Publicas (mdédulos exportables ".bas"): Si (131)

* Implementacion de calculos: celdas / cédigo VB.

Salir

Capacidades: Automatizacién: I/O archivos medida, configuracién campos,
graficos de resultados, condiciones de medida, histograma de error, etc.,
generacion de texto (resultados), tabla acumulativa (histérico), valores
acumulados (radiacion), etc., automatizacién de la interface grafica (gestion
ventanas y pantallas). isto | 3 | EEE
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Aplicacion SENSORS (versién 2013)

Ambito de Trabajo:S.E. CALIBRACION PIRANOMETROS Y PIRHELIOMETROS.

Necesidades: TRATAMIENTO DE DATOS DE MEDIDA DE SENSORES DE
IRRADIANCIA SOLAR.

Plataforma: Microsoft Excel + Visual Basic para Aplicaciones (VBA):

e Controles ActiveX: Si

e Diseno/Controles de Formulario: Si (9)

* Funciones Privadas (gestion de eventos): Si

* Funciones Publicas (mdédulos exportables ".bas"): Si (131)

* Implementacion de calculos: celdas / cédigo VB.

Capacidades: Automatizacién: I/O archivos medida, configuracién campos,
graficos de resultados, condiciones de medida, histograma de error, etc.,
generacion de texto (resultados), tabla acumulativa (histérico), valores
acumulados (radiacion), etc., automatizacién de la interface grafica (gestion
ventanas y pantallas).
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Antecedentes

Inicio Insertar Diseno de pagina

(]

j o _\I ..... '_Eéc\J

Mostrar Zoom 100% Ampliar

Microsoft Excel

Formulas

Datos Revisar

"

o B R
6@ o P R

Vista Programador

= ,
- B

Guardar area Cambiar Macros

RMSE @ 1000W/m2: 16.081 W/m2

de pagin: seleccion HFH Inmoviliza de trabajo ventanas ~
Vistas de libro Zoom Ventana Macros
HE9-¢-G
v _fr v
Sensors.xlsm:2 Sensors.xlsm:1
Calibracion Célula Ingenieurbiiro Si-420TC-K n/s 420-00010-
_— SIS
ARERRRRERRRRRERE
E3e -.':‘-._-i;-—“"—“&'— b - - r r
Tl Calibracion Celula Ingen
‘E-E‘ Fach, T123%
2 250
=
-
2
200 |-
8o i 17 oy o 7.7 i Error cuadratic
o 0% 7 B I O e O B R R e e e S
[}
“ - - -
€ 150 ({}- Dispersion del ¢
Analisis del error de calibrac x| 3
e
Cte. Calibracion = 17.35 mA/(1000 W/m32) ol
c
100 -
Dispersion del error de calibracion (1-0): 0.228%
Error cuadratico medio de la calibracion (RMSE): 0.293%
; S0 1 HH-
RMSE del patron (°/o): 1.500%
RMSE de los equipos (%): 0.500%
0 n i b
RMSE total (%): 1.61% 0.0% 0.5% 1.0% 1.59

Guardar valores | Recalcular histograma M4 )| AENETWATEW TODOS G | GrHist AT W Gr.2 1
Salir
tisto | 73 | |EBO M@ 35% (=)0 (+) .




(1-4/6) Analisis de la Actividad y su Impacto



@

XNO ATRIBUIBLE

s

El desarrollo de software es una
capacidad implicita que no genera un
producto tangible y atribuible, y/o NO
es una de las actividades atribuidas al
laboratorio, por lo que no es fruto de

otras colaboraciones, solicitudes, o
participaciones, dentro o fuera del
centro.

Analisis

INACCESIBLE

NO se realiza una actividad de
desarrollo de software en acceso
abierto, excluyéndonos de una
potencial comunidad de
desarrolladores y usuarios
interesados; las herramientas
generadas no tienen aplicaciéon de

cara al exterior.
21
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Por un lado, el trabajo realizado ha cumplido en cada ocasién con su cometido. Desafortunadamente, a pesar del esfuerzo empleado, en relacién con su proyeccion
externa, la actividad se caracteriza por:

¢ DIVULGABLE ?
¢ PUBLICABLE ?

El trabajo de software desarrollado
adolece de muchas objeciones de cara
a ser publicado. Por tanto, no ha sido
sometido a peer review, no resulta
referenciable y los avances realizados
no encuentran impacto en la
comunidad cientifica.



Analisis
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Las cualidades estimadas como deseables para la actividad, globalmente tienden a generar respuestas afirmativas a las siguientes preguntas:

iz

Estandar

Integrado

@Universal

A
'-‘;eusable

A

Documentable

;Genera un producto estandar? ;Tiene en
cuenta los criterios técnicos / buenas practicas
del lenguaje y entorno global de trabajo?

;Integrada en una cadena de valor?,
;Aprovecha recursos existentes o esfuerzos
anteriores?, ; Tiene aplicaciones adicionales?

;Orientada a la resolucion de “problemas
universales” o “generalizables”?

¢;Orientada a permitir su empleo en potenciales
trabajos o actividades futuras?

:Se ha realizado un proyecto documental? ;La
documentacion es completa? ;Contiene
ejemplos validos?

A

Evaluable

it

Reconocible

O

22

‘ [ ] [ ]
*Transmisible

Mﬁngible

;Existe algun procedimiento para evaluar los resultados
(eficacia, eficiencia, versatilidad, ...) de la actividad?, ;Los
resultados son compatibles tras modificaciones?

;Estéd descrita en una planificacion u objetivos?, ;Se
analizan los recursos necesarios?, ;Se trabaja sobre el
diseno y desarrollo?

;Resultaria inteligible para una tercera persona?
(;Resulta inteligible para el propio autor pasado un
tiempo?)

;Resulta un producto tangible de la tarea? ;Puede
constituir un servicio?, ;Puede formar parte de un
proyecto?, ;Puede ser publicable?, ;Puede ser objeto
de formacion interna/externa?, ; Puede ser un elemento
atractor para el laboratorio/grupo/centro?
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Analisis de la actividad

En definitiva, la expectativa a futuro pretende ser cambiada por el siguiente:

| | .
R

Se genera software en acceso abierto,
el laboratorio participa en
comunidades de desarrolladores,
aprovechando recursos ajenos y a su

i+ it

El desarrollo de software es una
actividad explicita que genera
productos tangibles, con una
atribucion basada en referencias
aceptadas (DOI). El laboratorio
colabora, participa en proyectos,
provee formacién o realiza servicios de
desarrollo de software, dentro o fuera
del centro.

vez creando herramientas que
encuentran aplicacién en la

comunidad de usuarios (p.ej. PVLIB -

NREL).
23

e

| os desarrollos de software realizados

por el laboratorio pueden ser
referenciados como produccioén
cientifica a todos los efectos
(particular a autores, grupo, proyectos,
etc.), y los avances realizados
encuentran impacto en la comunidad
cientifica.



(I - 5/6) Evaluacion del Escenario Actual
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Escenario

Con la revolucidn de las nuevas tecnologias, en la ultima
década se han producido una serie de avances disruptivos: ~ I -

Downloads Documentation Community Success Stories News Events

Intuitive Interpretation

Calculations are simple with Python, and expression syntax is
straightforward: the operators -, , “ and ' work as

Los lenguajes de programaciéon de cédigo abierto (Python,

...), han alcanzado un importante grado de madurez y robustez: e
multi-plataforma, desarrollo colaborativo y coherente, guiado
por entidades que promueven su desarrollo técnico y buenas

3 4

, . Python is a programming language that lets you work quickly
p I'a Ct' Cas. and integrate systems more effectively. »» Learn More

O Get Started & Download {7) Docs Jobs

Whether you're new to Python source code and Installers Documentation for Python's Looking for work or have a Python
programming or an experienced are avallable for download for all standard lIbrary, along with tutorials related position that you're trying to
developer, It's easy to learn and use versions! and guldes, are avallable online. hire for? Our relaunched

Puthnn rammun it run lnh haord c tho
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Escenario

Los Servidores de Control de Versiéon (VCS), como Git, han
sistematizado el desarrollo de proyectos colaborativos
(multitarea) de un modo sencillo, coherente y 100%
trazable, apoyados por:

e Editores de cddigo (Atom) capaces de generar las
propuestas de incorporacion de cambios (pull
requests) y gestionarlas.

e Plataformas (ReadtheDocs) capaces de extraer el sub-
proyecto documental (si existe) para generar
automaticamente |la documentacidon (mediante
herramientas como sphinx) y proveer su alojamiento
en internet.

U B & github.com

. pviab - PyP GitHub - Josepe?7... §8 Welcome to pviab’ §8 Welcome to pviab’

O Why GitHub? Team Enterprise Explore Marketplace Pricing Search Sign in Sign up

- Josepe75/pv|ab Public [\ Notifications %Y Fork 0

<> Code Issues Pull requests Actions Projects Security Insights

¥ main ~ P 1branch ©1tag Go to file Code ~ About

Provide tools for scientific software in
@ Josepe75 Update LICENSE.txt - a50236 on 9 Dec 2021 ) 153 commits the context of measurement, calibration
and modeling of solar sensors and
BB src/pvlab Update LICENSE.txt 2 months ago photovoltaic devices.

.gitignore
] LICENSE.txt
|1 README.txt

] pyproject.toml|

README.txt

Releases 1

pvlab version 0.1.0.dev7 | Late

n22 Nov 2021
PVLAB is a project devoted to the development and improvement of scientific

software for the measurement, calibration and modeling of the performance of

photovoltaic devices and solar sensors. PVLAB package born from the efforts

in data treatment performed during the calibration of pyranometers at Packages
the “Laboratory of Photovoltaic Solar Energy (PVLab) _ of the 'Research Center

Pantalla de inicio del proyecto pvlab en GitHub.
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Escenario

) & github.com B C ® M + 88
Los Servidores de Control de Versiéon (VCS), como Git, han S T R ——

sistematizado el desarrollo de proyectos colaborativos 3 Josepe75  pvlab rusic O Notfcstons % Fore 0
( m U |t|ta rea ) d e U n m O d O Se n Cl | | O, CO h e re ﬂte y 1 O O% <> Code Issues Pull requests Actions Projects Wiki Security Insights
trazable, apoyados por:

¥ main ~ pvlab / LICENSE.txt Go to file

2021 O History

e Editores de cddigo (Atom) capaces de generar las
propuestas de incorporacion de cambios (pull

A2 1 contributor

41 lines (30 sloc) 1.59 KB

requests) y gestionarlas.

e Plataformas (ReadtheDocs) capaces de extraer el sub-
proyecto documental (si existe) para generar e | |
a uto m a,ti Ca m e nte | a d O C u m e nta Ci C,) n ( m e d ia n te with or without modification, are permitted provided that the

following conditions are met:

|copy| 2019-2021, Jose P. Silva |-—-| All rights reserved.

herram ientas Como sphinX) y proveer Su a|Oja miento 2. Redistributions of source code must retain the above copyright notice,

this list of conditions and the following disclaimer.

eﬂ |ﬂte rn et. 3. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice,

this list of conditions and the following disclaimer in the documentation
and/or other materials provided with the distribution.

4. Neither the name of the copyright holder nor the names of its
eantrihutare mav ha uced tn andnres nar nramnte nraducrte dariuved

Vista de la licencia del proyecto (archivo LICENSE.txt).
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Escenario

Los Servidores de Control de Versiéon (VCS), como Git, han
sistematizado el desarrollo de proyectos colaborativos
(multitarea) de un modo sencillo, coherente y 100%
trazable, apoyados por:

e Editores de cddigo (Atom) capaces de generar las
propuestas de incorporacion de cambios (pull
requests) y gestionarlas.

e Plataformas (ReadtheDocs) capaces de extraer el sub-
proyecto documental (si existe) para generar
automaticamente |la documentacidon (mediante
herramientas como sphinx) y proveer su alojamiento
en internet.

L N ) v < O & github.com

‘ pviab - PyP pvlab/pyproject.to...

= Josepe75/pv|ab Public [\ Notifications %Y Fork 0

<> Code Issues Pull requests Actions Projects Wiki Security Insights

¥ main ~ pvlab / pyproject.toml Go to file

@ Josepe75 Add files via upload Latest commit d4252a3 on 20 Oct 2021 ) History

A1 1 contributor

13 lines (11 sloc) 375 Bytes

[build-system]
requires = ["flit_core >=3.2,<4"]
build-backend = "flit_core.buildapi®

[project]

name = "pvlab"

authors = [{name = "Jose P. Silva", email = "josepedro.silva@ciemat.es"}]
readme = "README.txt"

classifiers = ["License :: OSI Approved :: BSD License"]

dynamic = ["version", "description"]

[tool.flit.sdist]
include = ["LICENSE.txt", "RELEASE.txt"]

Vista del archivo de configuracion pyproject.toml.
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Escenario

) & github.com D O ©) d] 4+ 88
Los Servidores de Control de Versiéon (VCS), como Git, han S T e —

sistematizado el desarrollo de proyectos colaborativos 3 Josepe75/pviab pus 0 Notrcatons 7 For
( m U |t|ta rea ) d e U n m O d O Se n Cl | | O, CO h e re ﬂte y 1 O O% <> Code Issues Pull requests Actions Projects Wiki Security Insights
trazable, apoyados por:

¥ main ~ pvlab /src [ pvlab [ dataframes / dfdicts.py / <> Jump to ~ Go to file

@ Josepe75 Update dfdicts.py - Latest commit adb3696 on 3 Nov 2021 @ History

e Editores de cddigo (Atom) capaces de generar las
propuestas de incorporacion de cambios (pull

A1 1 contributor

100 lines (73 sloc) 2.83 KB

requests) y gestionarlas.

oding: utf-8 -—x
"superform type-conversion and *pretty-print* operations for dictionaries.

It contains the following functions:

e Plataformas (ReadtheDocs) capaces de extraer el sub-
proyecto documental (si existe) para generar

import pandas

a U tO m a,ti Ca m e n te | a d O C u m e n ta Ci C,) n ( m e d i a n te . diCt_to_df(:ii:;:?ri;si?m; pandas.core.frame.DataFrame:
h e rra m ie ntas CO m O sphinx) y p rovee r S u a | Oj a m i e nto It performs a type conversion of a dictionary (e.g. a d;ctionary that
en internet. T s e e

skExample 1%%: correct functioning.

>>> dates = {'START_1': (2021,5,5,8,1,0), 'END_1': (2021,5,6,22,52,0)}

Contenido del mdédulo dfdicts: cabecera.
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Escenario

& github.com

Los Servidores de Control de Versiéon (VCS), como Git, han
sistematizado el desarrollo de proyectos colaborativos e Sy
(multitarea) de un modo sencillo, coherente y 100%

"wuRe-arrange a dictionary to become a pandas dataframe.
It performs a type conversion of a dictionary (e.g. a dictionary that
-t bl d . represents some kind of valid time intervals),

raza e’ apOya OS por' returning a " “pandas’ "~ DataFrame.

skExample 1%*: correct functioning.

>>> dates = {'START_1': (2021,5,5,8,1,0), 'END_1': (2021,5,6,22,52,0)}

e Editores de cddigo (Atom) capaces de generar las T
propuestas de incorporacion de cambios (pull s et o dates, cotumns

%Y %m %d %H %M %S

requests) y gestionarlas. RTL 1 s s 8 1 G

END_1 2021 5 6 22 52 0

*kExample 2%*: the columns list is too short.

e Plataformas (ReadtheDocs) capaces de extraer el sub- S o —
p roye Cto d O C u m e n -ta | (S i eX i Ste ) p a ra g e n e ra r >>> dict_to_df(dates, columns) #doctest: +IGNORE_EXCEPTION_DETAIL

Traceback (most recent call last):

aUtométicamente |a dOcumentaCién (mediante Valuc.eé;ror: Length of columns list is equal to 5, but has to be equal to 6.
herramientas como sphinx) y proveer su alojamiento
en internet. >> colums = ['%Y', "Wn', Xd', ', M, %S, 'knS']

>>> dict_to_df(dates, columns) #doctest: +IGNORE_EXCEPTION_DETAIL
Traceback (most recent call last):

*kExample 3%*: the columns list is too long.

ValueError: Length of columns list is equal to 7, but has to be equal to 6.

Documentacidén de la funcién dict_to_df: ejemplos de uso.
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Escenario

& github.com

Los Servidores de Control de Versiéon (VCS), como Git, han
sistematizado el desarrollo de proyectos colaborativos £ s e i Gk

columns: list,
title: str = '') -=> None:

(multitarea) de un modo sencillo, coherente y 100%
traza ble, a pOyad OS por: skExamplex*: correct functioning.

>>> dates = {'START_1': (2021,5,5,8,1,0), 'END_1': (2021,5,6,22,52,0)}

>>> columns = ['%Y', '%m', '%d', '%H', '5M', '%S']

e Editores de cddigo (Atom) capaces de generar las
. . 7 . >>> print_dict(dates, columns, title)
propuestas de incorporacion de cambios (pull

requests) Y gestionarlas. Lo s

START_1 2021 5 5 8 1 0
END_1 2021 5 6 22 52 0

if title:

e Plataformas (ReadtheDocs) capaces de extraer el sub- wubseript = -1 % len(title)

elif not title:
proyecto documental (si existe) para generar s
print(subscript)

automaticamente la documentacién (mediante print(dict_to_df (gictionary, colums)
herramientas como sphinx) y proveer su alojamiento

if __name__ == "__main__":

import doctest

eﬂ i ﬂte rn et. doctest.testmod(verbose=True)

Cédigo de la funcién print_dict y clausula de ejecucién.




Escenario

Los Servidores de Control de Versiéon (VCS), como Git, han
sistematizado el desarrollo de proyectos colaborativos
(multitarea) de un modo sencillo, coherente y 100%
trazable, apoyados por:

e Editores de cddigo (Atom) capaces de generar las
propuestas de incorporacion de cambios (pull
requests) y gestionarlas.

e Plataformas (ReadtheDocs) capaces de extraer el sub-
proyecto documental (si existe) para generar
automaticamente |la documentacidon (mediante

herramientas como sphinx) y proveer su alojamiento

en Iinternet.

eo0e [ - < v e
‘ pviab - PyP

H Josepe75 /pvlab ' Publi

<> Code Issues Pull requests Actions

¥ main + pvilab /src/pvlab /doc [ source fusage /en/

@ Josepe75 Update LICENSE.txt '«

releases
LICENSE.txt

]  README.txt
installation.rst

] release_hist.rst
tools_dataframes.rst

] tools_io.rst

tools_math.rst

README.txt

Proyecto documental: listado de archivos fuente.
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& github.com

/\ Notifications % Fork O

Projects Wiki Security Insights

Go to file

)ec 2021 O History
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Escenario

0 & github.com

Los Servidores de Control de Version (VCS), como Git, han = At TR R T—
sistematizado el desarrollo de proyectos colaborativos
(multitarea) de un modo sencillo, coherente y 100%

O Why GitHub? Team Enterprise Explore Marketplace Pricing Sign in Sign up

H Josepe75 [pviab ' Public [\ Notifications % Fork 0

trazable, apoyados por:

<> Code Issues Pull requests Actions Projects Security Insights

¥ main ~ pvlab /src/pvlab /doc [ source / Go to file

e Editores de cddigo (Atom) capaces de generar las
propuestas de incorporacion de cambios (pull

@ Josepe75 Update LICENSE.txt .. 250236 on 9 Dec 2021 @History

requests) y gestionarlas. e

conf.py

1 index.rst

e Plataformas (ReadtheDocs) capaces de extraer el sub-
proyecto documental (si existe) para generar
automaticamente |la documentacidon (mediante
herramientas como sphinx) y proveer su alojamiento
en internet.

Proyecto documental: archivos de configuraciéon (directorio raid source).
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Escenario
Los Servidores de Control de Version (VCS), como Git, han ,mo
sistematizado el desarrollo de proyectos colaborativos
(multitarea) de un modo sencillo, coherente y 100%
trazable, apoyados por: .

release = '0.1.0.dev7'

# The major project version, use as the replacement for |version
version = '0.1.0'

e Editores de cddigo (Atom) capaces de generar las
propuestas de incorporacion de cambios (pull
requests) y gestionarlas.

# The document name ¢ ‘he "master" document, that 1s, the document that
ontal - 'r Yoot

master_doc = 'index'

e Plataformas (ReadtheDocs) capaces de extraer el sub-
proyecto documental (si existe) para generar extansions -

'sphinx.ext.autodoc’,
'sphinx.ext.intersphinx']

automaticamente |la documentacidon (mediante

intersphinx_mapping = {'phython': ('https://docs.python.org/3', None)}

herramientas como sphinx) y proveer su alojamiento

. templates_path = ['_templates']
en Internet.
L1ST OT patterns, relative tO0 Source airectory, that matc
# directories to 1gnore when lookilr :
# Thlis pattern also affects html_static_path anc tml _extra_path.
exclude_patterns = []

Proyecto documental: archivo de configuracion conf.py.
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Escenario
Los Servidores de Control de Versién (VCS), como Git, han
sistematizado el desarrollo de proyectos colaborativos I main - puiab /src puiab doc  source /indexrst Goto il
(multitarea) de un modo sencillo, coherente y 100% S R——— Latest commit bsbéae2 on 3 Nov 2021 €D History
trazable, apoyados por: Ao contbutor

— 28 lines (22 sloc) 652 Bytes W Blame CJ (O

e Editores de cddigo (Atom) capaces de generar las
propuestas de incorporacion de cambios (pull Welcome to pvlab's documentation!
requests) y gestionarlas. .. tostree:s

:maxdepth: 3
:caption: Table of Contents
:numbered: 1

e Plataformas (ReadtheDocs) capaces de extraer el sub- o
proyecto documental (si existe) para generar féffllghf
automaticamente la documentacién (mediante R
herramientas como sphinx) y proveer su alojamiento
en Iinternet. Indices and tables

e :ref: genindex’

e :ref: modindex’

Proyecto documental: archivo index.rst (documento maestro).
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Los Servidores de Control de Version (VCS), como Git, han @i e (G vinery o o, :gbm
sistematizado el desarrollo de proyectos colaborativos History for pviab /src  pulab
(multitarea) de un modo sencillo, coherente y 100%
trazable, apoyados por: e

> Commits on Nov 16, 2021

Merge pull request #4 from Josepe75/pviab-0.1.0.dev7 --

e Editores de cddigo (Atom) capaces de generar las B b e
propuestas de incorporacion de cambios (pull

1 Rename LICENSE.rst to LICENSE.txt
requests) y gestionarlas. s e

Rename README.rst to README.txt
@ Josepe75 committed on 3 Nov 2021
e Plataformas (ReadtheDocs) capaces de extraer el sub- Y o s ov 203
proyecto documental (si existe) para generar i e
automaticamente la documentacién (mediante g

h e rra m |e nta S CO m O SphinX) y p rOvee r S U a | OJ a m | e ntO Update and rename whatsnew.rst to release_hist.rst

@ Josepe75 committed on 3 Nov 2021

en Iinternet.

Update whatsnew.rst --
@ Josepe75 committed on 3 Nov 202

Added pviab-0.1.0.dev7 --
@ Josepe75 committed 3 Nov 202

Proyecto documental: histérico de modificaciones realizadas.
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Escenario

Los Servidores de Control de Versiéon (VCS), como Git, han W,O —r— :Ebm
sistematizado el desarrollo de proyectos colaborativos st termamaer
(multitarea) de un modo sencillo, coherente y 100% o s, o
trazable, apoyados por:

for item in chlist:

unified.append(item)
channels = unified.copy()
else:

doctest.testmod(verbose=1)

e FEditores de cédigo (Atom) capaces de generar las 2 retu camens
propuestas de incorporacion de cambios (pull print{imetis srament e
requests) y gestionarlas. 95 inport doctest |

e Plataformas (ReadtheDocs) capaces de extraer el sub- Commit changes
proyecto documental (si existe) para generar
automaticamente |la documentacidon (mediante
herramientas como sphinx) y proveer su alojamiento

Additional example of use in function **set_channels_grouped**.

® -O- Commit directly to the main branch.

en Internet. | o S
'] Create a new branch for this commit and start a pull request. Learn more about pull requests.

Commit changes

Proyecto documental: proceso de modificacién de un archivo.
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o0 (O v < > 0 & github.com

Los Servidores de Control de Versiéon (VCS), como Git, han P Sl o T m——
sistematizado el desarrollo de proyectos colaborativos
(multitarea) de un modo sencillo, coherente y 100%
trazable, apoyados por:

O Why GitHub? Team Enterprise Explore Marketplace Pricing Sign in Sign up

H Josepe75 [pviab ' Public [\ Notifications % Fork 0

<> Code Issues Pull requests Actions Projects Security Insights

History for pvlab / src / pvlab / math / module.py

e Editores de cddigo (Atom) capaces de generar las
propuestas de incorporacion de cambios (pull

>  Commits on Oct 25, 2021

Update module.py
@ Josepe75 committed

requests) y gestionarlas.

Update module.py
@ Josepe75 committed on 25 Oct 2021

Update module.py
@ Josepe75 committed

e Plataformas (ReadtheDocs) capaces de extraer el sub-
proyecto documental (si existe) para generar
automaticamente |la documentacidon (mediante
herramientas como sphinx) y proveer su alojamiento
en internet.

Add files via upload
@ Josepe75 committed on 25 Oct 2021

Proyecto documental: histérico de cambios realizados sobre el archivo module.py.
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Los Servidores de Control de Versién (VCS), como Git, han R e (R —

sistematizado el desarrollo de proyectos colaborativos @ Josepe75 committed on 25 Oct 2021  Verifec O
(multitarea) de un modo sencillo, coherente y 100% [ Showing 1 changed file with 2 additions and 2 dsletions.
trazable, apoyados por: % & e /pr1eb/math/moie.y (3

Calculates the module of a vector (n-components).

It supports n-dimensional components, to apply e.g. in the calculation

o Ed itO res d e Cold ig O (Atom) Ca pa Ces d e g e n e ra r |aS ; - of type b uncertainty of calibration, for compatibility with python versions previous

- than 3.8, whose function hypot does not support n-dimensional points.

p ro p u esta S d e i n CO rp O ra Ci é n d e Ca m b i OS (p ul/ ; + of type b uncertainty of calibration, for compatibility with python versions

+ previous than 3.8, whose function hypot does not support n-dimensional points.

In python v3.8, it was added support for n-dimensional points.

requeStS) y gestiona rlas, In python 3.10, accuracy was improved.

"Here _ for further information.

.. _Here: https://docs.python.org/3/library/math.html#trigonometric~functions

e Plataformas (ReadtheDocs) capaces de extraer el sub-

from typing import Sequence

proyecto documental (si existe) para generar

def module(*components: Sequence[float]) -> float:

autométicamente |a dOcumentaCién (mediante | """Calculate the module of a vector, given its components.

skExample 1x%: correct functioning.

herramientas como sphinx) y proveer su alojamiento
en internet.

>>> components = [5, 8, 3, 6]

>>> round(module (*components), 3)
11.576

skExample 2%%: components must be floats or ints.

Proyecto documental: detalle de cambios realizados sobre el archivo module.py.
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Welcome to pvlab’s documentation!

Table of Contents

1. License
o License: bsd-3-clause

2. The PVLab Project

o Introduction
o History
o Development

3. Release History

Release 0.1.0.dev1
Release 0.1.0.dev2
Release 0.1.0.dev3
Release 0.1.0.dev4
Release 0.1.0.devs
Release 0.1.0.dev6
Release 0.1.0.devy

o O o o o O o

4. Installation

o From Python installer

o From Anaconda IDE

5. Create Dataframes

o DataFrames from dicts

= Function dict_to_df
= Function print_dict

6. Math operations

g.

latest pviab-0.1.0.dev7
PDF HTML Epub

Project Home Compilaciones

Descargas

Vista Editar

Documentacion de proyecto pvlab publicada en Read the Docs: tabla de contenido.
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P 1. License — pvlab...

License: bsd-3-clause

Copyright© 2019-2021, José P. Silva — All rights reserved.

1. Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are
permitted provided that the following conditions are met:

2. Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of con-
ditions and the following disclaimer.

3. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer in the documentation and/or other materials
provided with the distribution.

4. Neither the name of the copyright holder nor the names of its contributors may be
used to endorse or promote products derived from this software without specific prior
written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBU-
TORS “AS IS” AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT
NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FIT-
NESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL
THE COPYRIGHT HOLDER OR CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, IN-
DIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES
(INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS
OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION)
HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CON-
TRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHER-
WISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF AD-
VISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

=}

©2021, Silva J.P.. | Powered by Sphinx 4.3.1 & Alabaster 0.7.12 | Page source

S~

Documentacion del proyecto pvlab publicada en Read the Docs: Licencia.
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P 4. Installation — p...

4. Installation

From Python installer

From pip, proceed as follows:

First of all, if a virtual environment (e.g. myvenv) has been previously created, and it is
the desired working environment, it should be activated. You can do it by typing from
Terminal (in MacOS©/Unix):

source myenv/bin/activate

or, from a system console in Windows™ platforms:
.\myvenv\Scripts\activate

Also, the python installer pip itself should be updated:

python -m pip install --upgrade pip

Note:

Be sure the python root folder is present in the system path.

Finally, the pvlab package can be installed:

python -m pip install --upgrade pvlab

From Anaconda IDE

When using the Anaconda IDE, pvlab can be installed both by typing:

S ——————r e el e

Documentaciéon del proyecto pvlab publicada en Read the Docs: instalacion.
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Los Servidores de Control de Version (VCS), como Git, han p————
sistematizado el desarrollo de proyectos colaborativos ;ggggggggtj;;;_hst Function get_dict
(multitarea) de un modo sencillo, coherente y 100% C{“”‘hll EEE;izg%cliim?ﬁ%ege:{rdliﬁéf etr = o2 SeStrintt0: bool =
traza b | €, apoya d OS POr. set_channels_grouped Generate a python dictionary from a file of parameters.
Quick search Function get_dict reads a file that contains parameters in the form [name]: [val-

ue/ (or in other general form [name][sep] [value], if specified). It requires specify-
ing the type of data contained in the file, admitting types int, float, tuple or str
(unknown data types are admitted, but they will be parsed as raw strings). Original-

¢ E d Ito res d € CO’ d I 9 O (Atom ) Ca p aCes d e g enerar | as ly designed for data-acquisition purposes. It also admits i0.StringI0 objects in-
. . 7 . stead, if argument isStringIO is specified as True (e.g. useful for exemplification
propuestas de incorporacion de cambios (pull o oo purposes).
requests) y gestionarlas. l

Example 1: int type arguments:

from io import StringIO

DigitalO App Platf : ; : i
igitalUcean App Flatiorm from pvlab.io.dictmaker import get_dict

ship your code to

iz Lo Ll data = "readings:21\nminG:600\nrefG:1000"

o P | atafo rmas (ReadtheDOCS) ca pa ces d e extraer e | SU b- Ciicks. T'yc:':;”it‘.”“h $100 settings = get_dict(io.StringIO(data), dtype='int', isStringIO=True)

# ... argument "io.StringIO(data)" can be replaced by a file name.

proyecto documental (si existe) para generar by Excaihds - Monatis settings
PR {'readings': 21, 'minG': 600, 'refG': 1000}
automaticamente |la documentacidon (mediante

Example 2: str type arguments:

herramientas como sphinx) y proveer su alojamiento from 10 iaport StringTo
. from pvlab.io.dictmaker import get_dict
en | ntern et data = "man.: 'manufacturer'\nmod. : ‘model'\nsn.: 'seriesnr'"
mydict = get_dict(io.StringIO(data), dtype='str', isStringIO=True
e 8 . e~

{'man."': 'manufacturer', 'mod.': 'model', 'sn.': 'seriesnr'}

Documentacion del proyecto pvlab publicada en Read the Docs: funcion get_dict.
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g 7. 1/0 Managemen...

Generate a list of dicts from a list of parameter files or i0.StringI0 objects.

It calls the previous function get_dict recursively, from correlative values of
filelist and dtypelist arguments.

Example 3: source objects containing both float and str arguments.

from io import StringIO
from pvlab.io.dictmaker import get_dicts_list

floatdata = "maxdev:0.02\noffsetthreeshold:2.0"
filters = io0.StringIO(floatdata) # StringIO_1 (or filename_1)

strdata = "mode_refpyr: 'voltage'\nmode_dut: ‘'currentloop"'"
calmode = io.StringIO(strdata) # StringIO0_2 (or filename_2)

isstringio = ['True', 'True']l # io0.StringI0 objects? (defaults False)
caliblist = get_dicts_list([filters, calmode], ['float', 'str'], isStr

caliblist[@0] # ...data from StringIO_1 (or filename_1)
{'maxdev': 0.02, 'offsetthreeshold': 2.0}

caliblist[1l] # ... data from StringI0O_2 (or filename_2)
{'mode_refpyr': 'voltage', 'mode_dut': ‘currentloop'}

Create a list of channels

Provide tools to facilitate the selection of relevant data.

Ly
1

It contains the following functions:

B

Documentacion del proyecto pvlab publicada en Read the Docs: funcion get_dicts_list.
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= Read the Docs

pvlab

crvsir

ver documentacic
¥l UVLuIIIvII WiV

Versiones activas

pviab-0.1.0.dev7

Stay Updated Resources Company

Blog Tutorial Jobs

Sign up for our newsletter to get our Equipo Publicita con nosotros

latest blog updates delivered to your Documentacién Read the Docs for Business

Documentacion del proyecto pvlab publicada en Read the Docs: versiones activas.
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Descargas

latest PDF

latest HTMLZip

latest Epub
pviab-0.1.0.dev7 PDF
pvlab-0.1.0.dev7 HTMLZip

pviab-0.1.0.dev7 Epub

Documentacion del proyecto pvlab publicada en Read the Docs: opciones de descarga.
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e Licencias de acceso abierto, bien para la
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(p.ej. Creative Commons,
software (GNU, licencias

OSI - approved: BSD 3 - clause, Apache License, etc.).

e Repositorios documentales, protegidos con
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etlc.
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a p | ICaclones g 's';*c'“'_,'t';’,"'“ SOCIETY Processing Automation
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IEEE TRANSACTIONS ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE
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The IEEE Transactions on Artificial Intelligence (TAl) is a multidisciplinary journal publishing
papers on theories and methodologies of Artificial Intelligence. Applications of Artificial
Intelligence are also considered.

The articles in this journal are peer reviewed in accordance with the requirements set forth
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Aims and scope

The journal of Data Science and Engineering (DSE) responds to the remarkable change in
the focus of information technology development from CPU-intensive computation to
data-intensive computation, where the effective application of data, especially big data,
becomes vital. The emerging discipline data science and engineering, an interdisciplinary
field integrating theories and methods from computer science, statistics, information
science, and other fields, focuses on the foundations and engineering of efficient and
effective techniques and systems for data collection and management, for data integration
and correlation, for information and knowledge extraction from massive data sets, and for
data use in different application domains.

Focusing on the theoretical background and advanced engineering approaches, DSE aims
to offer a prime forum for researchers, professionals, and industrial practitioners to share
their knowledge in this rapidly growing area. It provides in-depth coverage of the latest
advances in the closely related fields of data science and data engineering. More
specifically, DSE covers four areas: (i) the data itself, i.e., the nature and quality of the data,
especially big data; (ii) the principles of information extraction from data, especially big
data; (iii) the theory behind data-intensive computing; and (iv) the techniques and systems
used to analyze and manage big data. DSE welcomes papers that explore the above
subjects. Specific topics include, but are not limited to:

(a) the nature and quality of data,
(b) the computational complexity of data-intensive computing,

(c) new methods for the design and analysis of the algorithms for solving problems with

SPRINGER DATA SCIENCE AND ENGINEERING
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big data input,
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(d) collection and integration of data collected from internet and sensing devises or sensor
networks,

® DiVUIgar los desarrollos concretos de Software, Su (e) representation, modeling, and visualization of big data,
gestion (implementacion web, distribucion, ...) vy

(f) storage, transmission, and management of big data,

aplicaciones.

(g) methods and algorithms of data intensive computing, such as

mining big data,

online analysis processing of big data,

big data-based machine learning,

big data based decision-making,

statistical computation of big data,
graph-theoretic computation of big data,
linear algebraic computation of big data, and
big data-based optimization.

e \Valorar la contribucion cientifica de avances en los
propios procesos de computacién (nuevos algoritmos,
estructuras, procesos basicos, etc.).

(h) hardware systems and software systems for data-intensive computing,

(i) data security, privacy, and trust, and

(j) novel applications of big data.

DATA SCIENCE AND ENGINEERING
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Aims and scope  Editorial board  Abstracting and indexing

SoftwareX aims to acknowledge the impact of software on today's research practice, and on new
scientific discoveries in almost all research domains. SoftwareX also aims to stress the importance
of the software developers who are, in part, responsible for this impact.

To this end, SoftwareX aims to support publication of research software in such a way that:
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Desarrollo de Software Cientifico - Técnico

Paradigma

El Desarrollo de Software Cientifico - Técnico es una actividad necesaria y sistematica, en la que se emplean
importantes recursos de tiempo, esfuerzo y capacidad creativa. Adicionalmente, es una actividad transversal a
muchos de los trabajos en |1+D. Su evolucién en términos de exigencia, trascendencia y campos de aplicacién, discurre
paralela al desarrollo tecnolégico.

En consonancia con el enfoque general adoptado para nuestra actividad, resulta acorde la atencién a la demanda de
la sociedad, que tiende hacia la acreditaciéon de la competencia, el desarrollo del trabajo bajo pardmetros
homologables, la innovacién y la mejora continua de la actividad, asi como la exploracién cientifica, el retorno de los
recursos empleados y la divulgacién del conocimiento generado.

Las diferentes tecnologias actuales para el desarrollo y la gestién integral de los proyectos de software, de gran
solvencia, robustez, versatilidad y nivel de estandarizacion, son actualmente herramientas de uso abierto y
generalizado, que convierten el desarrollo profesional de Software Cientifico - Técnico en un trabajo asequible a
nuestra capacidad y recursos, y sus productos en bienes tangibles, capaces de aportar valor real en el contexto de una

actividad concreta de |+D.
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Paradigma

PROPUESTA 1: desarrollo de capacidad tecnoldgica PROPUESTA 2: afrontar el futuro en informacién C-T: Data Science

Contar con el recurso de generar software... Explorar, aprovechar los recursos y contribuir al avance de...
e con un cédigo técnicamente correcto y completo. * Herramientas existentes para el tratamiento, representacién y modelado de datos:
o (Big Data), (Machine Learning), (Deep Learning), (Graphics), etc.

e acorde con el estado del arte (incorporar nuevas herramientas)

. . L, e Big Data: potenciay eficiencia en la gestién de los datos.
e extensible (alto nivel de estandarizacién)

e Machine Learning: Esquemas de cumplimiento de tareas (T, tasks) y mejora del desempeno (P, performance)
* validado (desarrollo y actualizacion de modulos test) acorde a métricas, por medio de la experiencia (E, experience). Bases, practicas modernas e Investigacion.

e documentado (proye(:to documental) Bases: dlgebra lineal, probabilidad y teoria de la informacién, computacién numérica. Practicas modernas: Deep Feedforward Networks, Regularization,
Optimization, Convolutional Networks, Sequence Modeling (Recurrent and Recursive Nets). Investigacidn: Linear Factor Models, Autoencoders,

Representation Learning, Structured Probabilistic Models, Monte Carlo methods, Inference, Partition Functions, Deep Generative models.

e transmisible (distribuible y publicable)

e Otros enfoquesy recursos de la Inteligencia Artificial.

. para afrontar los siguientes retos en el PVLab.
... para obtener y divulgar nuevos enfoques y métodos en el dmbito de la caracterizacién, modelado

. para dar soporte a Procedimientos Técnicos existentes. de componentes y simulacién en ESFV (EERR).

. para dar apoyo a Proyectos |+D.

X

BRECHA

CUMPLIMIENTO amnanans =N PREPARAR Y AFRONTAR
TECNOLOGICA T

REQUISITOS I/E oo - EL FUTURO
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El Punto de partida: buscando encaje externo...
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Paradigma

&

RENEWABLE ELECTRICALGENERATION AND ENERGY EFFICIENCY (REGEE)

R&D LINE 1

RENEWABLE ELECTRIC GENERATION AND INTEGRATION INTO TH" =7 ~ "°F£GGl)

-
Objective 3
Characterization,
modelling and
simulation of
resources and
components for VRE
(solar photovoltaic
and wind) to improve
the innovation of the

sste ms.

Su-bline coorainators
Fernando Fabero

Objective 1
Research into new
strategies for
operation,
maintenance and
recycling of renewable
generation systems
(Solar PV & Wind) to
reduce costs.

Objective 2 /
Hybridization
and Integration of VRI
systems (Solar PV &
Wind) into the grid
and into direct

applications.

Sub-line coordinators
Luis Arribas de Paz

Miguel Alonso Abella

R&D Line Coordinator
lgnacio Cruz

Su-bline coordinators
Maria Carmen Alonso

Luis Cano Santabarbara Jorge Navarro

Linea |+D Ciemat: RENEWABLE ELECTRICAL GENERATION AND ENERGY EFFICIENCY (REGEE)
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Paradigma

Coherencia interna: desarrollo de software: ¢Dénde Estamos?, ; Qué somos?, ; Qué queremos hacer?

) ESTANDARIZACION IMPACTO, LIDERAZGO
ACREDITACION TECNOLOGICA CIENTIFICO
Q | 1> > QU

LABORATORIO DEL CIEMAT ACTIVIDAD TECNOLOGICA INVESTIGACION Y DESARROLLO
Formular Objetivos Estandares de Gestion, Generacion de Conocimiento
Implantar Metodologias Técnicos y Tecnolégicos Desarrollo de Recursos
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Recursos para el Desarrollo de Sottware
Python

. Qué es Python?

Lenguaje de programaciéon creado por el informético holandés Guido Van Rossum en diciembre de 1989,
mientras trabajaba en el Centrum voor Wiskunde & Informatica (CWI) en Amsterdam, [lamado asi en honor a la
serie Monty Python’s Flying Circus.

Entre 1982-1986 contribuyé al desarrollo del lenguaje ABC. En 1986 se une al equipo de desarrollo del
sistema operativo Amoeba, que precisaba un lenguaje de scripting. Durante las navidades de 1989 comenzo
a implementar en C el primer intérprete de Python, utilizado en el CWI para uso interno en 1990. En 1991 se
publica la version 0.9.0. en alt.sources. En 1994 se crea el primer grupo de discusion sobre Python, y en 1995
nace el sitio oficial www.python.org. Actualmente el sitio lo gestiona la Python Software Foundation (est.
2001), presidida aun por Guido Van Rossum, que ostenta el “titulo” de Benevolent Dictator for Life (BDFL) en

materia del lenguaje.

Fuente: El Gran Libro de Python. Marco Buttu. Editorial Marcombo. Primera Edicion, 2016.
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Recursos para el Desarrollo de Software
Python

El uso y popularidad del lenguaje Python lo ha situado fisise S—

a |a Ca beza de |OS |enguajes més buscados (ref. Ilﬂdice %> index | TIOBE - The Software Quality Company 8 @PYPLPopularitYofProgrammingLanguageindex
PYPL) y més Utilizados (ref. I'hdice TlQBE) PYPL Index 10 TOP IDI 10 TOP ODI kg o) =)

PYPL PopularitY of Programming Language

Por su potencia, su desarrollo normativo y su uso
masivo, es un lenguaje llamado a jugar un importante

Worldwide, Jan 2022 compared to a year ago:

papel como lenguaje estandar en entornos cientifico-

técnicos, sin que otro nuevos lenguajes (R, Julia, ...), e e 0208 i

. s s . . 1 Pyth 28.74 % -1.8 %
presenten competencia mas alld de aplicaciones muy o

concretas 2 Java 18.01 % +1.2 %
. 3 JavaScript 9.07 % +0.6 %
El uso de Python es por lo tanto una apuesta légica de 4 r OO A% 1%
fUtUI‘O. 5 ¥ C# 727%  +0.7 %
6 BER 6.06 % 0.0 %

The PYPL PopularitY of Programming '
Language Index is created by 7 i SO
analyzing how often language 8 Objective-C 227%  -1.4%
tutorials are searched on Google. : o .
The more a language tutorial is searched, the more 10 TypeScript 1.74 % -0.0 %
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Recursos para el Desarrollo de Software
Python

El uso y popularidad del lenguaje Python lo ha situado tiobe.com &
a |a Cabeza de |OS |enguajes més buscados (ref. Ilndice @PYPLPO})UIaritYofProgralmning Language index
PYP L) y més utilizados (ref. I'ndlce TIQBE). Jan 2022 Jan 2021 Change Programming Language Ratings Change
1 3 A @  Python 13.58% +1.86%
Por su potencia, su desarrollo normativo y su uso , 1 . ® - s ot
masivo, es un lenguaje llamado a jugar un importante 3 : . < oo .
papel como lenguaje estandar en entornos cientifico-
; . . ] ] 4 4 @ C++ 8.29% +0.73%
técnicos, sin que otro nuevos lenguajes (R, Julia, ...), @
5 5 C# 5.68% +1.73%
presenten competencia mas alld de aplicaciones muy
t 6 6 @ Visual Basic 4.74% +0.90%
concretas.
7 7 JS JavaScript 2.09% -0.11%
El uso de Python es por lo tanto una apuesta légica de . y . @ rosorvygse 18 ot
fUtu ro. 9 12 A saL 1.80% +0.19%
10 13 A 9 Swift 1.41% -0.02%
11 8 v . PHP 1.40% -0.60%
12 9 v R R 1.25% -0.65%
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El uso y popularidad del lenguaje Python lo ha situado
a la cabeza de los lenguajes mas buscados (ref. indice
PYPL) y mas utilizados (ref. indice TIOBE).

Por su potencia, su desarrollo normativo y su uso
masivo, es un lenguaje llamado a jugar un importante
papel como lenguaje estandar en entornos cientifico-
técnicos, sin que otro nuevos lenguajes (R, Julia, ...),
presenten competencia mas alld de aplicaciones muy
concretas.

El uso de Python es por lo tanto una apuesta légica de
futuro.

Recursos para el Desarrollo de Software

Python

tiobe.com &

38

7> index | TIOBE - The Software Quality Company @ PYPL PopularitY of Programming Language index

TIOBE Index for January 2022

January Headline: Python Programming Language of the Year 2021

Python has won the prestigious TIOBE Programming Language of the Year award. Congratulations!
to the programming language that has gained the highest increase in ratings in one year. C# was on
Python surpassed C# in the last month.

Python started at position #3 of the TIOBE index at the beginning of 2021 and left both Javaand C b
index. But Python's popularity didn't stop there. It is currently more than 1 percent ahead of the rest. .
still far away, but Python has it all to become the de facto standard programming language for many
triumphal march will stop soon.

Are there any serious contenders for Python? Any new and shiny languages that might compete in tt
the last few years, we see the following changes in 2021: Swift from #13 to #10, Go from #14 to #13
from #40 to #29, Dart from #25 to #37, and TypeScript from #42 to #49. So, except may be for Swift
entering the top 5 or even the top 3 any time soon.

The TIOBE Programming Community index is an indicator of the popularity of programming languac
are based on the number of skilled engineers world-wide, courses and third party vendors. Popular s
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El uso y popularidad del lenguaje Python lo ha situado
a la cabeza de los lenguajes mas buscados (ref. indice
PYPL) y mas utilizados (ref. indice TIOBE).

Por su potencia, su desarrollo normativo y su uso
masivo, es un lenguaje llamado a jugar un importante
papel como lenguaje estandar en entornos cientifico-
técnicos, sin que otro nuevos lenguajes (R, Julia, ...),
presenten competencia mas alld de aplicaciones muy
concretas.

El uso de Python es por lo tanto una apuesta légica de
futuro.

Recursos para el Desarrollo de Software

Python

tiobe.com &
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TIOBE Programming Community Index
Source: www.tiobe.com
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¢ Qué tipo de lenguaje es Python? " zen.ipynb X

Codigo abierto: Licencia de uso libre Python (PSF). Elementos visibles, B + X 0O » m C » Code v # Python 3 (ipykernel) O
no orientado a software propietario u opaco.

Multi-paradigma: imperativo, funcional, orientado a objetos... l [1]: import this

Alto nivel: implementado sobre un lenguaje de més bajo nivel (C). The Zen of Python, by Tim Peters

Tipado dinamico: el tipo se define al operar el objeto, no se declara, Beautiful is better than ugly.
aunque se puede (y es recomendable) anotar en la firma de la funcion. Explicit is better than implicit.

Simple is better than complex.

Complex is better than complicated.

Buena curva de aprendizaje: facil comienzo y evolucién. Flat is better than nested.

Sparse 1s better than dense.

Readability counts.

librerias. Special cases aren't special enough to break the rules.
Although practicality beats purity.

Errors should never pass silently.

Unless explicitly silenced.

Tipado fuerte: por ejemplo, 1 (int) es distinto de '1' (str).

Desarrollo comunitario muy activo: del propio lenguaje (PEPs) vy

Compilado: programas compilados (convertidos a bytecode, .pyc,
usualmente guardados en __pycache_ ).

Multi-plataforma: no restringido a plataformas particulares (Windows, In the face of ambiguity, refuse the temptation to guess. |

MacOS, Linux, iOS, Android, ...). There should be one-- and prefergbly only.one ——0obvious way to do it.
’ ' ’ ’ Although that way may not be obvious at first unless you're Dutch.

Tabulacion obligada, recomendable principio "duck-typing", Now is better than never.

recomendables descripciones de mdédulo y de funciones y clases, con Although never is often better than *right* now.

If the implementation is hard to explain, it's a bad idea.
If the implementation is easy to explain, it may be a good idea.
Namespaces are one honking great idea —— let's do more of those!

encabezado y ejemplos. Recomendables mddulos test. Recomendable
propdsito unitario de las estructuras (una cosa, bien hecha). Uso
especifico de mayusculas, guiones bajos, etc.

39



Python Enhancement Proposals (PEPs)

@, PEP 0 -- Index of Pyt X | ® PEP 8 -- Style Guide | X ) PEP 257 -- Docstring

Las PEPs y los Procesos relacionados constituyen un sistema reglado por ¢ >0

-3) Importar

la PSF, trazable y colaborativo, para:

Elevar, discutir, acordar, aceptar, rechazar, modificar o actualizar
normas, informacion y buenas practicas en relacion al disefio y uso
del lenguaje.

Se contemplan tanto PEPs informativas (| - Informational PEP) como
PEPs normativas (S - Standards Track PEP), ademas de las PEPs en
curso (P - Process PEP).

Ejemplos:
PEP 8 -- Style Guide for Python Code.
PEP 257 -- Doctring Conventions.
PEP 282 -- A Logging System.

PEP 440 -- Version |dentification and Dependency Specification.
PEP 484 -- Type Hints.

PEP 517 -- A build-system independent format for source trees.

PEP 3107 -- Function Annotations.

40
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X @ pPEP282-- Alogging X  ®J PEP 440 -- Version Ic. X ) PEP 484 -- Type Hint-: X ®) PEP 517 -- A build-sy- X  ® PEP 518 -- Specifyinc X  #J PEP 3107 -- Function X

O 8 https:/fwww.python.org/dev/peps/pep-0000/

nzar a usar Fir... @ \\\\\ o [Jastronomy [JcCloud [JcCiemat [ Miscellanea

The PSF
The Python Software Foundation

is the organization behind Python.

Become a member of the PSF and

help advance the software and

our mission.

*

(3 Mozilla Firefox [J Norton [J PV # math.ntml [JPython [JR&D [ Sofia

® N @O & O @

-Q Mas visitados [:] Author_Resources

PEP 0 -- Index of Python Enhancement Proposals

(PEPs)

PEP:

Title:
Last-Modified:
Author:
Status:

Type:

Created:

Contents

= Introduction

= Index by Category

0

Index of Python Enhancement Proposals (PEPS)
2022-01-21

python-dev <python-dev at python.org>

Active

Informational

13-Jul-2000

= Meta-PEPs (PEPs about PEPs or Processes)

= QOther Informational PEPs

= Provisional PEPs (provisionally accepted; interface may still change)

= Accepted PEPs (accepted; may not be implemented yet)

= Open PEPs (under consideration)

= Finished PEPs (done, with a stable interface)

= Historical Meta-PEPs and Informational PEPs

= Deferred PEPs (postponed pending further research or updates)

= Abandoned, Withdrawn, and Rejected PEPs

D cv D Foros

0]

-


https://www.python.org
https://github.com/python/peps
https://github.com/python/peps/blob/main/CONTRIBUTING.rst
https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0257/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0282/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0440/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0484/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0517/
https://www.python.org/dev/peps/pep-3107/
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Python Enhancement Proposals (PEPs)

@, PEP 0 -- Index of Pyth X | @ PEP 8 -- Style Guide * X | ®) PEP 257 -- Docstring X  ®J PEP 282 -- A Logging X  ®J PEP 440 -- Version Id. X  #) PEP 484 -- Type Hint-: X  ®) PEP 517 -- A build-sy- X ® PEP 518 -- Specifyinc X  #J PEP 3107 -- Function X

Las PEPs y los Procesos relacionados constituyen un sistema reglado por «c>o0a O & ipeihnpptanridespepsloe- 000 k% 3O L
| b | | b . -3) Importar marcadores... (@ Comenzar a usar Fir... @) Inicio (3 Astronom y [Dcloud [DcCiemat [JMiscellanea [J MozillaFirefox [JNorton [(J PV @ math.ntml [JPython [(JR&D [JSofia ¥ Mas visitados [ Author_Resources [Jcv [JForos
a PSF, trazable y colaborativo, para: The PSF PEP 8 -- Style Guide for Python Code
The Python Software Foundation
Elevar, discutir, acordar, aceptar, rechazar, modificar o actualizar e ornzatonaind Yo S
o . » . . ., . . I D T Title: Style Guide for Python Code
n O rm as' I nfo rm a CI O n y b u e nas p ra Ctl Cas e n re | a CI O n a | d I S e n O y u S O i a'dv.ance it Ao Author: Guido van Rossum <guido at python.org>, Barry Warsaw <barry at python.org>, Nick Coghlan <ncoghlan at
. our mission. gmail.com>
d e | | e n g U aJ e . Status: Active
Type: Process
Se contemplan tanto PEPs informativas (| - Informational PEP) como crestd: 05ut201

Post- 05-Jul-2001, 01-Aug-2013

PEPs normativas (S - Standards Track PEP), ademas de las PEPs en -
curso (P - Process PEP).

Contents

Ej e m p I os : = Introduction

= AFoolish Consistency is the Hobgoblin of Little Minds
o = Code Lay-out
PEP 8 == Style GUIde fOr Python COde- = Indentation
= Tabs or Spaces?

= Maximum Line Length

PE P 25 7 - DOCtri ng CO nve ntions- = Should a Line Break Before or After a Binary Operator?
= Blank Lines
__ M = Source File Encoding
PEP 282 -- A Logging System. -

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

PEP 440 -- Version |dentification and Dependency Specification.
PEP 484 -- Type Hints.

PEP 517 -- A build-system independent format for source trees.

PEP 3107 -- Function Annotations.

40
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https://www.python.org
https://github.com/python/peps
https://github.com/python/peps/blob/main/CONTRIBUTING.rst
https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0257/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0282/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0440/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0484/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0517/
https://www.python.org/dev/peps/pep-3107/
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Python Enhancement Proposals (PEPs)

@ PEP 0 -- Index of Pyth X ® PEP 8 -- Style Guide ¢ X | ® PEP 257 -- Docstring

<« - C ®@

-3) Importar marcadores...

Las PEPs y los Procesos relacionados constituyen un sistema reglado por
la PSF, trazable y colaborativo, para:

Elevar, discutir, acordar, aceptar, rechazar, modificar o actualizar
normas, informacion y buenas practicas en relacion al disefio y uso
del lenguaje.

Se contemplan tanto PEPs informativas (| - Informational PEP) como
PEPs normativas (S - Standards Track PEP), ademas de las PEPs en
curso (P - Process PEP).

Ejemplos:
PEP 8 -- Style Guide for Python Code.
PEP 257 -- Doctring Conventions.
PEP 282 -- A Logging System.

PEP 440 -- Version |dentification and Dependency Specification.
PEP 484 -- Type Hints.

PEP 517 -- A build-system independent format for source trees.

PEP 3107 -- Function Annotations.

40

@ Comenzar a usar

O 8 https:/fwww.python.org/dev/peps/pep-0257/

The PSF
The Python Software Foundation

is the organization behind Python.

Become a member of the PSF and
help advance the software and

our mission.

Discussions-To:

PEP: 257
Title: Docstring Conventions
Author:

Status: Active

Type: Informational

Created: 29-May-2001

Post-History: 13-Jun-2001
Contents

= Abstract

= Rationale

= Specification

= Whatis a Docstring?
= One-line Docstrings
= Multi-line Docstrings

= Handling Docstring Indentation

= References and Footnotes
= Copyright

= Acknowledgements

AL b o

doc-sig at python.org

8 &

David Goodger <goodger at python.org>, Guido van Rossum <guido at python.org>
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PEP 257 -- Docstring Conventions
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https://www.python.org
https://github.com/python/peps
https://github.com/python/peps/blob/main/CONTRIBUTING.rst
https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0257/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0282/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0440/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0484/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0517/
https://www.python.org/dev/peps/pep-3107/
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Python Enhancement Proposals (PEPs)

@) PEP 0 -- Index of Pyt X ® PEP 8 -- Style Guide / X  # PEP 257 -- Docstring

Las PEPs y los Procesos relacionados constituyen un sistema reglado por ¢« - 0co

-3) Importar marcadores...

la PSF, trazable y colaborativo, para:

Elevar, discutir, acordar, aceptar, rechazar, modificar o actualizar
normas, informacion y buenas practicas en relacion al disefio y uso
del lenguaje.

Se contemplan tanto PEPs informativas (| - Informational PEP) como
PEPs normativas (S - Standards Track PEP), ademas de las PEPs en
curso (P - Process PEP).

Ejemplos:
PEP 8 -- Style Guide for Python Code.
PEP 257 -- Doctring Conventions.
PEP 282 -- A Logging System.

PEP 440 -- Version |dentification and Dependency Specification.
PEP 484 -- Type Hints.

PEP 517 -- A build-system independent format for source trees.

PEP 3107 -- Function Annotations.

40
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The PSF
The Python Software Foundation

is the organization behind Python.

Become a member of the PSF and
help advance the software and

our mission.

PEP:
Title:
Author:

Status:

Type:

Created:

Python-Version:

Post-History:

Contents

= Abstract

= Motivation

= Influences

= Simple Example
= Control Flow

= Levels

= Loggers

= Handlers

= LogRecords

= Formatters

= Filters

282

AlLogging System

vinay_sajip at red-dove.com (Vinay Sajip), trentm at activestate.com (Trent Mick)

Final

Standards Track

04-Feb-2002

23
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PEP 282 -- A Logging System

e
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https://www.python.org
https://github.com/python/peps
https://github.com/python/peps/blob/main/CONTRIBUTING.rst
https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0257/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0282/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0440/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0484/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0517/
https://www.python.org/dev/peps/pep-3107/
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Python Enhancement Proposals (PEPs)

@) PEP 0 -- Index of Pyt X ® PEP 8 -- Style Guide / X  # PEP 257 -- Docstring

<« - C ®@

-3) Importar marcadores...

Las PEPs y los Procesos relacionados constituyen un sistema reglado por
la PSF, trazable y colaborativo, para:

Elevar, discutir, acordar, aceptar, rechazar, modificar o actualizar
normas, informacion y buenas practicas en relacion al disefio y uso
del lenguaje.

Se contemplan tanto PEPs informativas (| - Informational PEP) como
PEPs normativas (S - Standards Track PEP), ademas de las PEPs en
curso (P - Process PEP).

Ejemplos:
PEP 8 -- Style Guide for Python Code.
PEP 257 -- Doctring Conventions.
PEP 282 -- A Logging System.

PEP 440 -- Version |dentification and Dependency Specification.
PEP 484 -- Type Hints.

PEP 517 -- A build-system independent format for source trees.

PEP 3107 -- Function Annotations.

40

O 8 https:/fwww.python.org/dev/peps/pep-0440/

The Python Software Foundation

is the organization behind Python.

Become a member of the PSF and
help advance the software and

our mission.
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PEP 440 -- Version Identification and Dependency

L3 L -
Specification
PEP: 440
Title: Version Identification and Dependency Specification
Author: Nick Coghlan <ncoghlan at gmail.com>, Donald Stufft <donald at stufft.io>
BDFL-Delegate: Nick Coghlan <ncoghlan at gmail.com>

Discussions-To:

Status:
Type:
Created:
Post-History:
Replaces:

Resolution:

Contents

= Abstract

= Definitions

= Version scheme

Distutils SIG <distutils-sig at python.org>

Active

Informational

18-Mar-2013

30 Mar 2013, 27 May 2013, 20 Jun 2013, 21 Dec 2013, 28 Jan 2014, 08 Aug 2014 22 Aug 2014
386

https://mail.python.org/pipermail/distutils-sig/2014-August/024673.html

= Public version identifiers

= Local version identifiers

= Final releases

nnnnnnnnnnnn
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https://github.com/python/peps
https://github.com/python/peps/blob/main/CONTRIBUTING.rst
https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0257/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0282/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0440/
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https://www.python.org/dev/peps/pep-0517/
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Python Enhancement Proposals (PEPs)

@) PEP 0 -- Index of Pyt X ® PEP 8 -- Style Guide / X  # PEP 257 -- Docstring

Las PEPs y los Procesos relacionados constituyen un sistema reglado por ¢« - 0co
. -3) Importar marcadores...
la PSF, trazable y colaborativo, para:

Elevar, discutir, acordar, aceptar, rechazar, modificar o actualizar
normas, informacion y buenas practicas en relacion al disefio y uso
del lenguaje.

Se contemplan tanto PEPs informativas (| - Informational PEP) como
PEPs normativas (S - Standards Track PEP), ademas de las PEPs en
curso (P - Process PEP).

Ejemplos:
PEP 8 -- Style Guide for Python Code.
PEP 257 -- Doctring Conventions.
PEP 282 -- A Logging System.

PEP 440 -- Version |dentification and Dependency Specification.
PEP 484 -- Type Hints.

PEP 517 -- A build-system independent format for source trees.

PEP 3107 -- Function Annotations.

40
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The PSF
The Python Software Foundation

is the organization behind Python.

Become a member of the PSF and
help advance the software and

our mission.

PEP 484 -- Type Hints

PEP: 484
Title: Type Hints
Author: Guido van Rossum <guido at python.org>, Jukka Lehtosalo <jukka.lehtosalo at iki.fi>, Lukasz Langa

<lukasz at python.org>

BDFL-Delegate: Mark Shannon

Discussions- Python-Dev <python-dev at python.org>
To:

Status: Provisional

Type: Standards Track

Created: 29-Sep-2014

Python- 35

Version:

Post-History: 16-Jan-2015,20-Mar-2015,17-Apr-2015,20-May-2015,22-May-2015

Resolution: https://mail.python.org/pipermail/python-dev/2015-May/140104.html

Contents

= Abstract
= Rationale and Goals
= Non-goals

= The meaning of annotations

= Tuna Nafinitinn Suntay

e

»


https://www.python.org
https://github.com/python/peps
https://github.com/python/peps/blob/main/CONTRIBUTING.rst
https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0257/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0282/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0440/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0484/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0517/
https://www.python.org/dev/peps/pep-3107/
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Python Enhancement Proposals (PEPs)

Las PEPs y los Procesos relacionados constituyen un sistema reglado por ¢« - 0co
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-3) Importar marcadores...

la PSF, trazable y colaborativo, para:

Elevar, discutir, acordar, aceptar, rechazar, modificar o actualizar
normas, informacion y buenas practicas en relacion al disefio y uso
del lenguaje.

Se contemplan tanto PEPs informativas (| - Informational PEP) como
PEPs normativas (S - Standards Track PEP), ademas de las PEPs en
curso (P - Process PEP).

Ejemplos:
PEP 8 -- Style Guide for Python Code.
PEP 257 -- Doctring Conventions.
PEP 282 -- A Logging System.

PEP 440 -- Version |dentification and Dependency Specification.
PEP 484 -- Type Hints.

PEP 517 -- A build-system independent format for source trees.

PEP 3107 -- Function Annotations.

40

The Python Software Foundation

is the organization behind Python.

Become a member of the PSF and
help advance the software and

our mission.

PEP 517 -- A build-system independent format
for source trees

PEP: 517

Title: A build-system independent format for source trees

Author: Nathaniel J. Smith <njs at pobox.com>, Thomas Kluyver <thomas at kluyver.me.uk>

BDFL-Delegate: Nick Coghlan <ncoghlan at gmail.com>

Discussions-To: <distutils-sig at python.org>

Status: Final

Type: Standards Track

Created: 30-Sep-2015

Post-History: 10ct 2015, 25 Oct 2015, 19 May 2017, 11 Sep 2017

Resolution: https://mail.python.org/pipermail/distutils-sig/2017-September/031548.html
Contents

= Abstract

= Provisional acceptance
= Terminology and goals
= Source trees
= Build requirements
= Build backend interface
= Mandatory hooks
= build wheel
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https://www.python.org/dev/peps/pep-3107/

Python

Python Enhancement Proposals (PEPs)
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Las PEPs y los Procesos relacionados constituyen un sistema reglado por ¢« - 0co
. -3) Importar marcadores...
la PSF, trazable y colaborativo, para:

Elevar, discutir, acordar, aceptar, rechazar, modificar o actualizar
normas, informacion y buenas practicas en relacion al disefio y uso
del lenguaje.

Se contemplan tanto PEPs informativas (| - Informational PEP) como
PEPs normativas (S - Standards Track PEP), ademas de las PEPs en
curso (P - Process PEP).

Ejemplos:
PEP 8 -- Style Guide for Python Code.
PEP 257 -- Doctring Conventions.
PEP 282 -- A Logging System.

PEP 440 -- Version |dentification and Dependency Specification.
PEP 484 -- Type Hints.

PEP 517 -- A build-system independent format for source trees.

PEP 3107 -- Function Annotations.

40
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The Python Software Foundation
is the organization behind Python.

Become a member of the PSF and

help advance the software and

our mission.

PEP 518 -- Specifying Minimum Build System
Requirements for Python Projects

BEE= 518

Title: Specifying Minimum Build System Requirements for Python Projects

Author: Brett Cannon <brett at python.org>, Nathaniel Smith <njs at pobox.com=>, Donald Stufft <donald at
stufft.io>

BDFL-Delegate: Nick Coghlan

Discussions- distutils-sig <distutils-sig at python.org>
To:

Status: Final

Type: Standards Track

Created: 10-May-2016

Post-History:  10-May-2016, 11-May-2016, 13-May-2016

Resolution: https://mail.python.org/pipermail/distutils-sig/2016-May/028969.html

Contents

= Abstract
= Rationale
= Specification
= File Format
= build-system table

= tool table

e

»


https://www.python.org
https://github.com/python/peps
https://github.com/python/peps/blob/main/CONTRIBUTING.rst
https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0257/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0282/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0440/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0484/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0517/
https://www.python.org/dev/peps/pep-3107/

Python

Python Enhancement Proposals (PEPs)

@) PEP 0 -- Index of Pyt X ® PEP 8 -- Style Guide / X  # PEP 257 -- Docstring

Las PEPs y los Procesos relacionados constituyen un sistema reglado por ¢« - 0co
. -3) Importar marcadores...
la PSF, trazable y colaborativo, para:

Elevar, discutir, acordar, aceptar, rechazar, modificar o actualizar
normas, informacion y buenas practicas en relacion al disefio y uso
del lenguaje.

Se contemplan tanto PEPs informativas (| - Informational PEP) como
PEPs normativas (S - Standards Track PEP), ademas de las PEPs en
curso (P - Process PEP).

Ejemplos:
PEP 8 -- Style Guide for Python Code.
PEP 257 -- Doctring Conventions.
PEP 282 -- A Logging System.

PEP 440 -- Version |dentification and Dependency Specification.
PEP 484 -- Type Hints.

PEP 517 -- A build-system independent format for source trees.

PEP 3107 -- Function Annotations.
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X ) pEP282-- Alogging X  ® PEP 440 -- Version Ic. X ) PEP 484 -- Type Hint- X  ®) PEP 517 -- A build-sy- X  ® PEP 518 -- Specifyinc X | ® PEP 3107 -- Function X

O B nhttps:/fwww.python.org/dev/peps/pep-3107/ B %

The PSF
The Python Software Foundation

is the organization behind Python.

Become a member of the PSF and
help advance the software and

our mission.

PEP 3107 -- Function Annotations

PEP: 3107
Title: Function Annotations
Author: Collin Winter <collinwinter at google.com>, Tony Lownds <tony at lownds.com>
Status: Final
Type: Standards Track
Created: 02-Dec-2006
Python-Version: 3.0
Post-History:

Contents
= Abstract
= Rationale

= Fundamentals of Function Annotations
= Syntax
= Parameters
= Return Values
= Lambda
= Accessing Function Annotations
= Use Cases
= Standard Library

= pydoc and inspect

@ In @ ®© ® M @ &

rFir.. @ inicio [J Astronomy [JcCloud [JCiemat [JMiscellanea [JMozillaFirefox [JNorton [(JPV @ math.ntml [(JPython [JR&D [JSofia % Més visitados [ Author_Resources B cv [OForos

e

»


https://www.python.org
https://github.com/python/peps
https://github.com/python/peps/blob/main/CONTRIBUTING.rst
https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0257/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0282/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0440/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0484/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0517/
https://www.python.org/dev/peps/pep-3107/
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Entorno Python: Aplicaciones, Librerias y Plataformas y

Fuentes: Python Developers Survey 2021 and Paul & Harvey Deitel “Python for Programmers’, 2019):

Cloud Platforms: . Microsoft Azure, , Google Cloud Platform, OpenStack, RockSpace, Linode, OpenShift, DigitalOcean, HeroKV.

Unit Testing Frameworks: pytest, nose, unittest, doctest, tox, Hypothesis, mock.

ORM (DB dev.): Peewee, PonyORM, SQLODbject, TortoiseORM, Dejavu, SQLAIquemy, . Raw SQL.

Database: MongoDB, MySQL, Redis, Neo4;, . Cassandra, Oracle DB, Amazon Redshift, MS SQL Server, h2, CouchBase, DB2, HBase, SQLite.

Data Science Libraries: Numpy, Pandas, , NLTK, TextBlob, Tweepy, Matplotlib, , Folium. \
Big Data Tools: Apache Spark, Tez, Kafka, , MapReduce, Samza, Beam, Flink, Kive, ClickHouse, Dask. . P«\’,\‘.\C’\a
Artificial Intelligence: Natural Language Processing (NLP), Data Mining Twitter, IBM Watson, (Machine Learning), (Deep Learning), Internet of Things (loT). e\.\ge(\c\a

Continuous Integration Systems: Jenkins, Hudson, BitBucket, Pipelines, CruiseControl, TeamCity, GitHub Actions, Circle Cl, Travis Cl, Gitlab ClI, AppVeyor, Bamboo.
Configuration Management: Chef, Custom Solution, Ansible, Salt,
Documentation: Sphinx, MKDocs, Doxygen.

Editors: Atom, Eclipse + PyDev, Emacs, IDLE, JupyterLab, Jupyter Notebook, NotePad++, PyCharm Community Edition, PyCharm Professional Edition, Python tools for Visual Studio (PTVS), Spyder,
Sublime Text, Vim, VS Code.

Tools to isolate environments: virtualvenv, venv, hatch, , pipeny, Conda,
Packaging Tools: pip, Conda, pipenv, Poetry, venv, virtualeny, flit, tox, PDM, twine, Docker (container), virtual machines, word place specific proprietary solutions.
Automated Version Managing Systems: Dependabot, PyUp, custom tools (cron job, Cl task ... ).

Tools for installing packages: pip, easy_install, Conda, , Pip-sync, pipx.
Package sources: PyPI, local source, internal mirror of PyPI, private PyPl, Anaconda, Default Conda channel, conda-forge Conda channel, Art-factory, GitLab, Linux distribution.
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Instalacion y Modos de Trabajo

Descarga del lenguaje desde la web institucional de Python

El método mas ligero.

Permite la creacion de Virtual Environments (esencial para
desarrolladores).

Precisa la instalacion de un Editor de cédigo (por ejemplo,
Atom).

Ejecucion desde Terminal, Command Prompt u otra Shell de
terceros.

Precisa la instalacion manual de las dependencias en cada EV.

2 &<\

ﬁ/\tom
<« > C @
—@ Importar marcadores... @ omenzar a usar Fir...

43

X . Welcome to Python.org X -

QO B https:/fwww.python.org
@ nicio D Astronomy D Cloud [:] Ciemat D Miscellanea D Mozilla Firefox

Python

e python’

About

[(0O, 'Banana'),

DITHIGETS Documentation

(1, 'Apple'), (2, 'Lime')]

D Norton [:] PV * math.html D Python D R&D DSo‘la Q Mas visitados D Author_Resources
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0% W n @ & O
Oecv

Community Success Stories News

Compound Data Types

Events

Lists (known as arrays in other languages) are one of the

compound data types that Python understands. Lists can be

indexed, sliced and manipulated with other built-in

functions. More about lists in Python 3

Python is a programming language that lets you work quickly
and integrate systems more effectively. »» Learn More

() Get Started

Whether you're new to
programming or an experienced
developer, it's easy to learn and use
Python.

Start with our Beginner’s Guide

<% Download

Python source code and installers
are available for download for all

versions!

Latest: Python 3.10.2

Docs

Documentation for Python's
standard library, along with tutorials
and guides, are available online.

docs.python.org

@ Jobs

Looking for work or have a Python
related position that you're trying to
hire for? Our relaunched
community-run job board is the

place to go.

jobs.python.org
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[ I 4 [ J
Instalacion y Modos de Trabajo Py .
<« > C @ O 8 https://atom.io 0% % ©@ N @ O a =
[ J . . . -3 Importar marcadores... @ Comenzar a usar Fir... @ nicio D»‘«s:roromy DCqud DCemat Dh‘sc-:- anea DMczilaﬁrcfox Dl\onor DD".’ math.htm D:’v/ ttttt DR&D DSO"m {}Masvsitados DAuthor Resources DCV’ D-’orcs »
Descarga del lenguaje desde la web institucional de Python _ —
7 Packages Themes Documentation Blog Discussions

El método mas ligero.

Permite la creacion de Virtual Environments (esencial para LN // \
desarrolladores). ( (ﬁ) \

’ I macOS
Precisa la instalacion de un Editor de cédigo (por ejemplo, \
Atom). —A

Ejecucion desde Terminal, Command Prompt u otra Shell de
terceros.

2 &<\

Precisa la instalacion manual de las dependencias en cada EV. A hackable text editor for the 21st Century

43
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Instalacion y Modos de Trabajo

Descarga del lenguaje desde la web institucional de Python

El método mas ligero.

Permite la creacion de Virtual Environments (esencial para
desarrolladores).

Precisa la instalacion de un Editor de cédigo (por ejemplo,
Atom).

Ejecucion desde Terminal, Command Prompt u otra Shell de
terceros.

2 <AL

Precisa la instalacion manual de las dependencias en cada EV.

% README.txt

43

Project

Welcome Guide

Recursos para el Desarrollo de Software

Entornos de Trabajo

Get to know Atom!

Open a Project

Version control with Git and GitHub

Collaborate in real time with Teletype

Install a Package

Choose a Theme

Customize the Styling

Hack on the Init Script

Add a Snippet

Learn Keyboard Shortcuts
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Instalacion y Modos de Trabajo

Descarga del lenguaje desde la web institucional de Python

El método mas ligero.

Permite la creacion de Virtual Environments (esencial para
desarrolladores).

Precisa la instalacion de un Editor de cédigo (por ejemplo,
Atom).

Ejecucion desde Terminal, Command Prompt u otra Shell de
terceros.

2 <AL

Precisa la instalacion manual de las dependencias en cada EV.

Project

v [ astrothings
>l pycache
v [ digest
> @ _—pycache
% nit__.py
B volume181_issue8.py

% README.txt

43

volume181_issue8.py

"""Astropy Digest notes, Vol. 181, Issue 8."""

from astroquery.jplhorizons import Horizons

om astroquery.simbad import Simbad
port astropy.units as u

from astropy.time import Time

nport astropy.coordinates as coord

from astropy.coordinates import Angle

im

‘_} Oor

t astropy

def original():

"""Astropy Digest notes, Vol.181, Issue 8.

Topic: Some SIMBAD queries erroring? (reproduced the original script by
Issue_nr.8's author, only for reference purposes.)

observing_time Time.strptime('2021-0ct-18 09:30:00"',
'%SY-%b-%d %H:%M:%S')

obj Horizons(id='599', id_type='majorbody', location=None,
epochs=observing_time. jd)
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Descarga del lenguaje desde la web institucional de Python

El método mas ligero.

Permite la creacion de Virtual Environments (esencial para
desarrolladores).

Precisa la instalacion de un Editor de cédigo (por ejemplo,
Atom).

Ejecucion desde Terminal, Command Prompt u otra Shell de
terceros.

2 &<\

Precisa la instalacion manual de las dependencias en cada EV.

josepedro@iMac-de-Jose ~ % source pvlabvenv/bin/activate

(pvlabvenv) josepedro@iMac-de-Jose ~ % python
Python 3.9.7 (v3.9.7:1016e£f3790, Aug 30 2021, 16:39:15)
[Clang 6.0 (clang-600.0.57)] on darwin

Type "help", "copyright", "credits" or "license"
>>> index = [2*x+]1 for x in range(0, 3)]
>>> index
(1, 3, 5]
>>> import numpy as np
>>> data = np°arraY([[ll 2! 3]! [41 5, 6]1 [7I 8I 9]])
>>> columns = ['primera', 'segunda', 'tercera']
>>> import pandas as pd
>>> df = pd.DataFrame(index = index, data = data, columns
>>> df
primera segunda tercera
1 1 2
3 4 5
5 7 8
>>>

43
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Descarga de un Entorno Integrado de Desarrollo (IDE)

Provee un editor, un terminal con funciones avanzadas (/Python),
visor de proyectos, visor grafico, ayuda, explorador de variables,
panel de graficos, etc. en un Unico entorno.

Contiene un listado de Dependencias (librerias pre-instaladas)
amplio, orientado al calculo cientifico - técnico.

No admite la instalacion de nuevos mddulos (precisa Anaconda).

No admite el aislamiento de entornos de trabajo (precisa
Anaconda).

Requiere que el proyecto haya sido creado mediante el mismo IDE.

En general no contiene la altima version de Python o de otros
paquetes.

de Trabajo

Kspyder

v @ calibration

® __init__

Py

>

@& .pylintd

@ calculations.py
@ calibrate py
@ constructor.py

Module

& datetime_.py

& db

& dbmanager.py
@® dictionary.py
® export.py

@ facades.py

@® filenames.py
@ filtering.py

& grmanager.py
@ header.py

v Mandatory

v

S N N N N N N N N N O N N N N NN

applaunchservices
atomicwrites
chardet
cloudpickle
cookiecutter
diff_match_patch
intervaltree
IPython

jedi
jsonschema

keyring
nbconvert
numpydoc
parso
pexpect
pickleshare
psutil
pvaments

Copy to clipboard

44

Package name

applaunchservices
atomicwrites
chardet
cloudpickle
cookiecutter
diff-match-patch
intervaltree
IPython

jedi
jsonschema

keyring
nbconvert
numpydoc
parso
pexpect
pickleshare
psutil
pvaments

o 0

Spyder 5.1.5: Dependencies

Required

>=0.1.7
>=1.2.0
>=2.0.0
>=0.5.0
>=1.6.0
>=20181111
>=3.0.2
>=7.6.0
>=0.17.2;<0.19.0
>=3.2.0
>=17.0.0
>=4.0

>=0.6.0
>=0.7.0;<0.9.0
>=4.4.0

>=0.4

>=5.3

>=2.0

I

The

Scientific
Python
Development
Environment

Recursos para el Desarrollo de Sottware

[Volumes/pvlab/VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA/Python application/calibration - Spyder

O »+

¢ 'Volumes/pvilab/VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA/Python application/calibration

/Volumes/pviab/VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA/Python application/calibration/calibrate.py

O x calibrate.py

<None>

Installed

0.21
1.4.0
4.0.0
2.0.0
1.7.3
20200713
3.1.0
7.27.0
0.18.0
3.2.0
23.21
6.1.0
1.1.0
0.8.2
4.8.0
0.7.5
5.8.0
2.10.0

Optional modules are not required to run Spyder but enhance its functions.

Provided features

Notify macOS that Spyder can open Python files
Atomic file writes in the Editor

Character encoding auto-detection for the Edito
Handle communications between kernel and fror
Create projects from cookiecutter templates
Compute text file diff changes during edition
Compute folding range nesting levels

IPython interactive python environment

Main backend for the Python Language Server
Verify if snippets files are valid

Save Github credentials to report internal errors
Manipulate Jupyter notebooks in the Editor
Improve code completion for objects that use Ni
Python parser that supports error recovery and
Stdio support for our language server client
Cache the list of installed Python modules

CPU and memory usage info in the status bar
Syntax highlighting for a lot of file types in the Ei

Note: New dependencies or changed ones will be correctly detected only after Spyder is restarted.

Sixt”

<% LSP Python: ready

Source Console Object

Usage

Here you ca
object by pr

et help of any

New to Spyder? Read our

Help Variable Explorer Plots Files

0 % Console 1/A . ¥

Python 3.9.5 (default, May 25 2021, ©07:41:55)
Type “copyright", “credits" or "license" for more
information.

IPython 7.27.8 — An enhanced Interactive Python.

IPython console History

@ internal (Python 3.9.5) Linel,Coll UTF-8 CRLF RW Mem 26%
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11:22 Domingo e ece @ 90 % (amm)

Instalacion y Modos de Trabajo
Pyto - Python 3

Entorno Integrado de Desarrollo (IDE) para moviles y tablets (e.g. Pyto). ))) Scripts de Python

ABRIR

Capacidades (aplicacion Pyto):

. 4,4
\/Termlnal (shell) y Consola de Python. -
Novedades
v/ Editor de cédigo. Coreinde s o R

v/ Descarga de paquetes de Python Package Index, con Compras dentro de la app

Prueba de 3 dias Version Lite

opcién a seleccionar la version a descargar. )

de terceros

v/ Visor de Proyectos.

Previsualizacion

x No admite la creacidon (aislamiento) de entornos

virtuales.

Aplicacién Pyto

45
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Entornos de Trabajo

7 Domingo 23 de enero

Instalacion y Modos de Trabajo < T
iCloud Drive Tt S o
Entorno Integrado de Desarrollo (IDE) para mdviles y tablets (e.g. Pyto). Q Buscar el
° . . 7 § calibration /X6WKs '
Capacidades (aplicacion Pyto): = T s i m sy e

</> mathematics.py [x+2 for x in range(@, 10)]

</> prueba.py

\/Terminal (shell) y Consola de Python.

<[> test_hypot.py

v/ Editor de coédigo.

v/ Descarga de paquetes de Python Package Index, con
opcién a seleccionar la version a descargar.

v/ Visor de Proyectos.

x No admite la creacidon (aislamiento) de entornos
virtuales.

Terminal

45



11:06 Domingo 23 de enero XX @ CERZ L

1A 2 test_h t
Instalacién y Modos de Trabajo < S © »
iCIOUd Drive 2 ?Egrirct:atlui];:gisig?.mathemat_ircs Cimpo)rt hypot
L, . 3 class HypotTest(unittest.TestCase):
Entorno Integrado de Desarrollo (IDE) para mdviles y tablets (e.g. Pyto). Q Buscar R - I — -

self.assertEqual(5, hypot(3, 4))
. def test_exception(self):
® . . ® calibration """Tt checks that adder generates an exception when combining
o strings and integer or floats"""
CapaCIdades (apl ICaCIOn PytO). self.asser tRaises(TypeError, hypot(3, '4'))
10
11 i name == '__main__"':

</> mathematics.py

</> prueba.py

\/Terminal (shell) y Consola de Python.

</> test_hypot.py

v/ Editor de coédigo.

v/ Descarga de paquetes de Python Package Index, con
opcién a seleccionar la version a descargar.

v/ Visor de Proyectos.

x No admite la creacidon (aislamiento) de entornos
virtuales.

Editor de Cddigo

45
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Instalacion y Modos de Trabajo ud Di OK

Entorno Integrado de Desarrollo (IDE) para moviles y tablets (e.g. Pyto). e (S L
Using pvlab==0.1.0.dev7...
A binary distribution is available and will be used.
o . s 7 . Downloading package ...
Capaadades (ap||<:ac:|on PytO). hematics.p) Downloading G 100
Installing wheel: pvlab-0.1.0.dev7-py2.py3-none-any.whl...
T Extracting wheel..
] . eid. P Extraction finished, running handlers...
| P\ || | rw Running handler 'WHEEL information checker'...
Termlna (S e ) y COHSO a de Pyt On' WwnDot r Wheel generated by: flit 3.4.0
. Running handler 'dependency handler'...
Running handler 'top_level.txt installer'...
Copying tmp/wheel_tmp/pvlab-0.1.0.dev7-py2.py3—-none-any.whl/pvlab-

J EdltOr de CédlgO. 0.1.0.dev7.dist-info —> Documents/site-packages

Running handler 'console_scripts installer'...

No entry_points.txt found, skipping.
Cleaning up...

v/ Descarga de paquetes de Python Package Index, con Package installed: pyiab

>>>

opcién a seleccionar la version a descargar.

v/ Visor de Proyectos.

x No admite la creacidon (aislamiento) de entornos

virtuales.

Descarga de paquetes Python desde PyPI

45
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InStaIaCién y MOdOS de TrabajO { iCloud Drive  calibration + N Q¥ __init__ @ >

1 # —— coding: utf-8 —x-

s . 3 Created on Tue Jan 22 13:58:15 2019
Entorno Integrado de Desarrollo (IDE) para moviles y tablets (e.g. Pyto). Spyprojec ¢ @authors
__init__.py @titéﬁ‘:cdoor Calibration Package

N\
~
A4

Capacidades (aplicacion Pyto):

__pycache__ 10 CALIBRATION
11 Outdoor Calibration Package

calculations
. 14 @description:
/ Te rm I n a | (S h e | | ) CO ﬂSO | a d e P -th O n 5 This package manages the calibration of field radiometers
y y o classes 16 (pyrheliometers, pyranometers, albedometers, etc) by comparison with
17 reference sensors.
export 19 @global parameters:
PATRONES:
21 List of channels where the reference devices are
getters 22 usually connected.
23 CONTROLES:
) 2 List of channels where the control devices are
graphics 25 usually connected.
26 TARJETA1:

v/ Editor de coédigo.

. 27 Active channels in data logger's connection card #1.
Input 28 TARJETA2:

Active channels in data logger's connection card #2.
TARJETA3:

v/ Descarga de paquetes de Python Package Index, con

mathematics

opcién a seleccionar la version a descargar.

Active channels in data logger's connection card #3.
CH:

notes

scripts

v/ Visor de Proyectos.

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

test

x No admite la creacidon (aislamiento) de entornos

virtuales.

Visor de Proyectos

45
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Entorno Integrado de Desarrollo (IDE) para méviles y tablets (e.g. Pyto).
Capacidades (aplicacion Pyto):

V/Terminal (shell) y Consola de Python.

v/ Editor de cédigo.

/ Descarga de paquetes de Python Package Index, con
opcién a seleccionar la version a descargar.

v/ Visor de Proyectos.

x No admite la creacidon (aislamiento) de entornos
virtuales.

45

<module 'venv' from 'Pvyto.app/site-package
s/python3.10/venv/ init .py'>

>>> quit ()

Documents $ pythom -m venv pvlabvenv
ImportError: No module named pythom
Documents § venv pvlabvenv

Error: Subprocesses are not supported on t
his platform.

Documents $

Intento fallido de creacién de un entorno virtual con Pyto.




Entornos de Trabajo

Instalacion y Modos de Trabajo
Descarga de un Kit de Desarrollo de Software (SDK) completo
/ Permite generar entornos de trabajo aislados (Environments).

J Ademéds de Spyder, contiene un conjunto de Aplicaciones,
para el analisis y visualizacién de datos.

Administra su propio listado de Dependencias, ampliando el
listado nativo de Spyder (PyPl mirror). La instalacion se lleva a
cabo desde una consola propia.

Se trata de un entorno muy pesado, a veces poco operativo.

{0 ANACONDA NAVIGATOR

A Home

. Environments
U

W Learning

- Community

ANACONDA

Back up your

environments in
Nucleus for free

Join Now

Easily back up, port, and
restore any environment

Documentation

Anaconda Blog

¥y @ 9

Applications on ’ pviabvenv

a

Datalore

Online Data Analysis Tool with smart coding
assistance by JetBrains. Edit and run your
Python notebooks in the cloud and share

them with your team.

Launch

o

Orange 3

3.26.0

Component based data mining framework.
Data visualization and data analysis for
novice and expert. Interactive workflows
with a large toolbox.

Install

v‘ Channels
e o
LY
O [lll]
IBM Watson Studio Cloud Glueviz
1.0.0

IBM Watson Studio Cloud provides you the Multidimensional data visualization across
tools to analyze and visualize data, to cleanse  files. Explore relationships within and among

and shape data, to create and train machine related datasets.
learning models. Prepare data and build
models, using open source data science tools
or visual modelina.
Launch Install
e o

i

= Py

PyCharm Professional Qt Console

5141
PyQt GUI that supports inline figures, proper
multiline editing with syntax highlighting,
graphical calltips, and more.

A full-fledged IDE by JetBrains for both
Scientific and Web Python development.
Supports HTML, JS, and SQL.

Install Install

o Upgrade Now

O

JupyterLab

321

An extensible environment for interactive
and reproducible computing, based on the
Jupyter Notebook and Architecture.

Install

O

RStudio

1.1.456

A set of integrated tools designed to help
you be more productive with R. Includes R
essentials and notebooks.

Install

Recursos para el Desarrollo de Software

Connected to Anaconda.org

Refresh

. o
Jupyter
.\./
Notebook

6.4.6

Web-based, interactive computing notebook
environment. Edit and run human-readable
docs while describing the data analysis.

Install

AW
IQ*
Spyder

515

Scientific PYthon Development
EnviRonment. Powerful Python IDE with
advanced editing, interactive testing,
debugging and introspection features

Install

Aplicaciones disponibles en Anaconda
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Entornos de Trabajo

Instalacion y Modos de Trabajo
Descarga de un Kit de Desarrollo de Software (SDK) completo
/ Permite generar entornos de trabajo aislados (Environments).

Ademéds de Spyder, contiene un conjunto de Aplicaciones,
para el analisis y visualizacién de datos.

listado nativo de Spyder (PyPl mirror). La instalacién se lleva a
cabo desde una consola propia.

N Administra su propio listado de Dependencias, ampliando el

Se trata de un entorno muy pesado, a veces poco operativo.

{0 ANACONDA NAVIGATOR

ﬁ Home

ﬁ Environments

‘ Learning

- Community

Back up your

ANACONDA

environments in
Nucleus for free

Easily back up, port, and
restore any environment

L

Join Now

Documentation

Anaconda Blog

You
m
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2

’ Search Environments

o Upgrade Now

Q ‘ ’ Installed

base (root)

astropyvenv

Create

| pviabvenv

(

Clone

Channels Update index...

Name

ca-certificates
certifi

libexx

libffi
ncurses
openssl

pip

python

readline
setuptools

sqlite
tk
wheel
Xz

zlib

Import Remove 15 packages available

v T Description

) Certificates for use with other packages.

) Python package for providing mozilla's ca bundle.

) Llvm c++ standard library
) Aportable foreign function interface library.

¢ Library for text-based user interfaces

) Openssl is an open-source implementation of the ssl and tls protocols

) Pyparecommended tool for installing python packages

) General purpose programming language

) Library for editing command lines as they are typed in

) Download, build, install, upgrade, and uninstall python packages

) Implements a self-contained, zero-configuration, sql database engine

) Adynamic programming language with gui support. bundles tcl and tk.

) Abuilt-package format for python.

) Data compression software with high compression ratio

) Massively spiffy yet delicately unobtrusive compression library

Listado de dependencias (paquetes de software) en el EV seleccionado.

Recursos para el Desarrollo de Software

Connected to Anaconda.org

Version

2021.1...
2021.10.8

12.0.0
A 33

6.3
1.1.11

21.2.4
A 3812

8.1
58.0.4

3.37.0
8.6.11

0.37.0
525

1211
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Entornos de Trabajo

Entorno Virtual (Virtual Environment)

Generay aisla un entorno de trabajo virtual
Puede crearse con la herramienta integrada venv.
[user] ~ %: python -m venv venvname

Se genera un directorio que alberga los scripts y paquetes instalados en dicho
entorno de trabajo.

Aisla la version de python, asi como |la de otras aplicaciones y librerias:

e Asegura que el entorno futuro de ejecuciéon del proyecto es el mismo
que el entorno en el que se desarrollo.

* Previene frente a actualizaciones posteriores no compatibles o que
generen errores de ejecucion o célculo (p.ej. "floor division" v2.Vs.v3).

Es recomendable crear un entorno para cada proyecto.
El listado de paquetes puede exportarse, guardarse y cargarse:
(venvname) ~%: python -m pip freeze > requirements.txt

(venvname) ~%: python -m pip install -r requirements.txt

® 00 - josepedro — EJEMPLOS — Python — 90x30

INSTALL UNINSTALL EXPORT D... BE AWAR... VIEW DE... +

INSTALAR (e importar) PAQUETE DE SOFTWARE

(pvlabvenv) josepedrofiMac-de-Jose ~ % python
Python 3.9.7 (v3.9.7:1016e£3790, Aug 30 2021, 16:39:15)
[Clang 6.0 (clang-600.0.57)] on darwin
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>> import pvlab
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
ModuleNotFoundError: No module named 'pvlab’
>>> quit()
(pvlabvenv) josepedro@iMac-de-Jose ~ % piplinstall ==upgrade pviab (instalar/actualizar)
Collecting pvlab
Using cached pvlab-0.1.0.dev7-py2.py3-none-any.whl (268 kB)
Installing collected packages: pvlab
successfully installed pvlab-0.1.0.dev? (instalado)
(pvlabvenv) josepedrofiMac-de-Jose ~ % python
Python 3.9.7 (v3.9.7:1016e£3790, Aug 30 2021, 16:39:15)
[Clang 6.0 (clang-600.0.57)] on darwin
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>> import pvlab (importar)
>>> pvlab (comprobocnéns
<module 'pvlab' from '/Users/josepedro/pvlabvenv/lib/python3.9/site-packages/pvlab/ init
_-py'>
>>> |
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Entornos de Trabajo

Entorno Virtual (Virtual Environment)

Generay aisla un entorno de trabajo virtual
Puede crearse con la herramienta integrada venv.
[user] ~ %: python -m venv venvname

Se genera un directorio que alberga los scripts y paquetes instalados en dicho
entorno de trabajo.

Aisla la version de python, asi como |la de otras aplicaciones y librerias:

e Asegura que el entorno futuro de ejecuciéon del proyecto es el mismo
que el entorno en el que se desarrollo.

* Previene frente a actualizaciones posteriores no compatibles o que
generen errores de ejecucion o célculo (p.ej. "floor division" v2.Vs.v3).

Es recomendable crear un entorno para cada proyecto.
El listado de paquetes puede exportarse, guardarse y cargarse:
(venvname) ~%: python -m pip freeze > requirements.txt

(venvname) ~%: python -m pip install -r requirements.txt

josepedro — EJEMPLOS — Python — 90x30

INSTALL UNINSTALL EXPORT D... BE AWAR... VIEW DE...

DESINSTALAR PAQUETE DE SOFTWARE

[josepedroéiMac-de~Jose

~ % source pvlabvenv/bin/activate

[(pvlabvenv) josepedroginac-de-Jose - + pythomismipipluninsearmpvias (desinstalar)

Found existing installa

Uninstalling pvlab-0.1.
Would remove:

/Users/josepedro/pv

tion: pvlab 0.1.0.dev7
0.dev7:

labvenv/lib/python3.9/site-packages/pvlab-0.1.0.dev7.dist-info/*

/Users/josepedro/pvlabvenv/lib/python3.9/site-packages/pvlab/*

Proceed (Y/n)2 y
Successfully uninstal

led pvlab-0.1.0.dev? (d esinstala dO)

[(pvlabvenv) josepedrofiMac-de-Jose ~ % python

Python 3.9.7 (v3.9.7:10
[Clang 6.0 (clang-600.0.
Type "help", "copyright',
[>>> import pvlab
Traceback (most recent
File "<stdin>", line

16e£3790, Aug 30 2021, 16:39:15)
57)] on darwin
"credits" or /"license" for more information.
(comprobar > importar)
call last):
1, in <module>

: No module named 'pviab’ comprobado (error de importacion)

_+_
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Recursos para el Desarrollo de Software

Entornos de Trabajo

Entorno Virtual (Virtual Environment)

Generay aisla un entorno de trabajo virtual
Puede crearse con la herramienta integrada venv.
[user] ~ %: python -m venv venvname

Se genera un directorio que alberga los scripts y paquetes instalados en dicho
entorno de trabajo.

Aisla la version de python, asi como |la de otras aplicaciones y librerias:

e Asegura que el entorno futuro de ejecuciéon del proyecto es el mismo
que el entorno en el que se desarrollo.

* Previene frente a actualizaciones posteriores no compatibles o que
generen errores de ejecucion o célculo (p.ej. "floor division" v2.Vs.v3).

Es recomendable crear un entorno para cada proyecto.
El listado de paquetes puede exportarse, guardarse y cargarse:
(venvname) ~%: python -m pip freeze > requirements.txt

(venvname) ~%: python -m pip install -r requirements.txt

0O =) josepedro — -zsh — 90x30

INSTALL UNINSTALL EXPORT BE AWAR... VIEW DE...

EXPORTAR DEPENDENCIAS

[josepedrofiMac-de-Jose ~ % source pvlabvenv/bin/activate "’/////’
[(pvlabvenv) josepedroéiMac-de-Jose ~ % python -m pip freeze > requirements.txt
[(pvlabvenv) josepedrofiMac-de-Jose ~ % cat requirements.txt

alabaster==0.7.12

anyio==3.4.0 //’

appnope==0.1.2
argon2-cffi==21.3.0 3. Lista el contenido del archive

argonZ-cffi-bindings==21.2.0 2. Exporta dependencias en
attrs==21.2.0 el archivo requirements.txt
Babel==2_.9.1

backcall==0.2.0

bleach==3.3.0

blessings==]1.7

bpython==0,21

build==0.7.0

certifi==2021.5.30

cffi==]_15.0

chardet==4_.0.0

colorama==0.4.4

coverage==6.0.1

curtsies==0.3.5

cwewidth==0.1.4

cycler==0.10.0

DateTime==4_3

debugpy==1.5.1

decorator==5.1.0

_+_
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Entornos de Trabajo

Entorno Virtual (Virtual Environment) ®060e josepedro — EJEMPLOS — Python — 90x30

Genera y aisla un entorno de tra bajo virtual INSTALL UNINSTALL EXPORT BE AWAR... VIEW DE... +

Puede crearse con la herramienta integrada venv. INFLUENCIA DEL ENTORNO VIRTUAL

[user] ~ %: python -m venv venvname [josepedro@iMac-de-Jose ~ % python <~ Python 2 por defecto (compatibilidad con software anterior)
. . . . . WARNING: Python 2.7 is not recommended.
Se genera un directorio que alberga los scripts y paquetes instalados en dicho This version is included in macOS for compatibility with legacy software.
entorno de trabajo. Future versions of macOS will not include Python 2.7.
Instead, it is recommended that you transition to using 'python3' from within Terminal.

Aisla la version de python, asi como la de otras aplicaciones Yy librerias: Python 2.7.18 (default, Oct 2 2021, 04:20:39)
[GCC Apple LLVM 13.0.0 (clang-1300.0.29.1) [+internal-o0s, ptrauth-isa=deploymen on darwin
e Asegura que el entorno futuro de ejecuciéon del proyecto es el mismo Type "help”, "copyright", "credits" or "license" for more information.
, [>>> 2/3 Division de enteros -> retorna entero (Python 2)
que el entorno en el que se desarrollo. 0
[>>> 2./3. Modo correcto para obtener un ‘float’ (Python 2)
e Previene frente a actualizaciones posteriores no compatibles o que 0.6666666666666666

[>>> quit()

[josepedro@iMac-de-Jose ~ % python3 <- Python 3

Python 3.9.7 (v3.9.7:1016e£3790, Aug 30 2021, 16:39:15)

Es recomendable crear un entorno para cada proyecto. [Clang 6.0 (clang-600.0.57)] on darwin

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
[>>> 2/3

0.6666666666666666 Division de enteros -> retorna ‘float’ si es preciso

° . . [>>> 2//3 # Floor division Modo de sefialar “floor division”
(venvname) ~%: python -m pip freeze > requirements.txt 0

>>> |

generen errores de ejecucion o célculo (p.ej. "floor division" v2.Vs.v3).

El listado de paquetes puede exportarse, guardarse y cargarse:

(venvname) ~%: python -m pip install -r requirements.txt

47



Recursos para el Desarrollo de Software

Entornos de Trabajo

Entorno Virtual (Virtual Environment)
Generay aisla un entorno de trabajo virtual
Puede crearse con la herramienta integrada venv.
[user] ~ %: python -m venv venvname

Se genera un directorio que alberga los scripts y paquetes instalados en dicho
entorno de trabajo.

Aisla la version de python, asi como |la de otras aplicaciones y librerias:

e Asegura que el entorno futuro de ejecuciéon del proyecto es el mismo
que el entorno en el que se desarrollo.

* Previene frente a actualizaciones posteriores no compatibles o que
generen errores de ejecucion o célculo (p.ej. "floor division" v2.Vs.v3).

Es recomendable crear un entorno para cada proyecto.
El listado de paquetes puede exportarse, guardarse y cargarse:
(venvname) ~%: python -m pip freeze > requirements.txt

(venvname) ~%: python -m pip install -r requirements.txt

% josepedro — -zsh — 90x30

INSTALL UNINSTALL EXPORT BE AWAR... VIEW DE...

CONSULTAR UBICACIONES Y LISTAR DEPENDENCIAS

[josepedro@iMac-de-Jose ~ % where python3 Ubicacion de Python en el EV base
/Library/Frameworks/Python.framework/vVersions/3.9/bin/python3
/usr/local/bin/python3

/usr/bin/python3

[josepedroéiMac-de-Jose ~ % python3 -m pip list
Package version

pip 21.3.1

setuptools 57.4.0

wheel 0.36.2

[josepedro@iMac-de-Jose ~ % source pvlabvenv/bin/activate Activacion de EV pvlabvenv
[(pvlabvenv) josepedrofiMac-de-Jose ~ % where python3 Ubicacion de Python en pvlabvenv
/Users/josepedro/pvlabvenv/bin/python3
/Library/Frameworks/Python.framework/vVersions/3.9/bin/python3
/usr/local/bin/python3

Listar dependencias en el EV base

/usr/bin/python3

[(pvlabvenv) josepedrofiMac-de-Jose ~ % python3 -m pip list Listar dependencias en pvlabvenv
Package version

alabaster 0.7.12

anyio 3.4.0

appnope 0.1.2

argonz2-cffi 21.3.0

argon2-cffi-bindings 21.2.0

attrs 21.2.0

Babel 2.9.1

_+_
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. Paquetes, Proyectos y Mddulos
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1. Diseno de Paquetes, Proyectos y Modulos



Diseno de Paquetes, Proyectos y Modulos

a pvilab

—__Init__.py
[Fdoc
@_ pycache__

[~ pviab-0.1.0.dev?

—=pyproject.toml
—.gitignore

— LICENSE.txt
 README tut [@[dataframes]
. [Blio]

dist B[ math)

[Fsrc ?
=pviab Q rj/teSt

S




Diseno de Paquetes, Proyectos y Modulos

™ mods integrados.ipynt X | ™ mods python.ipynb X  [W] extensionesC.ipynb X  [A] paquetes.ipynb X

B + XO [ » m C » Markdown v # Python 3 (ipykernel) O

Modulos
Modulos integrados

Los médulos son las unidades de software a importar, que contienen cédigo Python

(scripts, funciones, clases,...). Pueden ser de diversos tipos: Provienen de fuentes C, no archivos .py.
1. Python: archivo .py con (cero o mas) instrucciones Python (scripts, hibridos, Ejemplo: médulo sys:
contenedores de funciones y/o clases). _
import sys
2. Compilados: archivos .pyc (bytecode), en la carpeta __pycache__. oys
3. Integrados (built-in): fuentes C vinculadas estaticamente al intérprete. <module 'sys' (built-in)=>
4. Extensiones: extensiones C compiladas como librerias dinamicas (.dll o .so). SyS-piattomm
‘darwin’

Paquetes

sys.version

Contienen sub-paquetes y/o mddulos:
'3.9.7 (v3.9.7:1016ef3790, Aug 30 2021, 16:39:15) \n[Clang 6.0 (clang-600.0.57)]"

1. Contienen un archivo llamado __init__.py (aunque esté vacio).

2. Todos los paquetes son también médulos en si mismos, pero no al contrario.

3. Al importar un paquete, se importa su archivo “de inicio” __init__.py. Usualmente,
éste contiene la descripcion del médulo y su atributo “magico” __version__,
esenciales para la distribuciéon del proyecto.
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Diseno de Paquetes, Proyectos y Modulos

™ mods integrados.ipynt X | [ mods python.ipynb X = [W extensionesC.ipynb X  [A paquetes.ipynb

Moédulos

Los médulos son las unidades de software a importar, que contienen cédigo Python
(scripts, funciones, clases,...). Pueden ser de diversos tipos:

1. Python: archivo .py con (cero o mas) instrucciones Python (scripts, hibridos,
contenedores de funciones y/o clases).

2. Compilados: archivos .pyc (bytecode), en la carpeta __pycache__.

3. Integrados (built-in): fuentes C vinculadas estaticamente al intérprete.

4. Extensiones: extensiones C compiladas como librerias dinamicas (.dll o .so).

Paquetes

Contienen sub-paquetes y/o mddulos:

1. Contienen un archivo llamado __init__.py (aunque esté vacio).

2. Todos los paquetes son también médulos en si mismos, pero no al contrario.

3. Al importar un paquete, se importa su archivo “de inicio” __init__.py. Usualmente,
éste contiene la descripcion del médulo y su atributo “magico” __version__,
esenciales para la distribuciéon del proyecto.

52

B + X

D O » m C » Markdown v # Python 3 (ipykernel)

Modulos python

Cada médulo python se corresponde con un archivo .py, ya pertenezca al propio lenguaje o sea
un médulo creado por terceros.

Ejemplo: médulo os.
import os

0sS

<module 'os' from '/Library/Frameworks/Python.framework/Versions/3.9/1lib/python3.

9/0s.py'>

os.__class___

module

help(os.getcwd)

Help on built-in function getcwd in module posix:
getcwd()

Return a unicode string representing the current working directory.
os.getcwd()
'/Users/josepedro/SoftwareCientifico/_pynb'
help(os)

Help on module os:

NAME

X

O



Diseno de Paquetes, Proyectos y Modulos

™| mods integrados.ipynk X = % mods python.ipynb X W] extensionesC.ipynb X = M paquetes.ipynb X
B + X O 0 » m C » Code v # Python 3 (ipykernel) O
Modulos
Extensiones C

Los médulos son las unidades de software a importar, que contienen cédigo Python

(SCFiPtS, funciones, clases,...). Pueden ser de diversos tipos: Extensiones C compiladas como librerias dindmicas. Cada médulo python se corresponde con

un archivo .dll (Windows) o .so (Unix).
1. Python: archivo .py con (cero o mas) instrucciones Python (scripts, hibridos,

contenedores de funciones y/o clases). Ejemplo: médulo math.
2. Compilados: archivos .pyc (bytecode), en la carpeta __pycache__. e
math

3. Integrados (built-in): fuentes C vinculadas estaticamente al intérprete.

<module 'math' from '/Library/Frameworks/Python.framework/Versions/3.9/1ib/python
4. Extensiones: extensiones C compiladas como librerias dindmicas (.dll o .so). 3.9/11b-dynload/math.cpython-39-darwin.so ">

math.sin(math.pi/2)

Paquetes
1.0
Contienen sub-paquetes y/o mddulos:
l [13]: math.e
1. Contienen un archivo llamado __init__.py (aunque esté vacio). l [13]: 2.718281828459045

2. Todos los paquetes son también médulos en si mismos, pero no al contrario.

3. Al importar un paquete, se importa su archivo “de inicio” __init__.py. Usualmente,
éste contiene la descripcion del médulo y su atributo “magico” __version__,
esenciales para la distribuciéon del proyecto.
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Diseno de Paquetes, Proyectos y Modulos

™ mods integrados.ipynt X = [A] mods python.ipynb X = [W] extensionesC.ipynb X = [® paquetes.ipynb X
B + XD 0 » m C » Markdown v & Python 3 (ipykernel) O
Médulos
. . . . Paquetes
Los médulos son las unidades de software a importar, que contienen cédigo Python 9
(scripts, funciones, clases,...). Pueden ser de diversos tipos: Contienen médulos y/o sub-paquetes anidados.
1. Python: archivo .py con (cero o mas) instrucciones Python (scripts, hibridos, Se importa el médulo init.py del paquete.

contenedores de funciones y/o clases). ,
Y ) Ejemplo: sub-paquete pyplot dentro del paquete matplotlib:

2. Compilados: archivos .pyc (bytecode), en la carpeta __pycache__.

import matplotlib.pyplot as plt

3. Integrados (built-in): fuentes C vinculadas estaticamente al intérprete. olt

4. Extensiones: extensiones C compiladas como librerias dinamicas (.dll o .so). <module ‘'matplotlib.pyplot' from '/Users/josepedro/pvlabvenv/lib/python3.9/site-p
ackages/matplotlib/pyplot.py'>

Paquetes plt.plot((1, 2, 3), (7, 2, 12))

: , [<matplotlib. lines.Line2D at @x7fblc@b8b4f0>]
Contienen sub-paquetes y/o mddulos:

12 ~
1. Contienen un archivo llamado __init__.py (aunque esté vacio).
10 -
2. Todos los paquetes son también médulos en si mismos, pero no al contrario.
8-
3. Al importar un paquete, se importa su archivo “de inicio” __init__.py. Usualmente, .
éste contiene la descripcion del médulo y su atributo “magico” __version__,
esenciales para la distribuciéon del proyecto. )
2 -

100 125 150 175 200 225 250 275 300
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Objetos y Estructuras Integradas

" booleanos.ipynb X | W enteros_01.ipynb X | ™ conjuntos_01.ipynb X

B + X O 0 » m C » Code v & Python 3 (ipykernel) O
Principales objetos Integrados en la Standard Python A
Library Booleanos

Operaciones booleanas

Booleanos (bool): True (0), False (False)

l [1]: 5> 3 and 5 > 7o0r 5 >1

Enteros (int): 0, 1, 2, ... l -
Valores en coma flotante (float): 0.2434, 7.2135e3, ... type(5 > 3 and 5 > 7 or 5 > 1)
bocl

Caracteres/cadenas: 'uno’, '‘hola’, 'h', "1', "' ...

Ejemplo: asignar un valor minimo a un resultado

Conjuntos (set): {1, 5, 3}, {'hola’, 'mundo''} i = 2

valor = 20

Lista (list): [3, 4, 5, 6], ['letraA’, 'letraB’, 'letraC'], ...

resultado = valor > minimo and valor or minimo

Diccionarios (dict): {'key1': 'valuel’, 'key2': 'value2'} I

3@

Funciones (function): hasattr()

Métodos (method...): list.append, set.add, dict.update, ...

clases (type): int, float, function, ...

o4 y



Objetos y Estructuras Integradas

™ booleanos.ipynb X W enteros_0l.ipynb X | ™ conjuntos_01.ipynb X
. . . B + X ® » m C » Code v & Python 3 (ipykernel) O
Principales objetos Integrados en la Standard Python A
Library Enteros
Booleanos (bool): True (0), False (False) Operaciones con enteros:
. 3+5 -2

Enteros (int): 0, 1, 2, ...

6
Valores en coma flotante (float): 0.2434, 7.2135e3, ... round(2/3, 2) # Divisién estandar

0.67

Caracteres/cadenas: 'uno’, '‘hola’, 'h', "1', "' ...

round(2//3, 2) # Division truncada (floor division)

Conjuntos (set): {1, 5, 3}, {'hola’, 'mundo''} e

Modelo de objetos (enteros):

Lista (list): [3, 4, 5, 6], ['letraA’, 'letraB’, 'letraC'], ...

int('32') # Conversion a entero

Diccionarios (dict): {'key1': 'valuel’, 'key2': 'value2'} 32

int('32"). _add__ # Método __add _ del tipo int (asignado al operador ‘+°')

Funciones (function): hasattr()

<method-wrapper ' __add__' of int object at @x000007FEESB23020>

Métodos (method...): list.append, set.add, dict.update, ... | cen ine('32')._add_(3) # Lianada al metodo _add_

clases (type): int, float, function, ...

[18]: 35

o4 y



Objetos y Estructuras Integradas
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Principales objetos Integrados en la Standard Python A
Library I Conjuntos
Booleanos (bool): True (0), False (False) eet T e L B B 6 D

myset
Enteros (int): 0, 1, 2, ... t0, 1, 4, 6, 9}
Valores en coma flotante (float): 0.2434, 7.2135e3, ... Tses = 0 1

myset - myset2
Caracteres/cadenas: 'uno’, '‘hola‘, 'h', '1', ", ... (2, 5, 9}
C_onjuntos (Set): {1 , 5, 3}, {lholall Imundoll} Listado de atributos especificos de un objeto respecto de otro:

list([set(dir(set)) - set(dir(list))])

Lista (list): [3, 4, 5, 6], ['letraA’, 'letraB’, 'letraC'], ...

and

~
ey

[
Q
- |
a

ior

L '
isub__ ',
ixor_ ',

Diccionarios (dict): {'key1': 'valuel’, 'key2': 'value2'}

(o}
=

'
rand__ ",

Funciones (function): hasattr()

ror__"',
rsub__ ",
rxor__ ',
' _sub_ "',
' _xor__ ',

clases (type): int, float, function, ... SN

'difference_update’,
'discard’,
"intersection’,
"intersection_update’,
'isdisjoint’,

54 "issubset’,

L Wy ey

Métodos (method...): list.append, set.add, dict.update, ...
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Principales objetos Integrados en la Standard Python . - RO Pytion 3 (Ipykerne)
Librar . )
y Dictionaries

Booleanos (bool): True (0), False (False)

Enteros (int): 0, 1, 2, ...

Valores en coma flotante (float): 0.2434, 7.2135e3, ...

Caracteres/cadenas: 'uno’, '‘hola’, 'h', "1', "' ...

Conjuntos (set): {1, 5, 3}, {'hola’, 'mundo''}

Lista (list): [3, 4, 5, 6], ['letraA’, 'letraB’, 'letraC'], ...

Diccionarios (dict): {'key1': 'valuel’, 'key2': 'value2'}

Funciones (function): hasattr()

Métodos (method...): list.append, set.add, dict.update, ...

clases (type): int, float, function, ...

o4

In order to verify wether or not 'dict' objects implement a specific method...

hasattr(dict, '__add__') # 'dict' objects cannot be 'added' in the same way as 1ir

False

hasattr(dict, 'update') # ... but they can be 'updated'

True

Let's see an example:

mydict = {'key®': ‘'value®', 'keyl': 'valuel'}

mydict.update({'key2': 'value2'}) # 'update' is an 'in-site' method

mydict # The updated dictionary has been correctly updated

{'key®': 'value®', 'keyl': 'valuel', 'key2': 'value2'}

Now, we review a common mistake:

newdict = mydict.update({'key3': 'value3'}) # ... but, if I try to assign the pre
newdict # surprise!, it does return nothing...

type(newdict) # that's because 'in-site' methods always return 'None'...

NoneType
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Principales objetos Integrados en la Standard Python Python 3 (ipykernel)

Library Going through dictionaries
Booleanos (bOOl) True (O) False (False) [85]: for key in mydict: # dict elements are identified by their key...
8A%]1- o2 . / print(key)
. key®
Enteros (int): 0, 1, 2, ... k:§1
key2
key3

Valores en coma flotante (float): 0.2434, 7.2135e3, ...

Caracteres/cadenas: 'uno’, '‘hola’, 'h', "1', "' ...

Conjuntos (set): {1, 5, 3}, {'hola’, 'mundo''}

Lista (list): [3, 4, 5, 6], ['letraA’, 'letraB’, 'letraC'], ...

Diccionarios (dict): {'key1': 'valuel’, 'key2': 'value2'}

Funciones (function): hasattr()

Métodos (method...): list.append, set.add, dict.update, ...

clases (type): int, float, function, ...

o4

We can do that because 'dict' objects are iterables...let's check this assessment:

It can be manually created an iterator over an object applying the integrated function 'iter' to
the object ...

i = iter(mydict)

and then going through its elements one by one by using the '__next__()' method or calling to
the 'next()' function...

[i. next_ (), i._ next_ (), i._ _next_ (), i._next_ ()]
['key®', 'keyl', 'key2', 'key3']
An additional instruction in the same form would raise an 'Stoplteration' exception...

If our desire is to enumerate the entries of the dictionary, we should apply the integrated
function 'enumerate’:

for n, key in enumerate(mydict): # but they can also be 'enumerated'...
print(f'Number {n}: {key}')

Number @: key®
Number 1: keyl
Number 2: kev2
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Principales objetos Integrados en la Standard Python

for n, key in enumerate(mydict): # but they can also be 'enumerated'...

lerary print(f'Number {n}: {key}')

Number @: key®

Booleanos (bool): True (0), False (False) Number 1: keyl
Number 2: key2
3:

Number key3

Enteros (int): 0, 1, 2, ...

In the same way, we can manually create the iterator instead:

Valores en coma flotante (float): 0.2434, 7.2135e3, ... j = iter(enumerate(mydict))

10 Then, to go through its elements...

Caracteres/cadenas: 'uno’, '‘hola’, 'h', "1', "' ...

j.__next__ ()

Conjuntos (set): {1, 5, 3}, {'hola’, 'mundo''}

(0, 'key@')

Lista (list): [3, 4, 5, 6], ['letraA’, 'letraB’, 'letraC'], ... - and so on.

And finally, if we want to list both keys and values, it must be used the method 'items()":

Diccionarios (dict): {'key1': 'valuel’, 'key2': 'value2'}

for key, value in mydict.items(): # for referring keys and values, it must be use
print(key, value)

Funciones (function): hasattr()

key® value®
keyl valuel

Métodos (method...): list.append, set.add, dict.update, ... key2 value2
key3 value3
Clases gt)lge)° int ﬂoat function In a similar way than previous ones, the iterator comes from:

k = iter(mydict.items())

and, in the same way:

o4

k. next ()
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Principales objetos Integrados en la Standard Python

In a similar way than previous ones, the iterator comes from:

Library

k = iter(mydict.items())
Booleanos (bool): True (0), False (False) and, in the same way:
Enteros (int): 0, 1, 2, ... k.__next__()

('key@', 'value@')

Valores en coma flotante (float): 0.2434, 7.2135e3, ...

Caracteres/cadenas: 'uno’, '‘hola’, 'h', "1', "' ...

Conjuntos (set): {1, 5, 3}, {'hola’, 'mundo''}

Lista (list): [3, 4, 5, 6], ['letraA’, 'letraB’, 'letraC'], ...

Diccionarios (dict): {'key1': 'valuel’, 'key2': 'value2'}

Funciones (function): hasattr()

Métodos (method...): list.append, set.add, dict.update, ...

clases (type): int, float, function, ...

o4
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Principales Estructuras Integradas en la Standard Python
Library

A.

Bucle for: recorre cualquier objeto que tenga definido el método

__iter__ .

. Bucle while: repite la ejecuciéon de cualquier cdédigo mientras se

cumpla la condicién especificada.

. Condicional if...elif...else: ejecuta el cddigo enmarcado bajo las

respectivas instrucciones if, elif o else.
A. Instruccién continue: pasa a la siguiente iteracién.
B. Instruccion break: finaliza el bucle.

Estructura try...except...else...finally:

A. Intenta ejecutar el cédigo bajo la instruccion try.

B. En caso negativo (excepciones), ejecuta el cédigo bajo
except.

C. Sino han ocurrido excepciones, ejecuta el codigo bajo else.

D. En cualquier caso, ejecuta el cédigo bajo finally.

S5

™ estructuras_Ol.ipynb X
B + XDO % » m C » Markdown v

Estructuras Integradas en Python

I Bucle for

for chr in 'Hello World':
print(chr)

- QO = = M

a ~ T 0

for item in [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]:
if item¥®2 == 0:
print(item)

ook N®

hasattr('Hello World', ' iter_ ')

True

hasattr([1, 2, 3], '__iter_ ")

True

& Python 3 (ipykernel) O

~
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Principales Estructuras Integradas en la Standard Python
Library

A. Bucle for: recorre cualquier objeto que tenga definido el método

__iter__ .

B. Bucle while: repite la ejecucién de cualquier codigo mientras se
cumpla la condicién especificada.

C. Condicional if...elif...else: ejecuta el cédigo enmarcado bajo las
respectivas instrucciones if, elif o else.

A. Instruccién continue: pasa a la siguiente iteracién.
B. Instruccion break: finaliza el bucle.

D. Estructura try...except...else...finally:

A. Intenta ejecutar el cédigo bajo la instruccion try.

B. En caso negativo (excepciones), ejecuta el cédigo bajo
except.

C. Sino han ocurrido excepciones, ejecuta el codigo bajo else.

D. En cualquier caso, ejecuta el cédigo bajo finally.

S5

M estructuras_02.ipynb X
B + XO @ » m C » Code v
Bucle While

myrange = range(@, 11)

print(myrange)

range(@, 11)

& Python 3 (ipykernel) O

~N

: |while True:

for chr in myrange:
if chr¥2 ==
print(chr, 'is even')
if chr ==
print('End of loop FOR'")
break
continue
elif chr¥2 != @:
print(chr, 'is odd')
continue
print('End of loop WHILE')
break
print('After break: this message never appears')

wm bW ®

6

is
is
is
is
is
is
is

even
odd
even
odd
even

odd
even

End of loop FOR
End of loop WHILE
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Principales Estructuras Integradas en la Standard Python
Library

A. Bucle for: recorre cualquier objeto que tenga definido el método

__iter__ .

B. Bucle while: repite la ejecucién de cualquier codigo mientras se
cumpla la condicién especificada.

C. Condicional if...elif...else: ejecuta el cédigo enmarcado bajo las
respectivas instrucciones if, elif o else.

A. Instruccién continue: pasa a la siguiente iteracién.
B. Instruccion break: finaliza el bucle.

D. Estructura try...except...else...finally:

A. Intenta ejecutar el cédigo bajo la instruccion try.

B. En caso negativo (excepciones), ejecuta el cédigo bajo
except.

C. Sino han ocurrido excepciones, ejecuta el codigo bajo else.

D. En cualquier caso, ejecuta el cédigo bajo finally.

S5

M estructuras_02.ipynb X | W estructuras_01.ipynb X [ estructuras_03.ipynb
B + XO 0 » m C » Code v

Estructura try - except

[16]: try:
print('****Cddigo bajo la instruccidn try****\n')
numerc = int(input('Introduce un nuimero par: "))
assert numeroX*2 == @
except AssertionError:
print('\n****Cddigo bajo la instruccidn except****\n')
print('El ndmero que has introducido no es par.')
else:
print('\n****Cédigo bajo la instruccidn else****\n')
print(f'Efectivamente, {numero} es un ndmerc par.')
finally:
print('\n****Cddigo bajo la instruccidn finally****\n')
print('Game over.')

*¥¥*¥Codigo bajo la instruccidn try****
Introduce un ndmerc par: 6

**¥*¥*¥Codigo bajo la instruccion else****
Efectivamente, 6 es un numero par.
**¥*¥*¥Codigo bajo la instruccidn finally****

Game over.

Q
& Python 3 (ipykernel) O

~



Objetos y Estructuras Integradas

Principales Estructuras Integradas en la Standard Python
Library

A. Bucle for: recorre cualquier objeto que tenga definido el método

__iter__ .

B. Bucle while: repite la ejecucién de cualquier codigo mientras se
cumpla la condicién especificada.

C. Condicional if...elif...else: ejecuta el cédigo enmarcado bajo las
respectivas instrucciones if, elif o else.

A. Instruccién continue: pasa a la siguiente iteracién.
B. Instruccion break: finaliza el bucle.

D. Estructura try...except...else...finally:

A. Intenta ejecutar el cédigo bajo la instruccion try.

B. En caso negativo (excepciones), ejecuta el cédigo bajo
except.

C. Sino han ocurrido excepciones, ejecuta el codigo bajo else.

D. En cualquier caso, ejecuta el cédigo bajo finally.

S5

™ estructuras_02.ipynb X | [ estructuras_01.ipynb X W estructuras_03.ipynb
B + XOH M » m C » Code v

Estructura try - except

[17]: try:
print(’'****Codigo bajo la instruccidn try****\n')
numero = int(input('Introduce un ndmero par: "))
assert numero%2 ==
except AssertionError:
print('\n****Cédigo bajo la instruccidn except****\n')
print('El ndmero que has introducido no es par.')
else:
print('\n****Cédigo bajo la instruccidn else****\n')
print(f'Efectivamente, {numero} es un ndmero par.')
finally:
print('\n****Codigo bajo la instruccidn finally****\n')
print('Game over.')

**¥¥*¥Codigo bajo la instruccidn try****
Introduce un ndmero par: 7

*¥*¥*¥*¥(Codigo bajo la instruccidn except®***
El nuimero que has introducide no es par.
***¥*Codigo bajo la instruccidn finally****

Game over.

o
& Python 3 (ipykernel) O
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Funciones integradas

No es preciso importar
ningln modulo ni paquete
para utilizarlas.

Estan disenadas para
multiples tipos de objetos,
por eso no estan definidas

como métodos en una clase.

Algunas, por ejemplo filter y
map, son muy potentesy
rapidas.

Funciones y Decoradores

A
abs()
aiter()
all()
any ()
anext()
ascii()

B

bin()

bool()
breakpoint()
bytearray()
bytes()

C

callable()
chr()
classmethod()
compile()
complex()

D
delattr()
dict()
dir()
divmod()

Funciones integradas en Python.

E
enumerate()
eval()
exec()

F

filter()
float()
format()
frozenset()

G

getattr()
globals()

H
hasattr()

hash()

help()
hex()

|

id()

input()
int()
isinstance()
issubclass()
iter()

L

len()
list()
locals()

map ()
max( )
memoryview()
min()

N
next()

0
object()
oct()

open()
ord()

P

powi( )
print()

property()

S/

R

range( )
repr()
reversed()
round()

S

set()
setattr()
slice()
sorted()
staticmethod()
str()

sum( )

super()

T
tuple()

type()

V

vars()

Z
zip()

__import_ ()

A filter.ipynb X | W map.ipynb X
B + XX O » = C » Markdown v - 3
I Built-in function filter

Filter a data range using a declared function:

' def is_odd(x: float)->bool:
return x%2 != 0

']: data = range(0, 20)

']: list(filter(is_odd, data))
[1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19]

Filter a data range using an anonymous function:

. list(filter(lambda x: x%2 != @, range(@, 20)))

(1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19]

Filter a data range using a comprehension:

[x for x in range(0, 20) if x%2 != 0]

(1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19]

Funcién filter.



Funciones integradas

No es preciso importar
ningln modulo ni paquete
para utilizarlas.

Estan disenadas para
multiples tipos de objetos,
por eso no estan definidas

como métodos en una clase.

Algunas, por ejemplo filter y
map, son muy potentesy
rapidas.

Funciones y Decoradores

A
abs()
aiter()
all()
any ()
anext()
ascii()

B

bin()

bool()
breakpoint()
bytearray()
bytes()

C

callable()
chr()
classmethod()
compile()
complex()

D
delattr()
dict()
dir()
divmod()

Funciones integradas en Python.

E
enumerate()
eval()
exec()

F

filter()
float()
format()
frozenset()

G

getattr()
globals()

H
hasattr()

hash()

help()
hex()

|

id()

input()
int()
isinstance()
issubclass()
iter()

L

len()
list()
locals()

map ()
max( )
memoryview()
min()

N
next()

0
object()
oct()

open()
ord()

P

powi( )
print()

property()

S/

R

range( )
repr()
reversed()
round()

S

set()
setattr()
slice()
sorted()
staticmethod()
str()

sum( )

super()

T
tuple()

type()

V

vars()

Z
zip()

__import_ ()

# filter.ipynb X W map.ipynb X
B + XX O » = C » Markdown v - 3
I Built-in function map

Map a data range using a declared function:

6]: def square(x: float)->float:
return X2

'1: data = range(@, 10)

g]: list(map(square, data))
[6, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81]

Map a data range using an anonymous function:

: list(map(lambda x: x**2, range(@0, 10)))
[6, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81]

Map a data range using a comprehension:

[x¥*2 for x in range(@, 10)]

(6, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81]

Funcion map.
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™ functions_1.ipynb X

Funciones

Las funciones son unas de las principales estructuras del lenguaje
Python.

def nombre_de_la_funcion(*args, **kwargs): # Firma

..."""Descripcién de la funcidn # doctring
....[cédigo] # Codigo estructurado (try - except, etc.)

....return objeto1, objeto2, ... # Objetos de retorno (si hay)

Junto con las definiciones de clase, constituyen una gran parte del
contenido de los mdédulos importados.

Si una funcién estd definida dentro de una clase, se denomina
método. Un método solo es aplicable a objetos de la clase donde se
define.

58
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Function design

Let's check some tips when it comes to type a function:

def what_my_functionl_performs(arg): # remember the "duck typing" principle...

"""My function's docstring""" # docstring (not mandatory ... but almost) opti
return 'Argument is: ' + str(arg) # this is just a trivial example of the 're
# ... and naturally, even the 'return' statement itself is not mandatory ...

what_my_functionl_performs(5)

‘Argument is: 5'

what_my_functionl_performs.__doc__

"My function's docstring"

If we define more than one positional argument:

def what_my_function2_performs(argl, arg2):
"My function's doctring"""
return argl + arg2

When a positional argument is neglected, the function call raises a 'TypeError":

what_my_function2_performs(5)

TypeError Traceback (most recent call last)
/var/folders/1k/jwatpsp92d9_nlnly2h52wfh@000gn/T/ipykernel_25339/3560065051.py in
<modu lLe>

~=—=> 1 what_my_function2_performs(5)

TypeError: what_my_function2_performs() missing 1 required positional argument: '
arg2'
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™ functions_1.ipynb X

Funciones

Las funciones son unas de las principales estructuras del lenguaje
Python.

def nombre_de_la_funcion(*args, **kwargs): # Firma

..."""Descripcién de la funcidn # doctring
....[cédigo] # Codigo estructurado (try - except, etc.)

....return objeto1, objeto2, ... # Objetos de retorno (si hay)

Junto con las definiciones de clase, constituyen una gran parte del
contenido de los mdédulos importados.

Si una funcién estd definida dentro de una clase, se denomina
método. Un método solo es aplicable a objetos de la clase donde se
define.

58
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A default value can be nonetheless established for an argument, so that it turns into a 'named'

(optional) one:

def what_my_function3_performs(argl, arg2 = 10):
"""My function's docstring"""
return locals()

which is taken into account when argument is not given:
what_my_function3_performs(1)

{'argl': 1, 'arg2': 10}

but neglected if specified:
what_my_function3_performs(1, 3)

{'argl': 1, ‘'arg2': 3}

or, also admitted:

what_my_function3_performs(1l, arg2=3)

{'argl': 1, ‘'arg2': 3}

NOTE 1: As it can be observed, the integrated function 'locals()’ returns a dictionary containing

the variable in the local namespace.

NOTE 2: Equal signs for named arguments should not be preceeded nor followed by blank

spaces (PEP8), but they should do when using annotations.

Annotations are recommendable for clarity, tough they do not force the actual type of

arguments:



Funciones y Decoradores

Funciones

Las funciones son unas de las principales estructuras del lenguaje
Python.

def nombre_de_la_funcion(*args, **kwargs): # Firma

..."""Descripcién de la funcidn # doctring

....[cédigo] # Codigo estructurado (try - except, etc.)

....return objeto1, objeto2, ... # Objetos de retorno (si hay)

Junto con las definiciones de clase, constituyen una gran parte del
contenido de los mdédulos importados.

Si una funcién estd definida dentro de una clase, se denomina

método. Un método solo es aplicable a objetos de la clase donde se
define.

58
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def what_my_functiond4_performs(argl: int, arg2: int = 10) -> dict:

"""My function's docstring.'""
return locals()

what_my_functiond4_performs(1.143, 2.45)

{'argl': 1.143, 'arg2': 2.45}

what_my_functiond4_performs.__annotations__

{'argl': int, ‘'arg2': int, 'return': dict}

Also, it can be specified an arbitrary number of arguments:

def what_my_function5_performs(*args):
""'"My function's docstring.'""
return sum(args)

what_my_function5_performs(1, 2, 3, 4)

10

If a named argument should be introduced, it must be noted afterwards:

def what_my_function6_performs(*args, weight=1):
""'"My function's docstring.'""
return weight * sum(args)

what_my_function6_performs(6, 2, 3, weight=0.5)

5.5

what_my_function6_performs.__kwdefaults__

{'weight': 1}
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. Finally, an arbitrary number of keyword arguments can be declared:
Funciones

def what_my_function7_performs(*args, skkwargs):

Las funciones son unas de las principales estructuras del lenguaje "y ft{nctior(\;s docstring. """
reurn Locals

Python.
what_my_function7_performs(1, 2, 6, color='blue', *k{'weight': 0.5, 'otherkw': 3.Z
{'args': (1, 2, 6),
'kwargs': {'color': 'blue', 'weight': 0.5, 'otherkw': 3.21}}
def nombre_de_la_funcion(*args, **kwargs): # Firma l -

..."""Descripcién de la funcidn # doctring
....[cédigo] # Codigo estructurado (try - except, etc.)

....return objeto1, objeto2, ... # Objetos de retorno (si hay)

Junto con las definiciones de clase, constituyen una gran parte del
contenido de los mdédulos importados.

Si una funcién estd definida dentro de una clase, se denomina
método. Un método solo es aplicable a objetos de la clase donde se
define.

58
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Herramientas avanzadas: decoradores

Son funciones construidas para modificar el comportamiento de otros

objetos, usualmente otras funciones, métodos o clases.

Son herramientas muy potentes, pues pueden disenarse y aplicarse
sobre cualquier objeto previamente construido.

El lenguaje python incluye una herramienta (la declaracion ‘@decorator’)
para la implementacién simple de este concepto.

Se considera un recurso fundamental para dotar al trabajo realizado de
extensibilidad y versatilidad, sin que éste pierda generalidad, y
eludiendo la necesidad de replicar el cédigo (p.ej. funciones de librerias
externas) para introducir modificaciones.

59
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Use of decorators

[11]:

The wrapper function is specifically designed to modify the behavior of an object (in this
example, the function 'calculate’'), avoiding the modification of its code.

def wrapper(func):
""“"Wrapper function that admits a function as argument.

Usually, this argument will be a previously-created
function.
def wrapped(arg):

"""Wrapped function that modifies the returned value.

It uses the 'function argument' and modify the result.
This time, a minimum value 20 is being adopted.
result = func(arg)
return result > 20 and result or 20
return wrapped

# A simple '@wrapper' declaration above the original function
# ... simplifies the implementation of the wrapper.
@wrapper
def calculate(arg):
"""My function's docstring."""
return arg

calculate(10)

20

Extensibilidad del lenguaje mediante el uso de decoradores.

(Fuente: "Python 3: Los Fundamentos del Lenguaje”. 2% Ed. Sebastien Chazallet).




Funciones y Decoradores

Herramientas avanzadas: decoradores

Son funciones construidas para modificar el comportamiento de otros

objetos, usualmente otras funciones, métodos o clases.

Son herramientas muy potentes, pues pueden disenarse y aplicarse
sobre cualquier objeto previamente construido.

El lenguaje python incluye una herramienta (la declaracion ‘@decorator’)
para la implementacién simple de este concepto.

Se considera un recurso fundamental para dotar al trabajo realizado de
extensibilidad y versatilidad, sin que éste pierda generalidad, y
eludiendo la necesidad de replicar el cédigo (p.ej. funciones de librerias
externas) para introducir modificaciones.
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20

Let's see where the 'magic' is...
wrapper
<function __main__.wrapper(func)>

So, 'wrapper' is a function expecting the argument 'func’.

wrapper(calculate)

<function __main__.wrapper.<locals>.wrapped(arg)=>

So, 'wrapper(calculate)’ is also a function, expecting the argument 'arg".

wrapper(calculate)(10)

20

Finally, 'wrapper(calculate)(arg)' returns the value given by the 'wrapped' function, which in this
case modifies the behavior of the function 'calculate’.

Extensibilidad del lenguaje mediante el uso de decoradores.

(Fuente: "Python 3: Los Fundamentos del Lenguaje”. 2% Ed. Sebastien Chazallet).




Funciones y Decoradores

W] decorator.ipynb X | ™| param_decorator.ipynb o]

Herramientas avanzadas: decoradores

Son funciones construidas para modificar el comportamiento de otros
objetos, usualmente otras funciones, métodos o clases.

Son herramientas muy potentes, pues pueden disenarse y aplicarse
sobre cualquier objeto previamente construido.

El lenguaje python incluye una herramienta (la declaracion ‘@decorator’)
para la implementacién simple de este concepto.

Se considera un recurso fundamental para dotar al trabajo realizado de
extensibilidad y versatilidad, sin que éste pierda generalidad, y
eludiendo la necesidad de replicar el cédigo (p.ej. funciones de librerias
externas) para introducir modificaciones.

59
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Use of parameterized decorators

It can also be designed a decorator depending on a parameter, just by considering one more
external layer given by 'decorator(param)":

def decorator(param):
"""Decorator function that admits a parameter as argument.

This parameter will be used by the wrapped function to
modify the returning function with respect its result.
def wrapper(func):

"""Wrapper function that admits a function as argument.

Usually, this argument will be a previously-created
function.
def wrapped(arg):

"""Wrapped function that modifies the returned value.

It uses the 'function argument' and modify the result.
This time, a minimum value ‘'param' is being adopted."""
result = func(arg)
return result > param and result or param
return wrapped
return wrapper

@decorator(20) # this time, 'decorator' requires a parameter
def calculate(arg):

"""My function's docstring."""

return arg

calculate(10)

20

Extensibilidad del lenguaje mediante el uso de decoradores.

(Fuente: "Python 3: Los Fundamentos del Lenguaje”. 2% Ed. Sebastien Chazallet).
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Let's see the internal functioning this time...

decorator

Herramientas avanzadas: decoradores

<function __main__.decorator(param)=>

Son funciones construidas para modificar el comportamiento de otros A\S We can See, ‘cecorator i & ILNCHOR At TSqUIFes & parameier.

objetos, usualmente otras funciones, métodos o clases. decorator(20)

<function __main__.decorator.<locals>.wrapper(func)>

Son herramientas muy potentes, pues pueden disenarse y aplicarse
i ' Now, as designed, 'decorator(parameter)' also returns a function (the 'wrapper' function),

sobre cualquier objeto previamente construido. which requires itself a function as argument
El lenguaje python incluye una herramienta (la declaracion ‘@decorator’) LG G
para |a implementacién Simp|e de este Concepto <function __main__.decorator.<locals>.wrapper.<locals>.wrapped(arg)=>

As expected, 'decorator(param)(func)' is still a function (the ‘'wrapped'’

Se ConSIdera un recurso fundamental para dotar al trabaJO reallzado de function), expecting itself the argument of 'func' to modify the final returning
value.
extensibilidad y versatilidad, sin que éste pierda generalidad, y

. . . PR . . . , decorator(20) (calculate)(10)
eludiendo la necesidad de replicar el cédigo (p.ej. funciones de librerias

8 . o (o : 20
externas) para introducir modificaciones.

l Finally, the expression 'decorator(param)(func)(arg)' returns the expected (modified) result.

Extensibilidad del lenguaje mediante el uso de decoradores.

59 (Fuente: "Python 3: Los Fundamentos del Lenguaje”. 2% Ed. Sebastien Chazallet).
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Bases de Programacién en Python

Declaracion de clases

Se dice que en Python todo es un objeto, porque cualquier variable
pertenece a una clase determinada.

class Nombre_de_la_clase(clase o clases de las que hereda):
.."""Documentacion de la clase""" # Descripcion completa
....Atributos de clase # Por ejemplo: color = 'black’

....Métodos de clase # Por ejemplo: __init__(args iniciales)

Una vez declarada una clase, se pueden declarar instancias de dicho
tipo de objetos, es decir, de dicha clase.

Ejemplo: mipiranometro = Pirandmetro(numero de serie)

61

™| objetos_01.ipynb X | ™ objetos_02.ipynb X

B + XDO ©® » = C » Markdown v

Object-oriented Programming (I)

Mechanisms of inheritance and method overload.

class MySpeciallist(list):

"""List containing some customized methods."""
def _init_ (self, slist):
"""Initializing the instance by declaring a list."""
self.slist = slist
def mean(self):
"""Trivial method: calculate the mean value."™"
return sum(self.slist)/len(self.slist)
def _ repr_ (self):
"""A formal representation of the object.™™"
return "{} {}".format(self.slist, self. class_ )
def _ str_ (self):
"""Textual meaning of the object.™™"
return "My special list {}".format(self.slist)

The Method Resolution Order (MRQO) can be checked:

MySpeciallist.mro()

[ __main__ .MySpeciallist, list, object]

mylist = MySpeciallist([1, 2, 3, 4, 5])

mylist

[1, 2, 3, 4, 5] <class '__main__.MySpeciallist'>

print(mylist)

My special list [1, 2, 3, 4, 5]

mylist.mean()

& Python 3 (ipykernel) O
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Declaracion de clases

Se dice que en Python todo es un objeto, porque cualquier variable
pertenece a una clase determinada.

class Nombre_de_la_clase(clase o clases de las que hereda):
.."""Documentacion de la clase""" # Descripcion completa
....Atributos de clase # Por ejemplo: color = 'black’

....Métodos de clase # Por ejemplo: __init__(args iniciales)

Una vez declarada una clase, se pueden declarar instancias de dicho
tipo de objetos, es decir, de dicha clase.

Ejemplo: mipiranometro = Pirandmetro(numero de serie)

61
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Bases de la Programacion en Python

Object-oriented Programming (II)

Declaration of classes and Inheritance

Let's define a class named Sensor:

class Sensor():
"""It represents a generic sensor.™""
kind = 'generic'
def __init__ (self, seriesnr):

"""Sensor is initialized from its series number."™"

self.seriesnr = str(seriesnr)
def _ repr_ (self):

"""This is the formal representation of a Sensor object.™™"

return "{} {}".format(self.seriesnr, self. class )

def _ str__ (self):

&  Python 3 (ipykernel) O

"""This is a human-understandable description of the Sensor object.™""
return “"Sensor series number {}".format(self.seriesnr)

Defino una clase "Pyranometer” que hereda de "Sensor", sobrecargando el método __str__

class Pyranometer(Sensor):

"""It represents a specific kind of sensor called pyranometer.™™"

kind = 'pyranometer'
def _ str__ (self):

"""It has been defined a new _ str__ by overloading the previous
return "Pyranometer series number {}".format(self.seriesnr)

<

Consulta del orden de resolucion de métodos para la clase 'Pyranometer”.

Pyranometer.mro()

[__main__.Pyranometer, _ main__.Sensor, cbject]

e N - [ I S

aeandl o o

__str__

method of the Se¢
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Bases de Programacién en Python

Declaracion de clases

Se dice que en Python todo es un objeto, porque cualquier variable
pertenece a una clase determinada.

class Nombre_de_la_clase(clase o clases de las que hereda):
.."""Documentacion de la clase""" # Descripcion completa
....Atributos de clase # Por ejemplo: color = 'black’

....Métodos de clase # Por ejemplo: __init__(args iniciales)

Una vez declarada una clase, se pueden declarar instancias de dicho
tipo de objetos, es decir, de dicha clase.

Ejemplo: mipiranometro = Pirandmetro(numero de serie)

61

™ objetos_01.ipynb X [ objetos_02.ipynb X

B + X O 0 » = C » Markdown v &  Python 3 (ipykernel) O

Declaration and management of instances

An instance of the object Pyranometer is declared.

mypyranometer = Pyranometer(100453)

mypyranometer # Formal representation of the object, method _ repr _

180453 <class ' _main__ .Pyranometer'>

print(mypyranometer) # Informal description of the object.

Pyranometer series number 180453

mypyranometer.seriesnr # Check the attribute declared during its initialization, method __ init__

<

'100453'

mypyranometer.kind # Check an attribute of the whole class.

'pyranometer’
mypyranometer.color = 'white' # In-time declaration of an attribute

mypyranometer.color # Check the attribute

'white'

Some introspective functions

isinstance(mypyranometer, Pyranometer) # mypyranometer is an instance of class 'Pyranometer’

True

issubclass(Pyranometer, Sensor) # Class'Pyranometer’' inherits from class 'Sensor’

>
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Bases de Programacién en Python

Declaracion de clases

Se dice que en Python todo es un objeto, porque cualquier variable
pertenece a una clase determinada.

class Nombre_de_la_clase(clase o clases de las que hereda):
.."""Documentacion de la clase""" # Descripcion completa
....Atributos de clase # Por ejemplo: color = 'black’

....Métodos de clase # Por ejemplo: __init__(args iniciales)

Una vez declarada una clase, se pueden declarar instancias de dicho
tipo de objetos, es decir, de dicha clase.

Ejemplo: mipiranometro = Pirandmetro(numero de serie)
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Some introspective functions
isinstance(mypyranometer, Pyranometer) # mypyranometer is an instance of class 'Pyranometer’
True
issubclass(Pyranometer, Sensor) # Class'Pyranometer’' inherits from class 'Sensor’
True
getattr(mypyranometer, 'kind') # Return the attribute 'kind’' of the object 'mypyranometer’
'pyrancmeter’
getattr(mypyranometer, 'color') # Return the attribute ‘color’' of the object 'mypyranometer’
'white'
set(dir(mypyranometer)) - set(dir(object)) # Specific attributes of 'mypyranometer’
{'_dict__ ', ' module_ ', ' weakref_ ', 'color', 'kind', 'seriesnr'}
mypyranometer. dict__ # Check the dictionary of attributes of the instance ‘mypyranometer’
{'seriesnr': '1@0453', 'color': 'white'}
hasattr(Pyranometer, 'kind') # Check the existence of an attribute ‘'kind’ for the class 'Pyranon
< >
True
Information contained in help function
help(mypyranometer)
Help on Pyranometer in module _ main__ object:
class Pyranometer(Sensor) v
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Declaracion de clases

Se dice que en Python todo es un objeto, porque cualquier variable
pertenece a una clase determinada.

class Nombre_de_la_clase(clase o clases de las que hereda):
.."""Documentacion de la clase""" # Descripcion completa
....Atributos de clase # Por ejemplo: color = 'black’

....Métodos de clase # Por ejemplo: __init__(args iniciales)

Una vez declarada una clase, se pueden declarar instancias de dicho
tipo de objetos, es decir, de dicha clase.

Ejemplo: mipiranometro = Pirandmetro(numero de serie)
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Information contained in help function

help(mypyranometer)

Help on Pyranometer in module _ main__ object:

class Pyranometer(Sensor)
Pyranometer(seriesnr)

It represents a specific kind of sensor called pyranometer.

Method resolution order:
Pyranometer
Sensor
builtins.object

Methods defined here:
__str___(self)

class.

Data and other attributes defined here:

kind = 'pyranometer’

Methods inherited from Sensor:

__init__ (self, seriesnr)
Sensor 1is initialized from its series number.

__repr__(self)
This is the formal representation of a Sensor object.

Data descriptors inherited from Sensor:

dict
dictionary for instance variables (if defined)

—_—_—_—_—_—_———_—_———"_—_—_——_—_—_—

It has been defined a new _ str__ by overloading the previous _ str__

& Python 3 (ipykernel) O

method of the Sens
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Python

Bases de Programacién en Python

Documentacion del cédigo con doctest

Se trata de documentar el cédigo de modo que pueda ser interpretado con facilidad.

El médulo debe contener una descripcion antes de las importaciones.
La descripciéon del paguete completo debe ir en su archivo '__init__.py'.
Las funciones deben contener descripcion y ejemplos de uso jvalidos!
Ejemplo:
def Nombre_de_la_funcion(*args, **kwargs):
..."""Descripcion de la funcion
..**Ejemplo 1: caso de uso 1**
..>>> Nombre_de_la_funcion(argumentos caso 1) # [lamada a la funcién
...[Resultado esperado]
# Linea en blanco
...**Ejemplo 2**: caso de uso 2

# etc.

63

File Edit View Selection Find Packages Help

channels.py X

%1 /. A J — ~ 2
#!/usr/bin/env python3

# -*- coding: utf-8 -*-

# License: BSD 3-clause

# Copyright 2019-2621, Josée P. Silva. ALL rights reserved.
# See archive 'LICENSE® for further information.

Provide tools to facilitate the selection of relevant data.

from typing import Iterable

def set channels(numbers: Iterable[int],
names: Iterable[str],
nameafter: bool = True) -> Iterable[str]:

Generate a list of channel names from a set of numbers and a set of names.

It is designed to automate the selection of specific active
channels,*e.g.* within data frames containing a big number of data
columns.

Given a list of *n* numbers (" "numbers ") and *m* names ( "names "), it
generates a list of channel names in the form:

[

[!Inumbep_li'][l!name_lﬂl],
[ﬁnnumbep—lnn][Iuname—zﬁt], e
r

ﬁnn“mhpp 111][11namp m#n]
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Bases de Programacién en Python

File Edit View Selection Find Packages Help

Documentacion del cédigo con doctest T »
Se trata de documentar el cédigo de modo que pueda ser interpretado con facilidad. 47 **Example 1**: function " "set_channels™".
El médulo debe contener una descripcion antes de las importaciones. : >>> numbers = [101, 115, 207]
La descripcién del paquete completo debe ir en su archivo '__init__.py'. 1 >>> names = ['(Time stamp)’, ' (VDC)']
Las funciones deben contener descripcion y ejemplos de uso jvalidos! h 33> set channels{mumbers, names), class == 1ist
Ejemplo: ~ True
def Nombre_de_la_funcion(*args, **kwargs): 56 >>> len(set_channels(numbers, names)) ==
~.57 True
..."""Descripcién de la funcién >

>>> channels = set channels(numbers, names)
..**Ejemplo 1: caso de uso 1**

61 >>> channels[:2]

...>>> Nombre_de_la_funcion(argumentos caso 1) # [lamada a la funcidn 52 ['101(Time stamp)', '101(VDC)']

...[Resultado esperado] e »>> channels[2:4]

# | inea en blanco ' ["115(Time stamp)’, "115(VDC) ']

..**Ejemplo 2**: caso de uso 2 67 >>> channels[4:]
68 ['207(Time stamp)', '287(VDC)’]
# etc. _
7 try:
nnn 71 assert numbers. class == list

— n - | 2. A
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Bases de Programacién en Python

Documentacion del cédigo con doctest

Se trata de documentar el cédigo de modo que pueda ser interpretado con facilidad.

El médulo debe contener una descripcion antes de las importaciones.
La descripciéon del paguete completo debe ir en su archivo '__init__.py'.
Las funciones deben contener descripcion y ejemplos de uso jvalidos!

Ejemplo:
def Nombre_de_la_funcion(*args, **kwargs):
..."""Descripcion de la funcion
..**Ejemplo 1: caso de uso 1**
...>>> Nombre_de_la_funcion(argumentos caso 1) # [lamada a la funcidn
...[Resultado esperado]

# Linea en blanco
...**Ejemplo 2**: caso de uso 2

# etc.

63

File Edit View Selection Find Packages Help

channels.py X

if len(numbergroups) == len(namegroups) == 1:
return set_channels(numbergroups[@],
namegroups[8],
nameaftter=nameafter)
else:
channels = init _channels.copy()
for nbg, nmg in zip(numbergroups, namegroups):
channels.append(set_channels(nbg, nmg, nameafter=nameafter))
if unify is True:
unified

init _channels.copy()
for chlist in channels:
for item in chlist:
unified.append(item)
channels = unified.copy()
else:
pass
return channels
except TypeError:
print('Invalid argument type.')

if name_ == "_ main__ ":
import doctest
doctest.testmod(verbose=1)
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Bases de Programacién en Python

Documentacion del cédigo con doctest

Se trata de documentar el cédigo de modo que pueda ser interpretado con facilidad.

El médulo debe contener una descripcion antes de las importaciones.
La descripcidon del paquete completo debe ir en su archivo '__init__.py'.
Las funciones deben contener descripcion y ejemplos de uso jvalidos!

Ejemplo:
def Nombre_de_la_funcion(*args, **kwargs):
.."""Descripcion de la funcion
...**Ejemplo 1: caso de uso 1**
...>>> Nombre_de_la_funcion(argumentos caso 1) # [lamada a la funcidn
...[Resultado esperado]

# Linea en blanco
..**Ejemplo 2**: caso de uso 2

# etc.

63

. Simbolo del sistema - 0] X

C(pvlabvenv)> N:NUALIDACION DE METODOS DE MEDIDA\Python appllcatlon\pulah‘.
7\src\pulab\1o>python -m channels
rying:

numbers = [1601, 115, 207]
xpecting nothing

rying:

names = [’{Time stamp)>’, *<UDC)’]
xpecting nothing
rying:
set_channels(numbers, names).__class__ == list
Expecting: |
True
k
rying:
len{(set_channels{numbers,. names)) ==
Expecting:
True
k
rying:
channels = set_channels{numbers, names)
ipecting nothing
rying:
channels[:2]
Expecting:
. [’101<(Time stamp>’, 181<UDC)’ ]
rying:
channels[2:4]
Expecting:
. [’115¢{Time stamp?>’, *115<UDC>’1]
rying:
channels[4:]
Expecting:
[’287<¢Time stamp>’, ’2087<UDC)’] v
<| | AW
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Bases de Programacién en Python

Documentacion del cédigo con doctest
Se trata de documentar el cédigo de modo que pueda ser interpretado con facilidad.
El médulo debe contener una descripcion antes de las importaciones.
La descripcidon del paquete completo debe ir en su archivo '__init__.py'.
Las funciones deben contener descripcion y ejemplos de uso jvalidos!

Ejemplo:
def Nombre_de_la_funcion(*args, **kwargs):
..."""Descripcion de la funcion
...**Ejemplo 1: caso de uso 1**
...>>> Nombre_de_la_funcion(argumentos caso 1) # [lamada a la funcidn
...[Resultado esperado]

# Linea en blanco
..**Ejemplo 2**: caso de uso 2

# etc.

= Simbolo del sistema B
ok _ :
rying: 1=
channels[:2]1] # the first two elements ...
Expecting:
. [’101<(Time stamp>’, ’'181<{voltagel’]
rying:
channels[-2:]1 # ... and the last two.
Expecting:
. [’284<¢Time stamp>’, ’'2084<(temperatured’]
rying:
len_1 = len{numbersl) * len{(namesl)
xpecting nothing
rying:
len_2 = len{numbers2) * len{(names2)
;pecting nothing
rying:
len{channels? == len_1 + len_2 # the total number of items —
Expecting:
True
k
rying:
[type(item? for item in channels] == [str] 2 len{channels>
Expecting:
True
k
items had no tests:
—main___
items passed all tests:
8 tests in __main__.set_channels
12 tests in __main___.set_channels_grouped
B tests in 3 items.
B passed and O failed.
est passed.
|4 I /
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Validacion del cédigo con unittest
Cada mddulo 'module’ se valida con un médulo 'test_module'.

Para cada funcidn 'function' de 'module' se define una clase test, que
hereda de la clase 'unittest.TestCase'.

La validacion se basa en definir un método 'test_function_use' para
verificar cada caso de uso de la funcién 'function’.

class FunctionTest(unittest.TestCase):
..."""Tests de la funcion 'function'.""" # Descripcion de la clase
....def test_function_use1(self): # Método para el caso de uso 1

... def test_function_use2(self): # Método para el caso de uso 2, ...

Una vez programados los métodos test, se ejecutan todos de una vez:

I I

Ejemplo: if __name__=="'_main__":

....unittest.main(verbosity=1) 65

& test_channels.py — N:\VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA\Python application\p

File Edit View 5Selection Find Packages Help

[,

test_channels.py X

test_dfdicts.py X test_dictmaker.py

import logging

import unittest

from pvlab.io.channels import set channels

from pvlab.io.channels import set channels grouped

logging.

basicConfig(format="%(asctime)s %(message)s’,
level=logging.DEBUG)

class SetChannelsTest(unittest.TestCase):

def

def

def

def

test_normaluse(self):

logging.info('\nFunction: set channels\nTesting case:

numbers = [161, 115]
names = ["(Time stamp)’, "(VDC)']
test = set_channels(numbers, names)
expected = ["181(Time stamp)’, '101(VDC)',
'115(VvDC) ']
self.assertEqual(test, expected, 'incorrect’)

test_nonumbers(self):

logging.info('\nFunction: set channels\nTesting case:

numbers = []

names = ["(Time stamp)’, "(VDC)']
test = set_channels(numbers, names)
'(VDC) "]

self.assertEqual(test, expected,

expected = ["(Time stamp)’,
"incorrect’)

test_nonames(self):

logging.info( ' '\nFunction: set_channels\nTesting case:

numbers = [101, 115, 2067]

names = []

test = set_channels(numbers, names)
expected = ["161", "115", '287']
self.assertEqual(test, expected, 'incorrect’)

test _emptylists(self):

X

Bases de la Programacion en Python

=101 %]

test_module.py X

normal use.\n')

"115(Time stamp)’,

no numbers.\n')

no names.\n")

CS

N:\VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA\Python application\pvlab-0.1.0.dev7\src\pviab\test\test_channels.py 2!
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Bases de la Programacion en Python

Bases de Programacién en Python

& test_channels.py — N:\VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA\Python application\p

File Edit View 5Selection Find Packages Help

Validacion del cédigo con unittest

test_channels.py X test_dfdicts.py X test_dictmaker.py X test_module.py

Cada mddulo 'module’ se valida con un médulo 'test_module'. 46

4 class SetChannelsGroupedTest(unittest.TestCase):

48 def test_normaluse(self):

Para Cada funCién IfunCtionl de ImOdu’el S€E deﬁne una Clase teStl que 49 logging.info('\nFunction: set _channels grouped\nCase: normal use.\n')
hereda de la clase 'unittest.TestCase'. numberst = [164]

51 namesl = ["(Time stamp)’, "(VDC)']
52 numbers2 = [115]

La validacion se basa en definir un método 'test_function_use’ para e e e e
54 est = _channels_grouped([numbersl, numbers2], [namesl, names2])
verificar cada caso de uso de la funcién 'function’. expected = [*201(Tine stamp)', “102(WC)", “15(Tine Stawp) ",

"115(Temp) " ]
self.assertEqual(test, expected, 'incorrect’)

def test_nonequallength(self):

logging.info('\nFunction: set channels grouped.')

ClaSS FunCtionTQSt(unitteSt.TeStcase): )J logging.info('\nTest case: no equal length.\n")
/ numbersl = [181]
. . B3 namesl = ["(Time stamp)', "(VDC)']
..."""Tests de la funcion 'function'.""" # Descripcion de la clase 64 numbers2 = [115]

names2 = ['(Time stamp)', "(Temp)']
. ; 66 test = set_channels_grouped([numbersl, numbers2, []], [namesl, names2])
....def test_function_use1(self): # Método para el caso de uso 1 expected = ['101(Time stamp)’, '1€1(VDC)',
68 "115(Time stamp)’, '115(Temp)’]
R , 69 self.assertEqual(test, expected, 'incorrect’)

... def test_function_use2(self): # Método para el caso de uso 2, ...
71 def test_emptylistgroups(self):
2 logging.info( ' '\nFunction: set _channels grouped.')

logging.info('\nTest case: groups of empty lists.\n')
4 with self.assertRaises(ValueError):

; . t_channel d(Irl1, [11, [[1
Una vez programados los métodos test, se ejecutan todos de una vez: set_channels_grouped([L], 111, 11, 11D

Ejemplo: if _name__=="'_main__": 75 AF _name_ == '_main_:

unittest.main(verbosity=1)

=101 %]

....unittest.main(verbosity=1)

N:\VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA\Python application\pvlab-0.1.0.dev7\src\pviab\test\test_channels.py 2! CRLF UTF-8 Python
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Bases de Programacién en Python

Validacion del cédigo con unittest
Cada mddulo 'module’ se valida con un médulo 'test_module'.

Para cada funcién 'function' de 'module’ se define una clase test, que
hereda de la clase 'unittest.TestCase'.

La validacion se basa en definir un método 'test_function_use' para
verificar cada caso de uso de la funcién 'function’.

class FunctionTest(unittest.TestCase):
..."""Tests de la funcion 'function'.""" # Descripcion de la clase
....def test_function_use1(self): # Método para el caso de uso 1

... def test_function_use2(self): # Método para el caso de uso 2, ...

Una vez programados los métodos test, se ejecutan todos de una vez:

I I

__main__":

Ejemplo: if __name__ =

....unittest.main(verbosity=1)

65

. Simbolo del sistema

(pvlabvenv?> N:\UALIDACION DE METODOS DE MEDIDA\Python appl—
\src\pvlab\test>python —m test_channels

822-02-88 11:51:26.765

unction: set_channels_grouped.

822-02-88 11:51:26.765 1
est case: groups of empty lists.

.2022-82-A8 11:51:26.,.765
unction: set_channels_grouped.
922-82-A8 11:51:26.,.765

est case: no equal length.

ength of ’numbergroups’ and ’‘namegroups’ must be equal.
.2022-02-88 11:51:26.765

unction: set_channels_grouped

ase: normal use.

.2022-82-A8 11:51:26.,.765
unction: set_channels
esting case: empty lists.

.20822-82-A8 11:51:26.765
unction: set_channels
esting case: no names.

.2022-02-A8 11:51:26.,.765
unction: set_channels
esting case: no numbers.

.20822-82-A8 11:51:26.765
unction: set_channels
esting case: normal use.

Ran 7 tests in 0.8084s

«| | >
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Proyecto Documental

File Edit View Selection Find Packages Help

Documentacion del Proyecto con sphinx

)
Se trata de generar la documentacidn del proyecto, de modo que ésta T reIREE ROmARon S
pueda ser consultada por terceras personas. Es especialmente 58 project = ‘pvlab'
. . . ] 59 copyright = '2021, Silva J.P.'
recomendable para proyectos publicos, excepto aplicaciones muy 60 author = 'Silva 3.P."
pequeﬁas E; # The full version, including alpha/beta/rc tags
63 release = '0.1.0.dev7’
Se utiliza una aplicacion, p.ej. sphinx, que 'compila’ un directorio con 65 # The major project version, use as the replacement for |version]
66 version = '9.1.0'

y , generando un
proyecto documental en formato .tex (convertible a .pdf mediante

» P9 # -- General configuration -----------------------o oo
miktex, p.ej.), o bien .html, etc. 70
71 # Importing a module When necessary, 1if actions are required from py modules
. ., . . . ] i 72 # import pvlab
La aplicacion sphinx contiene archivos de estilo (fuentes para titulos, 73

3t

The document name of the "master" document, that is, the document that

cuerpo del texto, cédigo, etc.) y las directivas de los lenguajes de 75 # contains the root “‘toctree’> directive. Default is ‘index’.
I . 6 t d = 'index'
texto Markdown (archivos .md) y ReStructuredText (archivos .rst), e E e

. . P Al . . 78 # Add any Sphinx extension module names here, as strings. They can be
aparte de directivas adicionales para este ultimo (extensiones, p.ej. oL Srnermon oaune nanes nere, o8 mrnes
79 # extensions coming with Sphinx (named 'sphinx.ext.*') or your custom
M M 80 # ones
autodoc o intersphinx). :ones.
81 extensions = [
82 'sphinx.ext.autodoc’,
83 'sphinx.ext.intersphinx']

85 intersphinx mapping = {'phython': ('https://docs.python.org/3"', None)}
N:\VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA\Python application\pvlab-0.1.0.dev7\src\pviab\doc\source\conf.py 57:1

6/
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Proyecto Documental

Documentacion del Proyecto con sphinx

Se trata de generar la documentacién del proyecto, de modo que ésta
pueda ser consultada por terceras personas. Es especialmente
recomendable para proyectos publicos, excepto aplicaciones muy
pequenas.

Se utiliza una aplicacion, p.ej. sphinx, que 'compila’ un directorio con
y , generando un

proyecto documental en formato .tex (convertible a .pdf mediante
miktex, p.ej.), o bien .html, etc.

La aplicacion sphinx contiene archivos de estilo (fuentes para titulos,
cuerpo del texto, cdédigo, etc.) y las directivas de los lenguajes de
texto Markdown (archivos .md) y ReStructuredText (archivos .rst),
aparte de directivas adicionales para este ultimo (extensiones, p.ej.
autodoc o intersphinx).

& index.rst — N:\VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA\Python app i
File Edit View Selection Find Packages Help

conf.py X index.rst X installation.rst X release_hist.rst X tools_dataframes.rst X tools_io.rst

1 .. pvlab documentation master file, created by

You can adapt this file completely to your liking, but it should at least
4 contain the root "toctree  directive.

9 toctree::

10 :maxdepth: 3

11 :Eéﬁéiéﬁf Table of Contents
12 :numbered: 1

14 /usage/en/LICENSE Copiar Ctrl + C
15 /usage/en/README

16 /usage/en/Féié;ge_hist

17 /usage/en/installation

18 /usage/en/tools_dataframes
. /usage/en/tools_ﬁééﬁ .................
20 /usage/en/tools_io

23 Indices and tables

28 * :pref: search’

N:\VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA\Python application\pvlab-0.1.0.dev7\src\pviab\doc\source\index.rst 1:1

6/
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Proyecto Documental

Documentacion del Proyecto con sphinx

Se trata de generar la documentacién del proyecto, de modo que ésta
pueda ser consultada por terceras personas. Es especialmente
recomendable para proyectos publicos, excepto aplicaciones muy
pequenas.

Se utiliza una aplicacion, p.ej. sphinx, que 'compila’ un directorio con
y , generando un

proyecto documental en formato .tex (convertible a .pdf mediante
miktex, p.ej.), o bien .html, etc.

La aplicacion sphinx contiene archivos de estilo (fuentes para titulos,
cuerpo del texto, cdédigo, etc.) y las directivas de los lenguajes de
texto Markdown (archivos .md) y ReStructuredText (archivos .rst),
aparte de directivas adicionales para este ultimo (extensiones, p.ej.
autodoc o intersphinx).

kY installation.rst — N:\VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA\Python app

File Edit View 3Selection Find Packages Help

-
-
-

conf.py X index.rst X installation.rst X release_hist.rst X tools_dataframes.rst

B

~J (0))] (9

QO O o0

B

~J (0)) (¥

QO O (94)

From pip, proceed as follows:

First of all, if a virtual environment (e.g. *myvenv*) has been
previously created, and it is the desired working environment,
it should be activated. You can do it by typing from

**Terminal** (in |MacOS (C)|/Unix):

or, from a **system console** in |Windows| platforms:

:1literal: .\\myvenv\\Scripts\\activate’

Also, the python installer "~ “pip = itself should be updated:

:1literal: python -m pip install --upgrade pip’

. hote::
Be sure the python root folder is present in the system path.

Finally, the |app| package can be installed:

:1literal: python -m pip install --upgrade pvlab’

mme] 0 W O@] B8] R W[

X
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Proyecto Documental

f release_hist.rst — N:\VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA\Python application\pviab- ab\doc\source =2 x|
File Edit View GSelection Find Packages Help

Documentacion del Proyecto con sphinx

Se trata de generar la documentacién del proyecto, de modo que ésta [ felemes et
pueda ser consultada por terceras personas. Es especialmente 4 | -
. . . . 5 See what's new 1in the latest release of pvlab project.
recomendable para proyectos publicos, excepto aplicaciones muy :
- 7 (check README.rst for a general description of the project and its content).
pequenas. .
" S : . . . : : 16 .. toctree::
Se utiliza una aplicacion, p.ej. sphinx, que 'compila’ un directorio con .. e 2
12 :caption: Release History
y ! generando un 13 :numbered: ©
proyecto documental en formato .tex (convertible a .pdf mediante  “
15 /usage/en/releases/ve.1.0.devl
mlktexl pej)l O b|en htm/’ etC 16 /usage/en/releases/v0.1.0.dev2
17 /usage/en/releases/v0.1.0.dev3
18 /usage/en/releases/ve.1.0.dev4
La aplicacién sphinx contiene archivos de estilo (fuentes para titulos, = /usage/en/releases/ve.1.0.qev5
L, . . . . 20 /usage/en/releases/v0.1.0.dev6
cuerpo del texto, cédigo, etc.) y las directivas de los lenguajes de 1 Jussge/en/reteases/ve.1.0.devs
texto Markdown (archivos .md) y ReStructuredText (archivos .rst), .
aparte de directivas adicionales para este ultimo (extensiones, p.ej.
autodoc o intersphinx).
omee| )] (] W O°|@|| @) ¥ H|©® 'O ssozane:

6/
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Proyecto Documental

kP tools_dataframes.rst — N:\VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA\Python app Lio

File Edit View 3Selection Find Packages Help

Documentacion del Proyecto con sphinx

Se trata de generar la documentacién del proyecto, de modo que ésta ;o Creste mnEIIS
pueda ser consultada por terceras personas. Es especialmente :
RT , : ’ py:module:: pvlab.dataframes
recomendable para proyectos publicos, excepto aplicaciones muy :
N 7 Provide tools to manage dataframes in the context of calibration.
pequenas.

o
9 It contains the following python modules:
©

Se utiliza una aplicacion, p.ej. sphinx, que 'compila’ un directorio con

11 DataFrames from dicts

y , generando un . L -

proyecto documental en formato .tex (convertible a .pdf mediante Yoo pypmodulers pyleb.detafranss dfdiens

rT7iﬁ<t69)(, F).Eej.)l O k)iear] ./7tr7)/, E;t(:. 16 Perform type-conversion and *pretty-print* operations for dictionaries.
Zé It contains the following functions:

La aplicacion sphinx contiene archivos de estilo (fuentes para titulos, 13
20 Function dict_to_df

cuerpo del texto, cdédigo, etc.) y las directivas de los lenguajes de 21 e

texto Markdown (archivos .md) y ReStructuredText (archivos .rst), 35 .. pysfunction:: dict_to_df(dictionary: dict, columns: 1ist) ->

aparte de directivas adicionales para este uUltimo (extensiones, p.ej. . pendescore.rame.maIIam

autodoc O intersphinx) 25 Re-arrange a dictionary to become a pandas q_gt_:_.a_f_r_'.g_rpg.

) 26 It performs a type conversion of a dictionary (e.g. a dictionary that

27 represents some kind of valid time intervals), returning a pandas.DataFrame.

Code examples:

mef 5168 W @] B9 % WIS
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Proyecto Documental

B tools_io.rst — N:\VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA\Python application\pvlab-0.1.0.dev7\src\pviab\doc\source\usage\e

File Edit View 3Selection Find Packages Help

Documentacion del Proyecto con sphinx

conf.py X index.rst o installation.rst X release_hist.rst X tools_dataframes.rst X tools_io.rst

Se trata de generar la documentacidn del proyecto, de modo que ésta :
pueda ser consultada por terceras personas. Es especialmente + p |
. . . ] 5 Provide tools for data input/output.
recomendable para proyectos publicos, excepto aplicaciones muy :
N Create dicts from Source Files
pequenas. A AARAAR A AAAAAAAAAAAAAAAAAA

Se utiliza una aplicacion, p.ej. sphinx, que 'compila’ un directorio con

y , g_enerando un :i Generate python dictionaries from multiple files and data types.
pro}!ecto documental en formato tex (Convertible 3 df mediaﬂte 14 New functions are intended to read files of parameters and convert each
- - ) p 15 data file into a python dictionary. Different type of parameters should be
mlktexl peJ)l O b|en htm/’ etC 16 located in different files, for better performance.
:5 It contains the following functions:
La aplicacion sphinx contiene archivos de estilo (fuentes para titulos, 19
L. . . . 20 Function get__q._i__c._fc_.
cuerpo del texto, cédigo, etc.) y las directivas de los lenguajes de 21
texto Markdown (archivos .md) y ReStructuredText (archivos .rst), 35 .. pyifunction:: pulab.io.dictmaker.get_dict(file: Typevar(‘File’, str
aparte de dlrect|vas ad|c|ona|es para este L]l-nmo (extensionesl peJ :; .%9.1.?.?.@.?5.;9)’ E"F_}{E.e__i str, sep: str = R 1sStringlO: .b..?.q}. = False) -> dlCt
autOdOC O intersphil‘IX) 25 Generate a python dictionary from a file of parameters.
;: Function “get_g_i“c__t;_“ reads a file that contains parameters in the form
28 *[name]: [valuel]* (or in other general form *[name][._s:_g_p.] [valuel*, if
29 specified).
30 It requires specifying the type of data contained in the file, admitting

=12

X tools_math.rst X

N:\VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA\Python application\pvlab-0.1.0.dev7\src\pviab\doc\source\usage\en\tools_io.rst 1:1

67/
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Proyecto Documental

£y tools_math.rst — N:\VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA\Python app
File Edit View 3Selection Find Packages Help

Documentacion del Proyecto con sphinx

conf.py X index.rst o installation.rst X release_hist.rst X tools_dataframes.rst X tools_io.rst

Se trata de generar la documentacién del proyecto, de modo que ésta
pueda ser consultada por terceras personas. Es especialmente ’
recomendable para proyectos publicos, excepto aplicaciones muy
pequenas.

~J (0))] (9

Provide tools for mathematical or statistical operations.

QO O 0

Composition

Se utiliza una aplicacién, p.ej. sphinx, que 'compila’ un directorio con .. s
y , generando un
proyecto documental en formato .tex (convertible a .pdf mediante  *

15 Composition of quantities, intended for statistical purposes.

miktex, p.ej.), o bien .html, etc. 16

Function module

La aplicacion sphinx contiene archivos de estilo (fuentes para titulos, =
CuerpO del teXtO, Céd|go, etC.) y |aS direCtivaS de |OS |eﬂguajes de ;”_ .. _p_x:function:: Ry}a_l_o_.math.module.module(*components: Sequence[float]) ->
. . float
texto Markdown (archivos .md) y ReStructuredText (archivos .rst), .
23 Calculate the module of a vector, or the result of a quadratic composition,

aparte de directivas adicionales para este ultimo (extensiones, p.ej. e e
- given 1ts components. It supports n-dimensional components.
autOdOC O intersphinx) 25 It is useful when working with versions of python older than 3.8

(e.g. for determining the total *type B* uncertainty from homogeneous
27 contributions).

me] 5168 W @l B9 % WIS
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Proyecto Documental

Documentacion del Proyecto con sphinx

Se trata de generar la documentacidn del proyecto, de modo que ésta
pueda ser consultada por terceras personas. Es especialmente
recomendable para proyectos publicos, excepto aplicaciones muy
pequenas.

Se utiliza una aplicacion, p.ej. sphinx, que 'compila’ un directorio con
y , generando un

proyecto documental en formato .tex (convertible a .pdf mediante
miktex, p.ej.), o bien .html, etc.

La aplicacion sphinx contiene archivos de estilo (fuentes para titulos,
cuerpo del texto, cédigo, etc.) y las directivas de los lenguajes de
texto Markdown (archivos .md) y ReStructuredText (archivos .rst),
aparte de directivas adicionales para este ultimo (extensiones, p.ej.
autodoc o intersphinx).

67/

/0 MANAGEMENT

Provide tools for data input/output.

7.1 dicts from Source Files

Generae python dictionaries from multipk files and data types.

New functions are intended to read fikes of parameters and convert cach data fike into a python dictionary. Different
type of parameters should be located in different hiles, for betier pcrtulrmanm.

It contains the following functions:

7.1.1 Function get_dict

pvlab.io.dictmaker.get_dict(file: TypeVar("File’, str, io.StringlO), dtype: str. sep: str ="', isString10: bool =
False) — dict:
(Generate a python dictionary from a fik of parameters.

Function get_dict reads a file that contains parameters in the form [narne]: [value] (or in other general form
[name |[sep] [value], if specified). It rquires specifying the type of data contained in the fike, admitting types
int, float, tuple or str (unknown data types are admitied, but they will be parsed as raw strings). Originally
designed for data-acquisition purposes. It also admits 10.StringI0 objects instead, if argument 1sStringI0
is specified as True (c.g. useful for exemplification purposcs).

Example 1: int type arguments:

data = "readings:21\nminG:6800\nrefG:1006"

settings = get_dict(io.Stringl0(data), dtype="int', 1sStringIlC=True)
# ... argument 10.StringI0O(data)” can be replaced by a file name.
settings

{'readings’': 21, "'minG': 668, "refG': 1006}

Example 2: str type arguments:

data = "man.:"manufacturer’'\nmod. : "model’\nsn. : "seriesnr'”
mydict = get_dict(10.StringI0O(data), dtype="str’, 1sStringl0=True)
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Distribucion y Publicacién

Distribucion del Proyecto con flit

Se trata de generar los archivos finales, es decir, las distribuciones,
que contienen el paquete de software.

Se utiliza una aplicacién p.ej. flitt que genera dos tipos de
distribuciones, por ejemplo:

pvlab-0.1.0.dev7.tar.gz # “Source distribution” o “distribucion
fuente”, un archivo comprimido que contiene el directorio del paquete
de software.

pvlab-0.1.0.dev7-py2.py3-none-any.whl # "Wheel
distribution” es una distribucidon binaria instalable.

Precisa la elaboracién de un archivo de configuracién llamado
pyproject.toml (segun PEP517, PEP518, PEP660).

69
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[ ® pyproject.toml — [Volumes/pviab/VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA/Python application/pviab-0.1.0.dev7

Project

Your project is currently empty

Add folders

Reopen a project

[Volumes/pvlab/VALIDACION DE METODOS DE M

pyproject.tomi

[build-system]

["flit core >=3.2,<4"]
"flit_core.buildapi"

[project]
lipvl-abll

[{ "Jose P. Silva",
"josepedro.silva@ciemat.es"}]

"README. txt"

["License ::

0SI Approved ::

["version", "description"]

[tool.flit.sdist]
["LICENSE. txt",

"README. txt"]

EDIDA/Python application/pviab-0.1.0.dev7/pyproj

BSD License"]

oML ) GitHub

- Git (0)
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Distribucion y Publicacién

Publicacion en el Python Package Index

Se trata de subir las distribuciones a un servidor, para su posterior
acceso, y que el paquete sea instalable en el entorno Python.

Puede utilizarse para ello la misma aplicacion (p.ej. flit).
Una vez publicado en PYPI, puede ser

Precisa la elaboracion de un archivo de configuracidn
llamado .pypirc.

Las credenciales pueden ser guardadas y gestionadas de modo
seguro mediante aplicaciones de encriptado como keyring (flit la
busca por defecto, si no esta instalada, solicita las credenciales).

Puede establecerse en PYPI un factor de doble autenticacion.

70

& B draft_of _file_.pypirc — /Volumes/pviab/VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA/Python application/config_files

Project draft_of_file_.pypirc
[distutils]
index-server =

pypi
testpypl

[pypil

repository = https://upload.pypi.org/legacy/ # verify
username = josepedro # pypl user name

[testpypil

repository = https://test.pypi.org/legacy/ # verify
username = josepedro # testpypl user name

Your project is currently empty

Add folders

Reopen a project

[Volumes/pvlab/VALIDACION DE METODOS DE MEDIDA/Python application/config_files/draft_ol CRLF UTF-8 Plain Text ‘.) GitHub

-0~ Git (0)




Distribucion y Publicacién

Publicacion en GitHub

Los archivos y directorios contenidos en la “source distribution” pueden
ser directamente subidos a GitHub, con las siguientes finalidades:

A. Gestionar el desarrollo del proyecto de software, introduciendo los
cambios de la nueva version.

B. Disponer de copias seguras del proyecto, en cualquier rama de
desarrollo actual (main por defecto) y en cualquier momento de
desarrollo del mismo.

C. Servir de plataforma para la publicacién de una entrega (release) del
proyecto en repositorios de acceso abierto, obteniendo asi una
referencia de la autoria (p.ej. el DOl en el repositorio Zenodo).

D. Servir de plataforma para la publicacion de la documentacion del

proyecto en plataformas web documentales, por ejemplo
ReadtheDocs.

/1

O Josepe75/pvlab: Provide tools @ X +
< - C @ QO B nhttps://github.com/Josepe75/pviab

H Josepe75 [ pvilab  Public <z Pin

*
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@ INn @ ® © @ |

& Unwatch 1 ~ % Fork 0 vy Star 0 -

<> Code () Issues I Pull requests (*) Actions f Projects 0 wiki

@ Security |~ Insights

¥ main ~ P 1branch © 1tag Go to file Add file ~ About 3

l@l Josepe75 Update LICENSE.txt ... G Clone

HTTPS SSH GitHub CLI

B src/pviab Update LI https://github.com/Josepe75/pvlab.git
3 .gitignore Initial com  Use Git or checkout with SVN using the web URL.
[ LICENSE.txt Rename L

) Open with GitHub Desktop
[ README.txt Rename R
[ pyproject.toml Add files' [}) Download zIP
README.txt

The PVLab Project

Introduction

PVLAB is a project devoted to the development and improvement of scientific
software for the measurement, calibration and modeling of the performance of

B

®

Provide tools for scientific software in
the context of measurement, calibration
and modeling of solar sensors and
photovoltaic devices.

solar sensors irradiance

calibration-toolbox photovoltaics

Readme
View license
0 stars

1 watching

0 forks

< O % & 8

Releases 1

© pvlab version 0.1.0.dev7 li,:Latest:)
on 22 Nov 2021




Distribucion y Publicacién

Publicacion en GitHub

Los archivos y directorios contenidos en la “source distribution” pueden
ser directamente subidos a GitHub, con las siguientes finalidades:

A. Gestionar el desarrollo del proyecto de software, introduciendo los
cambios de la nueva version.

B. Disponer de copias seguras del proyecto, en cualquier rama de
desarrollo actual (main por defecto) y en cualquier momento de
desarrollo del mismo.

C. Servir de plataforma para la publicacién de una entrega (release) del
proyecto en repositorios de acceso abierto, obteniendo asi una
referencia de la autoria (p.ej. el DOl en el repositorio Zenodo).

D. Servir de plataforma para la publicacion de la documentacion del

proyecto en plataformas web documentales, por ejemplo
ReadtheDocs.

/1

() History for README.txt - Josep X |

< > C @ O 8 https://github.com/Josepe75/pvlab/commits/main/README.txt

History for pviab /| README.txt

-0- Commits on Nov 3, 2021

Rename README.rst to README.txt ...
Ial Josepe75 committed on 3 Nov 2021

-0- Commits on Nov 1, 2021

Rename README.txt to README.rst
lel Josepe75 committed on 1 Nov 2021

Update README.txt ...

l@l Josepe75 committed on 1 Nov 2021

-0- Commits on Oct 31, 2021

Update README.txt -
le' Josepe75 committed on 31 Oct 2021

Update README.txt ...
l@n Josepe75 committed on 31 Oct 2021

Update README.txt -
l@l Josepe75 committed on 31 Oct 2021

-0- Commits on Oct 22, 2021

Update README.txt

w
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Distribucion y Publicacién

[ NN ) pvlab - PyPI X O GitHub - Josepe75/pvlab: Prov:. X Iﬂ pvlab | Read the Docs X l_g_] 5. Create Dataframes — pvlab (0 X Josepe75/pviab: pvlab version 0.1.0 X G Josepe75/pvlab: pvlab version © X +

« - C @ QO B8 nttps://pypi.org/project/pviab/ B % @ N @O ® O @ o

-3) Importar marcadores... @ Comenzar a usar Fir.. @) Inicio [J Astronomy [JCloud [JCiemat [JMiscellanea [J MozillaFirefox [(JNorton [(J PV @ math.html [JPython [JR&D [JSofia £ Mas visitados [ Author_Resources [Jcv [JForos

U Search projects Q Help Sponsors Login Register

leab 0.1.0.d€V7 v | Latest version

pip install pvlab Ik Released: Nov 22, 2021

The package " “pvlab” " provides tools for solar sensors and pv devices.

Navigation Project description

= Project description

*D Release history

The PVLab Project

X Download files Introduction

PVLAB is a project devoted to the development and improvement of scientific
software for the measurement, calibration and modeling of the performance of

Statistics

photovoltaic devices and solar sensors. PVLAB package born from the efforts
View statistics for this project via in data treatment performed during the calibration of pyranometers at
Libraries.io &, or by using our public the " Laboratory of Photovoltaic Solar Energy (PVLab)" _ of the " Research Center
dataset on Google BigQuery & for Energy, Environment and Technology (CIEMAT) " _ in Madrid, Spain.

In next releases, ' “pvlab’ * will provide sets of tools, mainly consisting in

»

Ubicacion del Proyecto pvlab en el Python Package Index.
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Distribucion y Publicacién

@] @] pvlab - PyPI X O GitHub - Josepe75/pvlab: Prov = X Iﬂ pvlab | Read the Docs X lﬂ 5. Create Dataframes — pvlab (0 X Josepe75/pvlab: pvlab version 0.1.C X d Josepe75/pvlab: pvlab version © X +
« - C @ Q B8 ntips://github.com/Josepe?5/pviab * @ In @ ® O @ | =
-3) Importar marcadores... (@ Comenzar a usar Fir.. @) Inicic [ Astronomy [JCloud [ Ciemat [ Miscellanea [ MozillaFirefox [JNorton [PV # mathhtml [JPython [JR&D [JSofia £F Mas visitados [ Author_Resources [Jcv [JForos »

O Why GitHub? Team Enterprise Explore Marketplace Pricing Sign in ’Sign up’

i Josepe75 [ pvlab Public L) Notifications % Fork 0 Y7 Star 0 -

<> Code () Issues Il Pull requests () Actions 3 Projects  [0J wiki @ security |~ Insights

¥ main ~ ¥ 1branch © 1tag Go to file About

Provide tools for scientific software in

48. Josepe75 Update LICENSE.txt ... ca50236 on 9 Dec 2021 ) 153 commits the context of measurement, calibration
and modeling of solar sensors and
B src/pvlab Update LICENSE.txt 2 months ago photovoltaic devices.
3 .gitignore Initial commit 3 months ago solsr sensors irradiance
[ LICENSE.txt Rename LICENSE.rst to LICENSE.txt 3 months ago calibration-toolbox  photovoltaics
[ README.txt Rename README.rst to README.txt 3 months ago 0 Readme
[ pyproject.toml Add files via upload 3 months ago & View license
Yy O stars
® 1 watchin
README.txt 0
%Y 0 forks

The PVLab Project

Releases 1

Introduction > pvlab version 0.1.0.dev7 ( Latest )
___________ on 22 Nov 2021

PVLAB is a project devoted to the development and improvement of scientific
software for the measurement, calibration and modeling of the performance of
photovoltaic devices and solar sensors. PVLAB package born from the efforts

o ok o beandmoandt saefoarmoad diieiean dha colibhenddloan af miceosmamadoes  ob -

Proyecto pvlab en GitHub.
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[ NN ) pvlab - PyPI X O GitHub - Josepe75/pvlab: Prov:. X lﬂ pvlab | Read the Docs X l§] 5. Create Dataframes — pvlab 0 X Josepe75/pviab: pvlab version 0.1.0 X d Josepe75/pvlab: pvlab version © X +
« - C @ QO B8 ntips:/freadthedocs.org/projects/pviab/ * @ N @O & O @ | =
-3) Importar marcadores... @ Comenzar a usar Fir.. @) Inicio [J Astronomy [JCloud [ Ciemat [JMiscellanea [ MozillaFirefox [(JNorton [JPv @ mathntml [JPython [JR&D [JSofia & Mas visitados [ Author_Resources [Jcv [JForos »

= Read the Docs

pvlab

Versiones
Repositorio
latest https:/github.com/Josepe75
/pvlab.git
pviab-0.1.0.dev7
Project Slug
s pviab
Descripcion
Ultima compilacién

Provide tools for scientific software in the context of measurement, e
) e . 3 g 1 mes, 2 semanas ago con éxito
calibration and modeling of solar sensors and photovoltaic devices.

Mantenedores

Insignia

aocs possing [
Etiquetas
tools, measurement, data-science,

calibration, photovoltaics,

pyranometers

Documentacién del proyecto pvlab en Read the Docs.
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[ NN | pvlab - PyPI X O GitHub - Josepe75/pvlab: Prov:. X Iﬂ pvlab | Read the Docs X Iﬂ 5. Create Dataframes — pvlab ( X Josepe75/pvlab: pvlab version 0.1.0 X d Josepe75/pvlab: pvlab version © X S
« - C @ QO B nttps://pviab.readthedocs.io/en/latest/usage/en/tools_dataframes.html B w @ In @O ® O @ m|m =
-3) Importar marcadores... @ Comenzar a usar Fir.. @) Inicio [J Astronomy [JCloud [ Ciemat [JMiscellanea [ MozillaFirefox [(JNorton [JPv @ mathntml [JPython [JR&D [JSofia & Mas visitados [ Author_Resources [Jcv [JForos »

pvlab

Navigation
Table of Contents

1. License

2. The PVLab Project

3. Release History

4. Installation

5. Create Dataframes

= DataFrames from dicts

s Function dict_to_df
= Function print_dict

6. Math operations

7. 1/O Management

Quick search

Generate revenue while
preserving user-privacy.
Start earning today by
hosting EthicalAds

5. Create Dataframes

Provide tools to manage dataframes in the context of calibration.

It contains the following python modules:

DataFrames from dicts

Perform type-conversion and pretty-print operations for dictionaries.

It contains the following functions:

Function dict _to df

pvlab.dataframes.dfdicts.dict_to_df(dictionary: dict, columns:
list) - pandas.core.frame.DataFrame

Re-arrange a dictionary to become a pandas dataframe. It performs a type conver-
sion of a dictionary (e.g. a dictionary that represents some kind of valid time inter-
vals), returning a pandas.DataFrame.

Code examples:

When correct parameters are provided, it returns a pandas.DataFrame object:

Example 1: correct use of function pvlab.dataframes.dfdicts.

>>> from pvlab.dataframes.dfdicts import dict_to_df

>>> dates = {'START_1': (2021,5,5,8,1,0), 'END_1': (2021,5,6,22,52,0.

>>> columns = ['SY', '"sm', "S%d', 'SsH', 'sM', '%S']

/2

Detalle de la documentacién del proyecto pvlab.
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[ EeN | pvlab - PyPI X O GitHub - Josepe75/pvlab: Prov. X Iﬂ pvlab | Read the Docs X lﬂ 5. Create Dataframes — pvlab 0 X Josepe75/pvlab: pvlab version 0.1.0 X O Josepe75/pvlab: pvlab version © X S
« - C @ O B8 nhttps://www.zenodo.orgfrecord/5717633 w @ In @O ® O @ m =
-3) Importar marcadores... @ Comenzar a usar Fir.. @) Inicio [J Astronomy [JCloud [ Ciemat [JMiscellanea [ MozillaFirefox [(JNorton [JPv @ mathntml [JPython [JR&D [JSofia & Mas visitados [ Author_Resources [Jcv [JForos »

November 22, 2021 [ Software | Open Access |
Josepe75/pvlab: pvlab version 0.1.0.dev7 28 0

@ views & downloads

José Pedro Silva )
See more details...

“pvlab™ software package provides tools for the calibration of solar sensors and photovoltaic devices.

New in "v0.1.0.dev7"": added module channels , together with its documentation and test_channel module.

Preview v

[§) pvlab-0.1.0.dev7.zip 3

@ Josepe75-pviab-1faS51a o
o [ .gitignore 1.8kB I u
o [ LICENSE.txt 1.6kB

Available in

o [) README.txt 3.6kB
o [ pyproject.tom| 375 Bytes Indexed in
o msrc
« B pviab
« [ __init__.py 1.0kB pe n
=« @ _ pycache__
» (3 _init__.cpython-37.pyc 912 Bytes
= [ __init__.cpython-39.pyc 204 Bytes
=« [ _dist_ver.cpython-37.pyc 232 Bytes
= [ version.cpython-37.pyc 265 Bytes Publication date:

= BB dataframes November 22, 2021

= (3 _init__py 144 Bytes DOL:
«m _pyoache
- e Related identifiers:
Sunnlement to

Ubicacion de pvlab en el repositorio Zenodo.
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[ NON ) pvlab - PyPI X O GitHub - Josepe75/pvlab: Prov. X lﬂ pvlab | Read the Docs X lﬂ 5. Create Dataframes — pvlab 0 X Josepe75/pvlab: pvlab version 0.1.0 X O Josepe75/pvlab: pvlab version = X S

« > C o O B nhttps:/lexplore.openaire.eu/search/software?pid=10.5281%2Fzenodo.5717633 w @ In @O ® O @ m|m =

-3) Importar marcadores... @ Comenzar a usar Fir.. @) Inicio [J Astronomy [JCloud [ Ciemat [JMiscellanea [ MozillaFirefox [(JNorton [JPv @ mathntml [JPython [JR&D [JSofia & Mas visitados [ Author_Resources [Jcv [JForos »
G OpenAIRE | EXPLORE SEARCH DEPOSIT LINK CONTENT PROVIDERS SIGNIN 2

Software . 2021

Josepe75/pvlab: pvlab version 0.1.0.dev7

LINK THIS SOFTWARE TO...
Silva, José Pedro;

Published: 22 Nov 2021

Publisher: Zenodo Q
ADD ANNOTATI

CITE THIS SOFTWARE

SUMMARY
Download from View all 2 versions
Abstract
““pvlab’ " software package provides tools for the calibration of solar sensors and photovoltaic devices. New in https://dx.doi.org/10.5281/zen... [
" 'v0.1.0.dev7 " ": added module channels, together with its documentation and test_channel module. frwars
K

Persistent Identifiers https://dx.doi.org/10.5281/zen...
DOI: 10.5281/zenod0.5717632 [, 10.5281/zenodo.5717633 [4 ‘

Indexado del proyecto pvlab en OpenAire.
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El salto a la publicacion en abierto...

1. Mejora de codigo —> modulos python (.py)
a) Estructura, claridad (type hints), PEPs
b) Funcionalidad, captura de excepciones
c) Descripcion, ejemplos
d) Test de ejemplos (p.e|. doctest)
e) Test de codigo (p.€j. unittest)
2. Proy. documental —> documentacion (.tex, .pdf, ...)
a) Aplicacion (p.ej. sphinx)
b) Configuracion proyecto (conf.py, index.rst)
c) README, LICENSE, TOC, archivos .rst, .md
d) Compilacion, tests
3. Distribucion —> paquetes software (.tar, .whl)
a) Aplicacion, configuracion
b) Generacion source y wheel distributions
c) Tests instalacion local (from src)

/3

. Publicacion (PyPl) —> Proyecto en www.pypi.org

a) Aplicacion (p.ej. twine, flit, ...)
b) Registro (credenciales keyring), configuracion
c) Prueba de instalacion (p.ej. pip, conda, etc.)

. Publicacion (GitHub) —> Proyecto en www.github.com

a) Registro en Servidor Control Version (Git, GitHub, ...)
b) Subir la source distribution

. Publicacion (Zenodo) —> Proyecto en www.zenodo.org

a) Generacion de una entrega (release) en GitHub.
b) Publicaciéon en repositorio abierto e indexado (DOI).

. Publicacion (ReadtheDocs) —> Doc en www.readthedocs.org

a) Registro, enlace al proyecto publico GitHub.

b) Compilacion proyecto documental

c) Publicacion de la documentacion en internet.
d) Pruebas, recompilaciones


http://www.readthedocs.org

Apéndices



Enlaces de Interés

Recursos para la programacion cientifica

Some built-in and python libraries Some third-party libraries
doctest - Test interactive Python examples
) ANACONDA
Kf:’:

NumPy

Numerical Computing Tools

math - Mathematical functions

Studio

pip - Installing Packages

SciPy S

typing - Support for type hints

Algorithms for scientific

Kspyder

IDE Spyder Python Programming Language

computing

re - Regular expression operations

~ Jupyter jul pandas

unittest - Unit testing framework

venv - Creating Virtual Environments

Document Generator Sphinx



https://www.anaconda.com
https://jupyter.org
https://pandas.pydata.org/
https://scipy.org
https://www.sphinx-doc.org/en/master/index.html
https://numpy.org
https://docs.python.org/3/library/re.html
https://docs.python.org/3/library/unittest.html
https://packaging.python.org/en/latest/tutorials/installing-packages/#creating-and-using-virtual-environments
https://docs.python.org/3/library/doctest.html
https://docs.python.org/3/library/typing.html
https://docs.python.org/3/library/math.html
https://packaging.python.org/en/latest/tutorials/installing-packages/#creating-and-using-virtual-environments
https://www.rstudio.com/
https://www.spyder-ide.org
https://www.python.org

Enlaces de Interés

Recursos para la distribucidn

wine 3.7.1 keyring 23.5.0

pip install keyring IK

pip install twine |B

Safe password storage
https://pypi.org/project/keyrin
Publish python packages on PyPI

https://pypi.org/project/twine/
https://twine.readthedocs.io/en/latest/

Python Programming Language

ython’

Package
Index @

Python Package Index List Classifiers

Build and publish packages

Install, Uninstall, Build & Distributing
Packages

https:// i.org/project/setuptools/

https://flit.readthedocs.io/en/latest/
https://pypi.org/project/flit/

https://setuptools. a.io/en/latest/
setuptools.html
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wine 3.7.1 keyring 23.5.0

pip install keyring IK

pip install twine |B

Safe password storage
https://pypi.org/project/keyrin
Publish python packages on PyPI

https://pypi.org/project/twine/
https://twine.readthedocs.io/en/latest/
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Package
Index @

Python Package Index List Classifiers

Build and publish packages

Install, Uninstall, Build & Distributing
Packages

https:// i.org/project/setuptools/

https://flit.readthedocs.io/en/latest/
https://pypi.org/project/flit/

https://setuptools. a.io/en/latest/
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Enlaces de Interés

Recursos para la distribucidn

wine 3.7.1 keyring 23.5.0

pip install keyring IK

pip install twine |B

Safe password storage
https://pypi.org/project/keyrin
Publish python packages on PyPI

https://pypi.org/project/twine/
https://twine.readthedocs.io/en/latest/

Python Programming Language

ython’

Package
Index @

Python Package Index List Classifiers

Build and publish packages

Install, Uninstall, Build & Distributing
Packages

https:// i.org/project/setuptools/

https://flit.readthedocs.io/en/latest/
https://pypi.org/project/flit/

https://setuptools. a.io/en/latest/
setuptools.html
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Enlaces de Interés

Recursos para la documentacién y publicacién

reStructuredText Markup Specification a s p H I H X

Python Documentation Generator

@ reStructuredText Directives

UTF - 8 encoding

DOWNLOAD DOCS~ PACKAGES ~

TeX distribution for Windows, Linux and macOS

r N

Markdown markup language

A 4
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Enlaces de Interés

Repositorios

ZENODO: desarrollado por CERN Data Centre dOpenAIRE OpenAire: Indexa contenidos (p.ej. software de

& Invenio. .
zenodo) y relaciona con Proyectos Europeos,
comunidades y resultados de investigacion

dOpenAIRE EXPLORE (publicaciones).

GitHub: Repositorio/Plataforma de Desarrollo
de Software (CVS: Control Version Software).

ReadtheDocs: Genera y aloja la documentacion

i Read the Docs

de un proyecto a partir del contenido alojado en
GitHub.

Crear, alojar y explorar documentacién.

ython’

Package PYPI: Repositorio original paquetes instalables
Index python (Python Package Index).
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Enlaces de Interés

Licencias

Licencias: Open Source Initiative.

VI
open source
Initiative
Approved License

@ Licencias: Creative Commons.

QOO0

Licencia Creative Commons Attribution -
NoCommertial - NoDerivatives

79

Bl

S8 Noticia: Licencia adoptada por la Comisién

* 44X

Europea para la informacién que publica online.

European
Commission

Recursos: make your data reusable
(Elsevier Research Academy)

RESEARCH DATA
MANAGEMENT

repositorio Info: Politica sobre acceso abierto
DOCU-MENTA Documenta - Ciemat.

repositorio Info: Licencias en Documenta - Ciemat
DOCU-MENTA

(FAQ#8).


https://opensource.org/licenses/
https://ec.europa.eu/jrc/en/news/commission-makes-it-even-easier-citizens-reuse-all-information-it-publishes-online
https://creativecommons.org/licenses/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://documenta.ciemat.es/docs/FAQs.pdf
https://researcheracademy.elsevier.com/research-preparation/research-data-management/make-data-reusable-not-fair-improving-data-publishing
http://documenta.ciemat.es/docs/Politica-institucional.pdf
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Algunos companeros de viaje ...
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Informacion Adicional

Aspectos por los que ha habido que pasar, pero inabordables en
una primera exposicion...

#9 pviab - PyPI - Mozilla Firefox =8 x|

pvlab - PyPI X +

« C @ | O & hitps:/pypLorg/project/puiab/ B % 9 L INnDOmR O =

@ Comenzar a usar Firef.. [ Astronomy (Ocoud [(Dciemat [ Miscellanea [ MozillaFirefox [JINorton [Jpv @ math.html [ Python (Drep [ sofia Q Més visitados [ Author_Resources Ocv OForos »

- Analisis del modelo de objetos, estructuras y algoritmos en python. : b g e EES
 Uso de librerias de calculo numeérico (p.ej. numpy, pandas).
« Aspectos de la elaboracion del proyecto documental, como los lenguajes de tipado de pvlab 0.1.0.dev7 R
texto (.rst, .md, ...). pip install pviab I Released: Nov22, 2021
- Gestion de dependencias (Instalacion/desinstalacion/actualizacion) en diferentes entornos.
- Elaboracion de puntos de acceso a la aplicacion o entry points (p.ej. console scripts). The package ** pvlab " provides tools for solar sensors and pv devices.
- Aspectos de la distribucion y publicacion del software (aplicaciones disponibles, criterios, gt project descrintion
opciones de configuracion, registros, autenticacion en plataformas y repositorios, etc.).
- Una revision detallada de las licencias de uso (licencias CC y OS/ - approved, o retss hson, U
fundamentalmente), asi como del esquema FAIR. £ e
- Una revision detallada de las publicaciones existentes en el ambito del desarrollo de PULAB i 3 projectdevoed 1o the developmentand mprovementof st
software, sus indices de impacto ("metrics") y sus diferentes orientaciones ("Aims and :ta;“fhpj phzwlfn;mpﬁdldl:hpvltgsr:nz:gffa;fhmﬁf
Scope"). A e
- Etc e e
pyranometers and othertype of solar sensors and photovltaic devices
sl sl S i
... y otras muchas herramientas a tratar en el futuro (ver el Capitulo Tendencias en la Parte Il e .

Recursos Adicionales).
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